Adatok a Hévizi t6 algainak ismeretéhez

VIZKELETY EVA

Bevezetés

A Keszthelytdl ENY-ra elterilé té Eurdpa leg-
nagyobb melegvizii tava, értékes természeti kincsiink,
régota fontos helyet foglal el a gydgyitdsban. A rddio-
aktiv termdlviz specidlis életkdrillményeket teremt az
élglények szdmdra. A biologiailag kevéssé kutatott to
algdit 1973. mdrcius — 1974. februdr kozdtt tizen-
hirom alkalommal vizsgdltam. A vizsgdlat célja volt
meghatdrozni a jellemzd algafajokat, megdllapitani az
algaegyiittesek domindns fajait, dsszehasonlitani mds
felszini vizek egyiitteseivel.

- (Munkdmban nagy segitséget nyujtott Dr. TAMAS

GIZELLA a MTA Tihanyi Bioldgiai Kutatd Intézeté-
- nek 1975-ben elhunyt algolégusa, akire mindig tiszte-
lettel emlékezem.)

A (6 jellemzd adatai

T 500 m* felilletd té 117 m Adria feletti magassdg-
teriil el. Formdja ovalis, a hosszabb dtmérdje E-D irdny.
aton medencéjét kialakitd foldmozgdsok, torések tették
e a meleg viz feltorését a meélybdl. A viz 20—26 m
bl tor fel, hdm&séklete a feltorésnél 35—36 C°, a
n 28—32 C°. Napi hozama 70—80 millié liter. A for-
n bovizli, a té vize két nap alatt teljesen kicseréld-
Telesleges vizet a 16 D-i részén 16vd levezetd csatorna
z—Pihoki — Egyesitett — dvcsatorndba, az pedig a

t a kifolydsnal vettem, ahol a viz dltaldban 40—
(1. dbra). A mintdk ily médon a t6 planktonalgdi
ben a sekély parti részekhdl felkavarodott benti-
€ a téban 1évé miltdrgyakon kialakult perifiton
tartalmazzak. Az algikat részben é18, részben
itiana-ibolydval festett mintdkbdl hatdroztam
meghatdrozdsihoz hidrogénperoxiddal ron-
gyantiba dgyazott preparitumokat készitet-
zast 12 db mikrofoté és 13 db rajz egésziti ki.
analizis is késziilt, melyet a Nyugat-dundntili
0sdg Vizmindség-vizsgdlo Laboratériumédban

el erw‘mények értékeldse

‘1endszertani sorrendben az I. tdbldzatban
(iddpontok: 1=197303.13., 2=04.12.,

207.09., 6=08.13., 7-09.03., §=09.26.,
11=12.10., 12=1974.01.07., 13-=02.04.,)

A kémiai analizisb&l az algdk szimdra fontos tényezdket eme-
lem ki (2. tdblizat).

A viz hémérséklete télen (nov.—febr)) 19,8—25,6 C° ké-
zbtti, nydron 31-32 C° volt, mig a leverd hémérséklete —2
C°-tdl +30,8 C’-ig véltozott. A halobitdst jellemzd Osszes
oldottanyag-tartalom 424 —495 mgfliter kozott ingadozott, a
vezetOképesség dltaldban 675 107%. ohm™ . em™', ami maga-
sabb mint a Balatoné. A viz pH-ja 6,9—8,0 kozdtli volt. Az
algdk szdmdra fontos ndvényi tdpanyagtartalom (nitrogén,
foszfor) 4ltaldban alacsonvabb, mint a felszini vizfolydsok-
ban. A reaktiv-foszfit-foszfor tartalom 0,0-0,025 mg. 1~ ké-
zott ingadozott. A nitrogénformdk kéziil az ammonium-ion a
legnagvobb mennyiségli. Maximumadt télen, janudrban taldl-

muntaveé teli hely

I dbra: A hévizl 16 vizlatrajza
Abb. 1! Kartenskizze des Sees von Héviz
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2. dbra: Algacsoportok részesedési ardnya az algaegyiittesben
Abb. 2: Beteiligungsvehilinis der Algengruppen in der Algemengemein-

schalt

tuk (NH, —N=0,68 mg.171), A nitrdt nitrogén koncentrdcioja
is télen (dec.) volt a legnagyobb (NO7—N=0.34 mg.17'). A
viz szervesanyag-tartalma joval alacsonyabb mads vizek szerves-
anyag-mennyiségénél. A kdliumpermangandttal mért oxigén-
fogyasztds 0,3—1,6 0, mg.l~1 kozotti, kdliumbikromdttal
mért pedig 2,4—11,5 mg. 171 kézdtti volt.

A viz alacsony novényi tdpanyagtartalmdnak megfelelden
az aledk egycdszdma is alacsony. Osszesen 78 taxon keriilt
eld, amelyek az alabbiak szerint oszlanak meg:

Nydron egy mdsik kékalgafaj a Pseudanabaena papillater-

minata [KISSELEV/KUKK szaporodott el, s ez a faj hazdnk
vizeibdl eddig nem keriilt kozlésre.
A fuj leirdsa; a trichoma egyenes, halviny, kékes szinfi, egye-
sével talilhaté. A keresztfalndl erdsen bemetszett, vége nem
keskenyedik el A sejtek szélessége 2,5—3,1 mikron, hosszi-
siga 3,1—5,3 mikron. A sejtekben 1—3 szem fénylik. A sejtek
csticsdn kis kinovés van (L tdbla: 7—8. dbra, IIl. tibla: 24
kép).

A Pseudanabaena crassa VOZZHENNIKOVA el6forduldsa
szintén 4j hazdnk algaflordjaban.

species varietas forma 08szZ. SR : s e p i
Cyanophyta 10 1 ; A ‘fa_.r {e:rasa.‘ a lrlcﬁaoma egy enes, széle kissé !:»efuzott. Sle]tA .
Sermiated 5 12 szélesség 3,75-5 mikron, hosszdsdg 3,755 mikron. A sejtek
Bafillazig O : - 2 plazmahiddal kapcsolédnak egymdshoz. A csticssejt lekereki- |
Cemse:’ 4 A tett végii (I tdbla: 6. dhra). |
% 3 A kovaalgak koziil a legnagyobb gyakorisiggal el6forduld |
Pennales 35 8 - 43 fajok a Navicula cryptocephala KUTZ., Navicula pupula
Pyrrophyta 6 = - 6 KUTZ., Nitzschia amphibia GRUN., Stauroneis phoenicer:
Chl(\)}rc;phyt;a teron EHR.
Lvta RS g 1 = = 1 Az algdk 6nkoldgii tulajdonsigait figyelembe véve, a2
Chlorococcales 7 1 3 11 dllapithaté meg, hogy nagyrészt a meleg és alkalikus vizet
- kedveld fajok élnek a tdban. A kékalgdk 50%-a meleg vizekse
OsSZesen 64 10 4 78 jellemzd faj, 18%-a halobiont, 18%-a rothadd iszapra jellem-

Az algdk 59%-4t a kovaalgdk (Bacillariophyceae), 15%-it a
kékalgdk (Cyanophyta), 14%-dt a zoldalgék (Chlorophyta) al-
kottik. Az algafajok részesedési ardnya az algaegyiittesbdl az
egyes idSpontokban a 2. dbrdn ldthatd.

Legtéhb alkalommal a kovaalgik fajgazdagsiga volt a leg-
nagyobb, utdna a kékalgik kovetkeztek. Az algaegyiittesben
mindig két-hirom faj volt az uralkodd, a tobbi kis egyedszdm-
ban volt jelen. Legtobbszor az Oscillatoria temuis AGARDH
var. tergesting RABH. volt a domindns,

A faj lefrdsa: a trichoma 4 - § mikron széles, kékeszold, szem-
csézett, finom felépitési. A csucssejt lekerekitett (I rdbla: 1.
dbra). A sejtek hosszisdga 2,5—3,75 mikron kdzotti
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28, Az algdk szaprobitisi indikitor jellege tdg hatdrok kizd
mozog: oligoszaprébtd! poli-alfa-metoszaprobig.

Kovaalgdk kozill: alkalibiont; 41%
alkalifil 4%
halofil 2%
acidofil 29
eutrodl 13%
bentikus 17%

Az aledk legnagyobb mértékben Gsszel szaporodtak ¢
Nyéron viszont a kékalgdk szdma novekedett meg. A fiirddz
szennyezd hatdsa a vizmindsézre minimdlis.



7—8. Pseudanabaena papillaterminata (Kisselev) Kukk
9. Trachelomonas volvocina Ehr.
10. Peridinium inconspicuum Lemm.
11. Tetrastrum glabrum (Roll) Ahlstr. et. Tiff.
12. Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod. f. globosus Hortab, et
Németh
13. Scenedesmus sp. (S. opoliensis P. Richt. forma?)
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II. tdbla 17. Anomoconeis sphaerophora (Kutz ) Pfitz.

14. Diatoma vulgare Bory 18, Stauroneis phoenicenteron Ehr,
15. Eunotia pectinalis (Dillw. ?Kiitz.) Rabh. 19. Pinnularia maior (Kiitz.) CI.
16. Diploneis interrupta (Kiitz.) var. clancula (A. Schmidt) CL. 20. Gomphonema constrictum Ehr. var. capitata (Ehr.) CL.
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2

. Seenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chod,
4+, Pseudanabaena papillaterminata {Kisselev) Kukk.
25- Oscillatoria tenuis Agh.
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1. tdbldzat — Tabelle 1:
A Hévizi t6 algdi ( [ = néhdny, o = kozepes, + = sok)
Die Algen des Sees von Héviz ( + = einige, o = mittel, + = viele)

idGpont
méret U 1. 2 3 4 5 & T % 9 10 1112 13
CYANOPHYTA
Anabaena constricta (Szafer) Geitler 3,7x4-5 - = | - - - = = = = - - =
Chroococcus minutus (Kiitz.) Nég. $5 e R B
Lyngbya lagerheimii (Még.) Gom. 2x1,5-3 e | - | S
Lyngbya limnetica Lemm, 2x2,5 I = & %= W ] = =1 == 3 =
Lyngbya perelegans Lemm. 155 - - -0 -0 ! - - - - - -
Oscillatoria chalybea (Mert.) Gom. 6,3-10x4 ST T T e
Oscillatoria chlorina Kg. var,
perchlorina Lauterb. 45%x2,2-4 - - - -1 o -1 - - - -
Oscillatoria pseudogeminata G. Schmid. 2 x 4-25 - = = ] - | - - = e = = -
Oscillatoria tenuis Agh. 6-8 x3-4 - - — o o | | @ o - - 0o -
Oscillatoria tenuis Agh. var. tergestina
Rabh. 4-5x2,5-4 + - - + + o ¢ t+t o + - + +
Pseudanabaena catenata Laut. 2x3-45 SRR TR = = s
Pseudanabaena crassa Vozzhennikova 3,7-5x3-5 [ - = - - = - = - = -/
Pseudanabaena papillaterminata
(Kisselev) Kukk 25-31x4 | T -+ - - | - - i
EUGLENOPHYTA
Euglena intermedia (Klebs.) Schmitz 16 x 100 = = = .= = =BE el = e e
Euglena klebsii (Lemm.) Mainx. - - - - - - = | = - = = =
Trachelomonas volvocina Ehr. 8,7 - - = B o = B R s e = =
CHRYSOPHYTA
Bacillariophyceae
Centrales
Cyclotella bodanica Eulenst. ¢25 - - - = - - - - - = - =
Cyclotella ocellata Pant. @12-16 - | | - - - = - =
Mclosira varians Ag. 10x22 B g S g o paey e gh g sy g de
Pennales
Achnanthes clevei Grun 10x 25 R | e s |
Achnanthes minutissima Kiitz. 25x20 N mes B SN S Ay ER & e = i
Anomoneis sphaerophera (Kiitz.) Pfitz. 20 x 70 S - [ T
Caloneis amphisbaena (Bory) Cl. 22x77 - - = | - - = =] - - - =
Campylodiscus hibernicus Ehr. 40 x 44 - - = = = - = -] o = e
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. 60 x 100 - = = = - = = - = | - = =
Cymatopleura solea (Bréb.) W. Sm. 25 x 112 - - = = = e = = = = =] -
Cymbella cistula (Hemprich) Grun. 20 x 56 = T T
Cymbella cymbiformis (Ag.? Kiitz.) V. H. 15 x 60 | - = e = e = e e = = = =
Cymbella prostrata (Berkeley) Cl. 15x 39 e | - - =
1. tébldzat
id6pont

méret |4 10u 1 2. 3 4. 3. 6: T B 9. 10 11. 12. 1=
Diatoma vulgare Bory

43 x 45 10-12 - - - - = = = o= o= | o =
Diploneis interrupta (Kiitz.) var,
clancula (A. Schmidt) CL 16x31 8 - - - - = m o e ] o 5 .
Eunotia pectinalis (Dillw.?
Kiitz.) Rabh. 6x62 9-10 T | - - - -
Gomphonema acuminatum Ehr, var.
coronatum (Ehr.) W. Sm. 7.5x22 10 - - - - = - - - - = =
Gomphonema constrictum Ehr. var.
capitata (Ehr.) Cl. 12x 34 11-12 - - - - - - = = = - -
Gomphonema intricatum Kiitz.
var. vibrio (Ehr.) CL. 5x87 - - - - - = = e e s = = i
Gomphonema olivaceum (Lyngb.)
Kiitz, - - T i TR T = =
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Gomphonema olivaceum (Lyngb.)

Kiitz. var. caleareum CL 5x17 -
Gomphonema parvolum (Kiitz.)
Grunow 5x12
Gyrosigma kiitzingii (Grun.)Cl. 15 x 96
Gyrosigma scalproides (Rabh.) Cl. 10 x 46

Navicula cryptocephala Kiitz. 6x25-32
Navicula hungarica Grun. var, -
capitata (Ehr.) Cl. 7,5%x22 10
Navicula placentula (Ehr.) Grun. 22 x 56
Navicula pupula Kiitz. 10 x33-35
Navicula pupula Kiitz, var,
capitata Hust. 1,5 x 30
Navicula rynchocephala Kiitz.

méret 4 10N
Navicula viridula Kiitz.

Neidium productum (W. Sm.) CL. 20 x 96 16

Nitzschia acicularis W. Sm. 2,5-3 x60
Nitzschia amphibia Grun. 3,7-5x40
Nitzschia capitellata Hust. 3.6 x 36

Nitzschia frustulum (Kiitz.) Grun. 5 x 45

- Nitzschia linearis W. Sm. 4,5 x 107
- Nitzschia palea (Kiitz.) W. Sm. 3-5x20
tzschia romana Grun. 4-5x122
schia vermicularis (Kiitz.) i
: 5x117
aria interrupta W. Sm. 10 x 52
laria maior (Kitz.) CL 3sx150 7
nularia viridis (Nitzsch.) Ehr. 1825 x
: ' 150

is phoenicenteron Ehr.
94
5x131

3x 250

4x7
7-10x 20

14x16 .
15-22x24
. 14-22x 25
25x 27,5

8
20 x 81 — 94 15-17
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2. tébldzat — Tabelle 2:
Kémiai vizsgalatok eredményei
ie Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

idépont
L. 2 3 4. 5. 6. i 8. 9. 16 AL: 12; 13
vizhozam m’ [sec 04 045 04 0,36 04 04 045 046 04 042 04 04 04
levegd homérséklete C° -04 60 51 104 266 27 274 28 22 15,5 -2,0 2,2 66
viz hémérséklete C° 22,7 198 231 24,2 308 31,5 31,2 30,8 285 246 239 22,7 258
oxigénfogyasztds O, mgfl
permanganatos 0% 07 03 06 10 09 16 09 14 10 04 0,7 0,2
kromatos 24 75 63 112 115 938 93 33 2385 Al LT 566 84
oldott oxigén tartalom
mgfl 57 6,2 64 51 53 34 46 31 52 51 6,0 60 5.7
pH 7.3 731 69 Tid A% 42 7 7Tr 73 13 1A 80 171
vezetGképesség 10— ohm™ . cm™ 640 65 63 670 728 695 TLT 702 659 665 675 667 678
szulfat-ion (SO%") 42 425 335 596 640 675 665 645 795 650 790 83,0 870
hidrokarbondt (HCO;) 365 392 508 372 397 385 385 386 378 360 376 415 269
kalcium-ion (Ca®) mg|l 1058 97,8 1250 81,0 910 823 770 850 870 845 89,0 88,0 88,7
magnézium-ion (Mg") mg/l 9,7 24,1 28,2 340 30,8 32,8 36,7 32,0 32,2 30,8 274 330 308
natrium-ion (Na*) mg/l 214 34,3 31,7 288 284 290 278 22,6 22,5 200 190 275 256
kélium-ion (K) mg/l 6.0 3.5 BHpb 56 41 85 b7 6,2 ®1 55 58 5:7° - 55
klorid-ion (CI7) mg/l 26,6 26,6 27,5 266 243 246 254 262 240 223 223 24,5 24,1
ammonium-ion (NH]) mg/l 0,88 0,16 004 0,55 005 0,79 04 022 0,0 006 034 022 0,2
nitrit-ion (NQ?) mg/l 0,02 00 00 001 007 001 00 00 00 000 001 001 00
nitrit-ion (NO3) mgfl 0,0 02 00 0,0 025 - 06 00 1,35 00 15 10 2.2
foszfat-ion (PO>) mgfl 0,03 00 00 0,0 005 002 003 008 00 0,02 003 0,0 0,04
6ssz. oldott anyag mg/l 443 461 430 424 495 471 469 483 468 448 453 432 457
Ossz. lebegd anyag mgfl 41 29 26 116 3 12 36 10 17 27 7 8 28
Befejezés
A dolgozatban .szerepld algafajlista adalék a t6 él8vildga- Dr. UHERKOVICH Giabor szabeli kozlése szerint a vizi
hoz. A to elfolyd vizében €15 fajok dltaldban meleg, alkalikus épitményeken rendkivil gazdag, kékmoszatokbol [Oscilla- |
vizet kedveld szervezetek. Legnagyobb faj- és egyedszdmmal a toria, Pseudanabaena, Lyngbya fajokbdl) allé bevonat van. |
kovaalgdk fordultak el8. A kékalgdk koziil a kis hingadozast Ennek a bevonatnak a kutatdsa kiilo n feladat.

kedvelS stenotherm fajok (Pseudanagbaena ssp.) a jellemzéek.
Két kékalgafaj eldforduldsa Gj hazdnk algaflérdjdban.
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ANGABEN ZUR ALGENKENNTNIS DES SEES VON HEVIZ

Europas grosster Warmwassersee mit einer Heilwirkung ist
 der See von Héviz nordwestlich von Keszthely liegend, seine
Oberfliche betrigt 47 500 km?, seine grosste Tiefe 2026 m.
Die Wassertemperatur betrigt 2832 C° der tégliche Ertrag
70-80 Millionen Liter. In der Zeit von Mirz 1973 Februar
74 wurden die charakterischen Algengemeinschaften beim
fluss (Kartenskizze Nr. 1) mit chemischen Analysen er-
t (Tah. 2) vom Verfasser untersucht. Die Wassertempe-
ur betrug hier 19,8—25,6°C, das pH schwankte zwischen
-8,0. Auf Grund des Gesamtiongehaltes ist das Wasser
irohalobisch. der Gehalt von organischen Stoffen und
icher Nahrung is niedrig. Widhrend der algologischen
suchungen kamen 78 Taxone zum Vorschein (Tab.1).
bestanden 59% aus Kieselalgen (Bacillariophyceae).

15% aus Blaualgen (Cyanophyta), 14% aus Griinalgen (Chlo-
rococeales). Das Beteiligungsverhiltnis der eizelnen Gruppen
veranschaulicht das Diagramm 1. In den Algengemeinschaften
dominierten immer 2—3 Arten, die anderen kamen nur in
einer kleinen Exemplarenzahl vor. Unter den Blaualgen waren
Oscillatoria tenuis Agardh var. tergestina Rabh. und Pseuda-
nabaena papilla—term inata (Kisselev) Kukk am hiufigsten.
Die Kieselalgen wurden am hdufigsten von Navicula crypto-
cephala Kiitz. und Navicula pupula Kiitz vertreten,

A szerzo cime (Anschrift des Verfassers):
VIZKELETY Eva
H 9701 Szombathely
Viarosmarty u, 2.
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