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KuTtaAsl, Cs.: Investigations of ground beetle assemblages (Coleoptera: Carabidae) in the Cuha-valley
and Ké-arok (Bakony Mountains, Hungary).

Abstract: Carabid assemblages were investigated in forests of Csesznek (K&é-arok and Cuha-valley) in
2017 from May to October. In 15 investigated areas, we caught a total of 5303 specimens of 70 ground
beetle species with 90 pitfall traps, including 14 protected and 5 rare species. We compared the carabid
assemblages of 14 forest habitats. The most common species was the Carabus germari, which was
dominant in 7 forests, and there were other dominant species: Abax parallelepipedus, Pterostichus
oblongopunctatus, Carabus nemoralis, and Carabus scheidleri. The Shannon-diversity of ground beetle
assemblages was the highest in alder trees.
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Bevezetés

A bogarak a Foldon leirt fajok 6todét teszik ki, a rendszertani csoportra jellemz6 kiilsé
fedészarny alkalmassa teszi 6ket arra, hogy a legkiilonbozébb él6helyeken egyarant eléfordul-
janak. Szamos képvisel6jiikk meglehetésen sziik tiirésii és mozgékony, a kdrnyezeti tényezdk
megvaltozasara gyorsan reagalnak, ezért indikator szervezetekként is jol hasznalhatok. Ezek
k6z¢é tartoznak a futobogarak csaladjanak tagjai is. A vildgon mintegy 40 000 fajjal képviselt
csalad Magyarorszagon 536 fajt szamlal, ezzel az 6todik legfajgazdagabb bogarcsalad nalunk.
Természetvédelmi szempontbol is fontos csoport, mely még a cincéreknél is tobb oltalom alatt
allo (2 fokozottan védett és 55 védett) fajt foglal magaban, indikator szerepiik mellett ez is
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indokolja a minél részletesebb vizsgalatukat az egyes élohelyeken. A védett fajok nagy része
erdei nedvességkedveld, ezért kimutatasukhoz az erd6k kutatasa kiemelt fontossagu.

Az MTM Bakonyi Természettudoméanyi Mizeumanak a tevékenységi korébe tartoznak a
tobb taxonra kiterjed6 természetvédelmi kutatasok. Legutobb a Zirci Pintér-hegy komplex
vizsgalata késziilt el, amely cikk formajaban is megjelent (KUTASI et al. 2018). A Balaton-
felvidéki Nemzeti Park Igazgatosaga 2017 aprilisaban kérte fel az intézményiinket a Csesznek
kozigazgatasi hatariba tartozo, Eszaki-Bakony Natura 2000 teriilet (HUBF30001) részét képe-
z6 Cuha-volgy és Ké-arok természetvédelmi kutatasara. A védett fajokat ismerteté szakcikk a
kozelmultban jelent meg (KUTAsSI et al. 2021, TOTH et al. 2021), az egyik cikkben a teriilet
védett futdbogar fajai is szerepelnek, azonban a dolgozat a fajok tekintetében gyakorisagi
adatokat nem tartalmaz. A felmérés soran a talajszintii bogaregyiittesek vizsgalatara rendszeres
mintavételezéseket folytattunk talajcsapdazéssal, igy informdcidkat szereztiink nemcsak a
védett futobogarak gyakorisagarol, hanem a futobogar-egyiittesek fajosszetételérdl és dkologiai
jellemzdirdl is. Ebben a cikkben ezeket az eredményeinket tessziik kozzé.

Anyag és modszer

A vizsgalati helyszin az Eszaki-Bakony kiemelt jelentGségii természetmegGrzési teriilet
(HUBF30001) cseszneki kozigazgatasi hatrahoz tartozé 1250 ha-os részteriilet volt. A Cuha-
vOlgyon kiviil az Imre-major kornyéki teriiletek és a K6-arok is beletartozott (1. abra).

A teriilet tajbeosztasat tekintve a Dunantuli-k6zéphegység nagytdj, Bakony-vidék kozéptdj,
Oreg-Bakony kistaj részét képezi. Valtozatos domborzatii, karsztos erézios szurdokvolgyekkel
tagolt vidék. A Dunantulon itt talaljuk a legnagyobb Osszefiiggd biikkosoket és itt a leggyakorib-
bak a szurdokerddk is. Ez utobbiak a kétormelékes volgyek aljan tenyésznek (DOVENYI 2010).

A vizsgalati teriileten a feladatunk a védett edényes ndovények, bogarak és nappali lepkék,
valamint a madarak felmérése volt. Kiilonos figyelemmel voltunk a Natura 2000-es jel6l6fajok
kimutatasara (KuTAsi et al. 2021, TOTH et al. 2021).

A futdébogarak vizsgalatara 0sszesen 14 helyszinen végeztiink talajcsapdas mintavételezést.
A csapdakat majus elején kezdtiik el lehelyezni a kijelolt helyszineken, melyeket oktober elejéig
tizemeltettiink. helyszinenként 6 talajcsapdat astunk le egymastol 8-10 méter tavolsagra, a csap-
dak fél literes, 9 cm atmérdjii miianyag poharak voltak, melyekhez 616- és konzervalo folyadék-
ként 50%-os etilén-glikolt hasznaltunk. A lehullé csapadéktdl védendd, a poharakat 3-5 cm-es
magassagban tetdvel lattuk el. A mintavételezési pontokat, a vizsgalati teriiletet egyenletesen
lefedve probaltuk elhelyezni, a védett fajok kimutatasa miatt ezek egy kivételével erdei €lohelye-
ken voltak. A csapdazott teriiletek megnevezését és az él6hely tipusat az 1. tablazat tartalmazza.

A talajcsapdakkal alapvetden faunisztikai feltarast a végeztiink, de az azonos metodika
lehet6vé tette a futobogar-egyiittesek dsszehasonlitasat is. Az adatok alapjan a Cuha-volgy és
Ké-arok erdeiben kialakult futdbogar-egyiittesek dominancia viszonyairol is informaciot kap-
tunk. A vizsgalt helyszineken kialakult talajfelszini futobogar-egyiitteseket Past 2.03 statiszti-
kai programmal (HAMMER et al. 2001) hasonlitottuk Gssze és kiszamoltuk az egyiittesek 6kolo-
giai mutatoit is. Ehhez a kiilonb6z6 erdei él6helyeken az azonos idészakban gyiijtott mintakat
(junius elejét6l oktoberig) Osszesitettilk. A mintdkat kiegészitettiik egy korabban (2006) a
Cuha-volgyben, azonos idészakban gylijtott anyaggal is (Bakonyszentkiraly: Koris-lapos). Az
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elemzéseket cluster-analizissel és ordinacidval végeztiik, az egyiittesek hasonlosagat vizsgaltuk
a fajosszetétel (Jaccard-index) és a dominancia-viszonyok szempontjabol (Horn-index) is.
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1. tablazat: Mintavételi helyek a vizsgalt teriileten

1. abra: A talajcsapdakkal vizsgalt helyszinek (Cuha-volgy és K6-arok)

No. | Telepiilés Foldrajzi név él6hely erdétag, hely
1. | Csesznek Also-erdé biikkds 47/B

2. | Csesznek Cuha-hegy tolgyes 34/A

3. | Csesznek Cuha-volgy égeres magas patakpart
4. |Csesznek Cuha-volgy tolgyes 18/C

5. |Csesznek Csarda-volgy juharos 15/D, patakpart
6. |Csesznek Cseszneki-erdd égerliget 8/H, patakpart
7. |Csesznek Gézahaza tolgyes 48/B, vizallas
8. |Csesznek Hossza-Nagy-volgy gyertyanos-tolgyes |4/C, patakpart
9. | Csesznek Imremajori-erdé tolgyes 29/C

10. | Csesznek Kopasz-hegy biikkds 1/D

11. | Bakonyszentkiraly | Koris-lapos égeres patakpart

12. | Csesznek Mogyoroskert tolgyes 47/D

13. | Csesznek Nagy-Biikkos-arok biikkos 51/D

14. | Csesznek Tobor-hegy id6s biikkos 46/A

15. | Csesznek Marton-biikk cserjés és gyep erd6szél
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Eredmények

A kijelolt kutatasi teriileten a teljes vizsgalati id6szakban, talajcsapdazassal dsszesen 70
futébogarfaj 5303 egyedét gylijtottiik. A fajok listajat az aladbbiakban kozoljiik.

Futébogarak listaja

Aptinus bombarda (llliger, 1800) — Als6-erdd, Cuha-hegy, Csarda-volgy, Cseszneki-erdd,
Imremajori-erd6, Kéris-lapos, Mogyoroskert, Nagy-Biikkos-arok, T6bor-hegy

Calosoma sycophanta (Linnaeus, 1758) — Tobor-hegy

Carabus coriaceus coriaceus Linnaeus, 1758 — Alsé-erdé, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres,
tolgyes), Csarda-volgy, Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hosszi-Nagy-volgy, Imremajori-erdd,
Kopasz-hegy, Kéris-lapos, Marton-biikk, Mogyoroskert, Nagy-Biikkos-arok, Tobor-hegy

Carabus cancellatus soproniensis Dejean, 1826 — Alsé-erd6, Cuha-volgy (tdlgyes), Gézahaza,
Kéris-lapos, Mogyoroskert, T6bor-hegy

Carabus germari exasperatus Duftschmid, 1812 — Als6-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres,
tolgyes), Csarda-volgy, Cseszneki-erd6, Gézahaza, Hossz(-Nagy-volgy, Imremajori-erd6, Ko-
pasz-hegy, Koéris-lapos, Marton-biikk, Mogyordskert, Nagy-Biikkos-arok, Tobor-hegy

Carabus convexus convexus Fabricius, 1775 — Als6-erd6, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres,
tolgyes), Cseszneki-erdd, Imremajori-erdd, Kopasz-hegy, Kéris-lapos, Tobor-hegy

Carabus nemoralis nemoralis Miiller, 1764 — Als6-erdé, Cuha-hegy, Cuha-volgy (t6lgyes),
Cseszneki-erdé, Hossza-Nagy-volgy, Imremajori-erd, Kopasz-hegy, Mogyordskert, Nagy-
Biikkds-arok, T6bor-hegy

Carabus glabratus glabratus Paykull, 1790 — Als6-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy (tolgyes),
Cseszneki-erd6, Imremajori-erd6, Kopasz-hegy, K6-arok, Mogyoroskert, Tobor-hegy

Carabus hortensis hortensis Linnaeus, 1758 — Alsé-erd6, Cuha-hegy, Cuha-vélgy (tolgyes),
Csarda-volgy, Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Imremajori-erdd, Kopasz-
hegy, Kéris-lapos, Mogyordskert, Nagy-Biikkos-arok, Tobor-hegy

Carabus intricatus Linnaeus, 1761 — Also-erdd, Cuha-hegy, Csarda-volgy, Cseszneki-erdd,
Kopasz-hegy, Mogyoroskert

Carabus scheidleri vertesensis Retezar, 1974 — Alsé-erd6, Cuha-volgy (égeres), Csarda-volgy,
Cseszneki-erdd, Eles-hegy, Gézahaza, Hossza-Nagy-volgy, Kéris-lapos, Marton-biikk,
Nagy-Biikkds-arok

Cylindera germanica germanica (Linnaeus, 1758) — Marton-Biikk

Cychrus attenuatus Fabricius, 1792 — Als6-erdd, Cuha-volgy (égeres, tolgyes), Cseszneki-
erd6, Hossz-Nagy-volgy, Tobor-hegy

Cychrus caraboides caraboides (Linnaeus, 1758) — Csarda-volgy, Cseszneki-erd6, Kéris-lapos

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812) — Als6-erd6, Cuha-volgy (égeres), Cseszneki-
erd6, Gézahaza, Kopasz-hegy, Mogyoroskert, Nagy-Biikkos-arok

Leistus piceus piceus Frohlich, 1799 — Cuha-vilgy (égeres), Cseszneki-erdd, Gézahaza, Kéris-lapos

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792) — Cseszneki-erdd, Gézahaza, Koris-lapos, Nagy-Biikkos-arok

Notiophilus palustris (Duftschmid, 1812) — Cseszneki-erdd, Gézahaza, Kopasz-hegy, Kéris-lapos

Notiophilus rufipes Curtis, 1829 — Als6-erd6, Cuha-hegy, Gézahaza, Imremajori-erd6, Kopasz-hegy

Elaphrus aureus Ph. W. J. Miiller, 1821 — Cseszneki-erdd

Elaphrus cupreus Duftschmid, 1812 — Csarda-volgy
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Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) — Cseszneki-erdd, Kéris-lapos

Epaphius secalis (Paykull, 1790) — Kéris-lapos

Trechus obtusus Erichson, 1837 — Kéris-lapos

Trechus quadristriatus (Schrank, 1781) — Gézahaza, Nagy-biikkos-arok

Bembidion subcostatum javurkovae Fassati, 1944 — Cseszneki-erd6, Koris-lapos

Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 — Cseszneki-erdd

Bembidion neresheimeri J. Miiller, 1929 — Cseszneki-erdd, Koris-lapos

Asaphidion flavipes (Linneaus, 1761) — Kéris-lapos

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768) — Cuha-volgy (égeres), Cseszneki-erdé, Gézahaza, Kéris-lapos

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758) — Cseszneki-erdd, Marton-biikk

Poecilus versicolor (Sturm, 1824) — Cuha-volgy (t6lgyes), Cseszneki-erdd, Mogyoroskert

Poecilus lepidus (Leske, 1785) — Marton-biikk

Pterostichus melanarius (llliger, 1798) — Cuha-volgy (égeres), Cseszneki-erdd, Gézahaza,
Hosszu-Nagy-volgy, Kéris-lapos, Marton-biikk

Pterostichus melas (Creutzer, 1799) — Cuha-volgy (égeres), Csarda-volgy, Cseszneki-erdd,
Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Koris-lapos

Pterostichus strenuus (Panzer, 1797) — Kéris-lapos

Pterostichus ovoideus (Sturm, 1824) — Gézahaza, Hossz-Nagy-volgy, Kéris-lapos

Pterostichus niger (Schaller, 1783) — Also-erdé, Cuha-hegy, Cuha-vélgy (égeres, tolgyes),
Csarda-volgy, Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Imremajori-erdd, Kopasz-
hegy, Kéris-lapos, T6bor-hegy

Pterostichus oblongopunctatus (Fabricius, 1787) — Als6-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy (ége-
res, tolgyes), Csarda-volgy, Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hossz-Nagy-volgy, Imremajori-
erdd, Kopasz-hegy, Kéris-lapos, Marton-biikk, Nagy-Biikkds-arok

Pterostichus nigrita (Paykull, 1790) — Cseszneki-erdd, Kéris-lapos

Pterostichus anthracinus (llliger, 1798) — Cseszneki-erd6

Molops piceus piceus (Panzer, 1793) — Als6-erd6, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres, tolgyes),
Cseszneki-erd6, Gézahaza, Koris-lapos, Nagy-Biikkkos-arok, Tobor-hegy

Abax carinatus (Duftschmid, 1812) — Hossza-Nagy-volgy, Kéris-lapos

Abax parallelepipedus (Piller & Mitterpacher, 1783) — Als6-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy
(égeres, tolgyes), Csarda-volgy, Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Imremajori-
erdd, Kopasz-hegy, Koris-lapos, Marton-biikk, Mogyoroskert, Nagy-Biikkos-arok, Tobor-hegy

Abax parallelus (Duftschmid, 1812) — Also-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres, tolgyes),
Csarda-volgy, Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hosszi-Nagy-volgy, Kopasz-hegy, Koris-lapos,
Marton-biikk, Mogyoroskert, Nagy-Biikkos-arok, Tébor-hegy

Abax ovalis (Duftschmid, 1812) — Als6-erdé, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres, tolgyes), Csesz-
neki-erd6, Hosszu-Nagy-volgy, Marton-biikk, Mogyoroskert, Nagy-Biikkos-arok, Tobor-hegy

Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784) — Cseszneki-erdd, Kéris-lapos

Limodromus assimilis (Paykull, 1790) — Als6-erd6, Cuha-volgy (égeres), Csarda-volgy. Csesz-
neki-erd6, Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Kopasz-hegy, Kéris-lapos, Nagy-Biikkos-arok

Agonum viduum (Panzer, 1797) — Kéris-lapos

Agonum duftschmidi J. Schmidt, 1994 — Cseszneki-erd6

Platyderus rufus (Duftschmid, 1812) — Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres), Csarda-volgy, Kéris-lapos

Synuchus vivalis (llliger, 1798) — Cuha-volgy (égeres), Cseszneki-erdd

Calathus fuscipes (Goeze, 1777) — Cuha-hegy, Marton-biikk, Mogyoroskert
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Laemostenus terricola (Herbst, 1784) — Als6-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy (tolgyes), Csesz-
neki-erd6, Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Imremajori-erdd, Kopasz-hegy, Mogyoroskert,
Nagy-Biikkkos-arok, Tébor-hegy

Amara saphyrea Dejean, 1828 — Cseszneki-erdd

Amara familiaris (Duftschmid, 1812) — Cseszneki-erdd

Amara convexior Stephens, 1828 — Cseszneki-erd6, Kopasz-hegy

Amara gebleri Dejean, 1831 — Cuha-volgy (égeres), Kéris-lapos

Anisodactylus binotatus (Fabricius, 1787) — Cseszneki-erd6

Harpalus rufipes (De Geer, 1774) — Cuha-hegy, Cuha-volgy (tolgyes), Cseszneki-erdd,
Gézahaza, Kdris-lapos, Marton-biikk, Mogyoroskert

Harpalus griseus (Panzer, 1797) — Gézahaza

Harpalus rubripes (Duftschmid, 1812) — Cuha-hegy

Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828 — Cuha-volgy (t6lgyes), Cseszneki-erd6

Harpalus atratus Latreille, 1804 — Also-erdd, Cuha-hegy, Cuha-volgy (égeres), Csarda-volgy,
Cseszneki-erdd, Gézahaza, Hossz-Nagy-volgy, Imremajori-erd6, Kopasz-hegy, Mogyoroskert

Harpalus flavicornis Dejean, 1829 — Cseszneki-erd6

Harpalus latus (Linnaeus, 1758) — Als6-erdd, Cuha-volgy (t6lgyes), Csarda-volgy, Cseszneki-
erdd, Gézahaza, Hosszu-Nagy-volgy, Kopasz-hegy, Koris-lapos

Ophonus nitidulus Stephens, 1828 — Cseszneki-erd6, Kéris-lapos

Ophonus melleti (Heer, 1837) — Cuha-volgy (égeres)

Licinus hoffmannseggii (Panzer, 1803) — Cseszneki-erd6, Nagy-Biikkos-arok

Badister bullatus (Scrank, 1798) — Cseszneki-erd6

Erdekes, hogy a teriileten egyeléssel kimutatott dunantili vizifutrinka (Carabus
nodulosus) talajcsapdazassal nem keriilt el6 (KUTASI et al. 2021). A kimutatott fajok koézott ot
ritkabb fajt talalunk, melyek bakonyi elterjedését is megadjuk. A magyar neveket SZEL (2019)
publikacidja szerint kozoljik.

Abax carinatus (Duftschmid, 1812) — bordas szélesfuto (2. abra)

Els6 el6fordulasat 1997-ben koz6lték a Bakonybol (KUTASI 1997), azdta Nagyvazsonybol
és Porvardl is eldkeriilt (KUTASI 2004, 2010). Az utobbi idészakban tovabbi leldhelyeit ismer-
tik meg Koévagdsz6loson, Rédén és Zircen (Arborétum, Pintér-hegy). Elsdsorban patakparti
égeresekbdl keriilt el6 talajesapdazassal, de tolgyesekben és fadgak alatt is gy(jtotték. Csesz-
neken és Bakonyszentkiralyon is patakpartokon fogtuk.

Amara gebleri Dejean, 1831 — Gebler-o6riaskozfutd

Els6é bakonyi példanyai gylijteményi reviziok soran keriiltek el6 Feny6f6r6l (KuTtAasi 2001)
és Balinkar6l (HEGYESSY&SZEL 2002). Azota szamos 0j adatat rogzitettilk a Bakony kiilonbo-
z6 pontjairdl: Balatonfiizf6, Bakonybél, Bakonygyirot, Bakonyszombathely, Berhida, Feny6£o,
Porva, Réde, Szigliget, Veszprém, Zirc (KuTasi 2001, 2010, 2016). Elsésorban vizparti liget-
erd6kbol (flizes, nyaras, égeres) keriilt el6 talajcsapdazassal vagy egyeléssel. Cseszneken és
Bakonyszentkiralyon is csapdaztuk. A Csarda-volgyben, patakparton 2006. szeptember 6-an,
csalan (Urtica dioica) viragzataban parzo imagokat gytjtottiink.
Bembidion obtusum Audinet-Serville, 1821 — tompaszdgletii gyorsfutd

A Bakonyra ) fajként keriilt el6 Tésr6l (KUTASI 1998), majd Veszprémben is gyiijtotték
(KuTtasi 2001). Azéta szamos 0j lelShelyét ismerjiik ennek a sehol sem gyakori fajnak: Ba-
konynana, Csesznek, Harskat, Marko, Nagyesztergar, Pannonhalma, Szentantalfa, Tihany,
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Varpalota, Zirc. Szanto6foldeken, parlagokon, égeresben, novényi tormelék kozott, talajcsapda-
zassal, rostalassal, parttaposassal keriilt el6. A teriileten a Cseszneki-erdében fogtuk.

2. abra: Bordas szélesfutd (Abax carinatus) (foto: Kutasi Csaba)

Harpalus laevipes Zetterstedt, 1828 — négypontos lomhafuto (syn.: Harpalus quadripunctatus

Dejean, 1829)

A Bakonyban elészor Veszprémvarsanyban fogtak (KUTASI 1997), majd Porvarol is el6ke-
rilt (KuTAsl 2010). Tovabbi adatait ismerjilk Bakonyszentkiralyrol, Csesznekrdl, Dudarrél,
Lokutrol, Rédérdl, Varpalotardl, Veszprémbdl és Zircr6l. Elsésorban a patakparti égeresek
ritka faja, de elSkertilt biikkosbél és tolgyesbdl is, kizarolag talajcsapdazassal fogtak. A vizs-
galt teriileten a Cuha-volgyben és a Cseszneki-erdében csapdaztuk.

Trechus obtusus Erichson, 1837 — z6mék fiirgefutonc

A Bakonyban elészor 1996-ban Kincsesbanyarol mutattak ki. A Kab-hegy és a Fekete-hegy
kornyéki tavak partjarol, tobb helyrél is el6keriilt (KuTAsi 2004, 2012). A Bakonyban leginkabb
a tavak menti flizesek, patakok menti égeresek elterjedt, de nem gyakori faja. Bakonyi lel6helyei
az alabbiak: Bakonygyirot, Bakonynana, Bakonyszentkiraly, Balatonfiizf6, Balatonhenye, Dudar,
Kincsesbanya, Monoszl6, Nagyesztergar, Nagyvazsony, Olaszfalu, Ocs, Pécsely, Porva, Pula,
Réde, Szentbékkalla, Veszprém, Vonyarcvashegy, Zirc. Leginkabb talajcsapdazassal fogtak, de
rostalassal és egyeléssel is elokeriilt. A vizsgalt teriileten Bakonyszentkiralyon csapdéaztuk.

A vizsgalat soran a Cuha-volgy és K6-arok erdeiben kialakult futobogar-egytittesek do-
minancia viszonyair6l is informaciot kaptunk. Ehhez az erdei ¢l6helyeken az azonos idészak-
ban gylijtott mintakat hasznaltuk fel. A vizsgalt 14 erdei él6helyen Osszesen 62 futdobogarfaj
4821 egyedét gyijtottiik. A legnagyobb szamban a dunantali kékfutrinkat (Carabus germari)
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fogtuk (3. abra), melyet gyakorisagban a félbordas szélesfutd (Abax parallelepipedus) kovetett
(11,2%). Négy faj ot és tiz szazalék kozotti gyakorisagban fordult eld: karcst szélesfutd (A.
parallelus) (9,6%), godorkés gyaszfuté (Pterostichus oblongopunctatus) (9%), vordslabu
kisfuto (Limodromus assimilis) (5,4%), komor gyaszfutd (Pterostichus niger) (5,3%). Kilenc
faj egy szazalék feletti, de 5 szazalék alatti dominanciat mutatott: valtozofutrika (Carabus
scheidleri) (4,3%), ligeti futrinka (C. nemoralis) (4,1%), bérfutrinka (C. coriaceus) (4%),
kozonséges gyaszfutod (Pterostichus melanarius) (3,7%), fényes gyaszfuté (P. melas) (3,4%),
kerek szélesfuto (Abax ovalis) (3,2%), selymesfutod (Harpalus rufipes) (1,7%), selymes futrin-

B

3. abra: Dunantuali kékfutrinka (Carabus germari) (foto: Kutasi Csaba)

A kovetkez6kben a kozosségszerkezeti mutatok alapjan egyenként jellemezziik a vizsgalt
erdei él6helyek futdbogar-egyiitteseit. Az Als6-erdé biikkkdsében dsszesen 21 futdbogarfaj 268
egyedét gylijtottiik. A dominans faj a ligeti futrinka (Carabus nemoralis) volt 40%-o0s gyakori-
sdgban, a szubdominans fajnak a kerek szélesfutdo (Abax ovalis) (16%) bizonyult. A félbordas
szélesfutd (A. parallelepipedus) 10 % feletti dominanciaval fordult elé. Ezeken kiviil 6t szazalék
feletti relativ gyakorisdggal harom faj, a karcsu szélesfutdo (Abax parallelus), a bérfutrinka
(Carabus coriaceus) és a dunantuli kékfutrinka (C. germari) volt jelen. A Shannon-diverzitas
értéke 2, az egyenletesség (equitabilitas) pedig 0,66 volt.

A Cuha-hegy tolgyesében Osszesen 21 futobogarfaj 292 egyedét gyiijtottiik. A dunantali
kékfutrinka (Carabus germari) volt a dominans faj (45%), a szubdominans fajnak pedig az
aranypettyes futrinka (C. hortensis) (11%) bizonyult. A bérfutrinka (C. coriaceus) és a kerek
szélesfutd (Abax ovalis) ot és tiz szazalék kozotti gyakorisagban volt jelen. A Shannon-
diverzitas értéke 2, az egyenletesség pedig 0,67 volt.
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A Cuha-volgy patakparti égeresében 22 futdbogarfaj 354 egyedét gyiijtottiik. A valtozo fut-
rinka (Carabus scheidleri) (4. abra) volt a dominans (23,4%), a karcsi szélesfutd (Abax
parallelus) pedig a szubdominans faj (21%). Tiz szdzalék feletti gyakorisagban fordult elé még a
kozonséges gyaszfutdo (Pterostichus melanarius) is. A félbordas szélesfuté (Abax
parallelepipedus), a gédérkés (P. oblongopunctatus) és a fényes gyaszfutdo (P. melas) 6t és tiz
szazalék kozotti gyakorisigban volt jelen. A Shannon-diverzitas értéke 2,25, az egyenletesség
pedig 0,73 volt.
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4. abra: Valtozo futrinka (Carabus scheidleri) (foto: Kutasi Csaba)

A Cuha-volgy tolgyesében 19 futdbogarfaj 299 egyedét gyiijtottiik. A dunantili kékfutrinka
(Carabus germari) volt a dominans (39%), a komor gyaszfutd (Pterostichus niger) pedig a
szubdominans faj (15%). A selymes futrinka (Carabus convexus), a godorkés gyaszfutd
(Pterostichus oblongopunctatus) és a nagy selymesfutod (Harpalus rufipes) 6t és tiz szazalék kozotti
gyakorisagban volt jelen. A Shannon-diverzitas értéke 2,1, az egyenletesség pedig 0,71 volt.

A Csarda-vélgy, patakparti gyertyanosaban 16 futobogarfaj 234 egyedét gyijtottik. A du-
nantali kékfutrinka (Carabus germari) volt a dominans (40%), a fényes gyaszfuto (Pterostichus
melas) pedig a szubdominans faj (12%). A bérfutrinka (Carabus coriaceus), a tiizérbogar
(Aptinus bombarda) és a félbordas szélesfutd (Abax parallelepipedus) 6t és tiz szazalék kozotti
gyakorisagban fordult el. A Shannon-diverzitas értéke 2,07, az egyenletesség pedig 0,74 volt.

A Cseszneki-erdé patakparti égeresében volt a legnagyobb a faj-és az egyedszam. Itt 6sz-
szesen 36 futobogar 825 egyedét gyljtottik. A godorkés gyaszfutd (Pterostichus
oblongopunctatus) a dominans (17%), a voroslaba kisfuto (Limodromus assimilis) pedig a
szubdominans faj (14%) volt. Tiz szazalék feletti gyakorisagban fordult el6 még a komor gyasz-
futd (Pterostichus niger) és a karcst szélesfutd (Abax parallelus) is. Négy fajt pedig 6t és tiz
szazalék kozotti gyakorisagban gyljtéttink: aranypettyes futrinka (Carabus hortensis), ligeti
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futrinka (C. nemoralis), dunantili kékfutrinka (C. germari), kozonséges gyaszfutd (Pterostichus
melanarius). A Shannon-diverzitas értéke is itt volt a legnagyobb: 2,65 és az egyenletesség is
jelentds volt (0,74).

Gézahaza tolgyesében Osszesen 26 futdbogarfaj 494 egyedét gyiijtottiik. A dominans faj
a félbordas szélesfutd (Abax parallelepipedus) volt (18,6%), szubdominansnak pedig a sarga-
labu kisfuto (Limodromus assimilis) bizonyult (17%). 10 szazalék feletti gyakorisagban fordult
el6 még a godorkés gyaszfuto (Pterostichus oblongopunctatus) és a valtozo futrinka (Carabus
scheidleri) is. A karcsu szélesfutot (Abax parallelus) 6t és tiz szazalék k6zotti gyakorisagban
gyijtottiik. A Shannon-diverzitas értéke 2,36, az egyenletesség pedig 0,73 volt.

A Hosszili-Nagy-volgy patakparti gyertydnosaban 19 futdbogarfaj 271 egyedét gytijtot-
tilk. A dominans faj a dunanttli kékfutrinka (Carabus germari) (35%), a szubdominans pedig a
godorkeés gyaszfutod (Pterostichus oblongopunctatus) (15%) volt. A karcst (Abax parallelus) és
a félbordas szélesfutd (A. parallelepipedus), valamint a fényes gyaszfut6 (Pterostichus melas)
0t és tiz szazalék kozotti gyakorisagban fordult eld. A Shannon-diverzitas értéke 2,2, az egyen-
letesség pedig 0,75 volt.

Az Imremajori-erdd tolgyesében Osszesen 13 futdbogarfaj 275 egyedét gyijtottik. A
dominans fajnak a dunantali kékfutrinka (Carabus germari) (61%), szubdominans fajnak
pedig a bérfutrinka (C. coriaceus) bizonyult (12,7%). A félbordas szélesfutdo (Abax
parallelepipedus) még tiz szazalék feletti gyakorisagban volt jelen. Az aranypettyes futrinka
(Carabus hortensis) ot és tiz szazalék kozo6tti dominanciaval fordult el6. A Shannon-diverzitas
értéke (1,36) és az egyenletesség (0,53) ezen az él6helyen volt a legkisebb. A Berger-Parker-
dominancia-index értéke (0,61) itt volt a legmagasabb a fajszam pedig a legkisebb.

A Kopasz-hegy biikkosében 19 futobogarfaj 313 egyedét gylijtottiik. A dunantuli kékfut-
rinka (Carabus germari) a dominans (32 %), az erdei lomhafut6 (Harpalus atratus) pedig a
szubdominans (15 %) faj volt. Tiz szazalék feletti gyakorisdgban volt jelen még az aranypety-
tyes futrinka (Carabus hortensis), 6t szazalék felett pedig a godorkés gyaszfutd (Pterostichus
oblongopunctatus). A Shannon-diverzitas értéke 2,3 volt, az egyenletesség pedig itt volt a
legnagyobb (0,79).

A Koris-lapos patakparti égeresében 32 futobogarfaj 421 egyedét gyiijtottiik. A godorkés
gyaszfutd (Pterostichus oblongopunctatus) a dominans (20%), a karcsu szélesfuto (Abax parallelus)
(14,2%) pedig a szubdominans faj volt. Tiz szazalék feletti gyakorisagban fordult el6 még a félbor-
das szélesfuto (A. parallelepipedus) (14%) és a kozonséges gyaszfutd (P. melanarius) (11%). A
fényes gyaszfutot (P. melas) és a valtozofutrinkat (Carabus scheidleri) ot és tiz szazalék kozotti
gyakorisagban fogtuk. A Shannon-diverzitas értéke 2,6, az egyenletesség pedig 0,75 volt.

A Mogyoroskert tolgyesében 17 futobogarfaj 206 egyedét gytjtottik. A dunantali kék-
futrinka (Carabus germari) volt a dominans (28,6%), a félbordas szélesfuté (Abax
parallelepipedus) pedig a szubdominans (16%) faj. Tiz szazalék feletti gyakorisagban fordult
eld még a selymesfuto (Harpalus rufipes) (15,5 %) és az aranypettyes futrinka (Carabus
hortensis) (11,6%) is. Ot és tiz szazalék kozotti dominancit pedig a bérfutrinka (C. coriaceus)
mutatott. A Shannon-diverzitas értéke 2,2, az egyenletesség pedig 0,76 volt.

A Nagy-Biikkos-arok biikkosében 17 futdbogarfaj 273 egyedét gyijtottik. A félbordas
szélesfutd (Abax parallelepipedus) a dominans (29 %), a karcst szélesfuté (A. parallelus) pedig a
szubdominans (28,5 %) faj volt. A kerek szélesfuto (A. ovalis) (12,4%) tiz szazalék feletti gyako-
risagban fordult el6. Harom faj pedig 6t és 10 szazalék kozotti dominanciat mutatott: voroslaba
kisfuto (Limodromus assimilis), bérfutrinka (Carabus coriaceus), karimas avarfuto (Leistus
rufomarginatus). A Shannon-diverzitas értéke 1,94, az egyenletesség pedig 0,68 volt.
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A Tobor-hegy biikkosében 16 futobogarfaj 159 egyedét gyiijtottik. A félbordas
szélesfuto (Abax parallelepipedus) a dominans (32,7 %), a kerek szélesfuto (A. ovalis) pedig a
szubdominans (22,6 %) faj volt. A selymes futrinka (Carabus convexus) tiz szazalék feletti
(17%), a ligeti futrinka (C. nemoralis) pedig 6t és tiz szazalék kozotti gyakorisagban fordult
el6. Ezen az él6helyen volt a legalacsonyabb az egyedszam. A Shannon-diverzitas értéke 1,99,
az egyenletesség pedig 0,72 volt.

5. abra: Ligeti futrinka (Carabus nemoralis) (foto: Kutasi Csaba)

A vizsgalt élohelyek dominancia-viszonyait attekintve megallapithatjuk, hogy a dunanti-
li kékfutrinka (Carabus germari) hét, a félbordas szélesfuto (Abax parallelipipedus) harom, a
godorkés gyaszfutd (Pterostichus oblongopunctatus) ketté erdében volt dominans faj. Ezen a
harom fajon kiviil a ligeti futrinka (Carabus nemoralis) (5. abra) és a valtozo futrinka (C.
scheidleri) volt egy-egy erdei él6hely dominans faja. A karcsii szélesfuto (Abax parallelus)
harom, a kerek szélesfutd (A. ovalis) és a vordslabu kisfutd (Limodromus assimilis) kettd é16-
helyen volt szubdominans faj, mig a félbordas szélesfuto (A. parallelipipedus) a komor gyasz-
futé (Pterostichus niger), a fényes gyaszfuté (P. melas), a godorkés gyaszfuto (P.
oblongopunctatus), a bérfutrinka (C. coriaceus), az aranypettyes futrinka (C. hortensis) és az
erdei lomhafuto (Harpalus atratus) egy-egy erdei él6hely futdbogar-egylittesének volt masodik
leggyakoribb faja. Tiz szazalék feletti gyakorisagban voltak jelen az egyes erdei futdobogar-
egyiittesekben a félbordas szélesfutd (Abax parallelepipedus) (3), a karcsu szélesfuto (A.
parallelus), a kerek szélesfutd (A. ovalis), a kdzonséges gyaszfutd (Pterostichus melanarius)
(2), a komor gyaszfutd (P. niger), a gédorkés gyaszfuto (P. oblongopunctatus), a valtozé fut-
rinka (Carabus scheidleri), az aranypettyes futrinka (C. hortensis) (2), valamint a selymesfuto
(Harpalus rufipes). A fajszamok 13 és 36, az egyedszamok 159 és 825, mig a Shannon-
diverzitas 1,36 és 2,65, a Berger-Parker-dominanciaindex értéke 0,17 és 0,61 kozott, az egyen-
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letesség pedig 0,53 és 0,79 kozott ingadozott. Lathato, hogy az 6kologiai mutatok jelentdsen
eltérnek az egyes erdékben.
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6. abra: A vizsgalt erdei ¢16helyek talajszintjén kialakult futdbogar-egyiitteseinek
hasonlésaga a fajosszetétel alapjan (Jacccard-index)
(ordinacio, Past statisztikai program)

Jelmagyarazat:
1. Also-erdo, biikkos 6. Cseszneki-erdd, égeres  11. Koris-lapos, égeres
2. Cuha-hegy, tolgyes 7. Gézahaza, tolgyes 12. Mogyoroéskert, tolgyes

3. Cuha-volgy, égeres 8. Hosszu-Nagy-volgy 13. Nagy-Biikkds-arok, biikkos
4. Cuha-volgy, tolgyes 9. Imremajori-erdd, tolgyes 14. Tobor-hegy, bikkos
5. Csarda-volgy 10. Kopasz-hegy, biikkos

Az egyiittesek hasonlosagat Past statisztikai programmal vizsgaltuk. Az erdei futdbogar-
egyiittesek hasonlosaga a fajosszetétel szempontjabol (Jaccard-index) kicsi, mar 35%-0s ha-
sonlosagnal két csoportra kiiloniilnek, ez lathat6 az ordinacion is. A két csoportokon beliil sem
nagy a hasonldsag. A vizpartokon levé erdei él6helyek egyiittesei (folyamatos vonallal hata-
rolva) elkiiloniilnek a szarazabb teriiletekétél (szaggatott vonal) (6. abra). A dominancia-
viszonyok tekintetében (Horn-index) karakteresebb csoportokat lathatunk. Itt az ordinaci6 és a
cluster-analizis is harom csoportot jel6l, melyek 48%-os hasonldsagnal kiiloniilnek el egymas-
tol (7. abra). Az egyik kategoriat a K6-arok biikkosei, a masikat az égeresek és a gézahazai
vizallasos tolgyes képviseli. A harmadikban a Cuha-volgy tolgyesei és biikkdsei talalhatok,
ezen belill a Csarda-volgy és a Hosszi-Nagy-volgy vizparti egyiittesei mutatnak, mintegy
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75%-0s hasonlosagot. A kevés hattéradat és a vizsgalat rovid ideje miatt nem tehetiink egyér-
telmli megallapitasokat.

7. abra: A vizsgalt erdei él6helyek talajszintjén kialakult
futébogar-egyiitteseinek hasonldésiga a dominancia-viszonyok szerint
(Horn-index) (cluster-analizis, Past statisztikai program)
Jelmagyardzat: 1asd 6. abra

Osszefoglalas

A kutatott Csesznek kornyéki erd6k sok védett futobogarnak nytjtanak ¢l6helyet, a vé-
dett fajok dominanciaja is igen jelentds. A vizsgalt iddszakban a dunantili kékfutrinka
(Carabus germari) volt a legtébb erdé dominans faja, de mellette jelent6s szamban talaltuk a
valtoz6 futrinkat (C. scheidleri), a ligeti futrinkat (C. nemoralis) és a bérfutrinkat (C.
coriaceus) is. A futrinka fajokon kiviil erdei nedvességkedvel6 fajok dominaltak az él6helye-
ken. Nagy szamban gytijtottiink szélesfutd- (Abax sp.) és gyaszfutd- (Pterostichus sp.) fajokat,
melyek koziil a félbordas szélesfutd (A. parallelipipedus) és a godorkés gyaszfuto (P.
oblongopunctatus) volt dominans. Jelent6s szamban fordultak elé a kovetkez6 futdbogarak is,
melyek az egyiittesek szubdominans fajai voltak: karcs szélesfuto (Abax parallelus), kerek
szélesfutd (A. ovalis), voréslaba kisfuté (Limodromus assimilis), komor gyaszfutd
(Pterostichus niger), fényes gyaszfuto (P. melas), bérfutrinka (Carabus coriaceus), aranypety-
tyes futrinka (C. hortensis), erdei lomhafut6 (Harpalus atratus).

113



Az erdei futdbogar-egyiitteseket vizsgalva altalanossagban elmondhat6, hogy nagy diver-
zitassal és egyenletességgel jellemezhetd egylitteseket talaltunk, a patakparti él6helyek rendel-
keztek a legnagyobb diverzitassal. A vizsgalt id6szakban a futdbogar-egyiittesek fajosszetétel-
ének és dominancia-viszonyainak hasonlosagara az él6helyek nedvessége (vizparti él6helyek)
és a foldrajzi kozelség (Ko-arok biikkosei) lehetett a legnagyobb hatéssal.
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