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irrel (Spermophilus citellus Linnaeus, 1766)

Abstract: Besides maintenance of natural populations, introduction and establishment of new ones is the
other key element of active nature conservation treatments promoting the long-term survival of ground
squirrel in Hungary. The better understanding of the underground ecology of the species could contribute
to the success of future ground squirrel introductions. The study was performed on the European ground
squirrel population living at the Airport of Szentkiralyszabadja which consists of more than 7000 individu-
als. I examined several physico-chemical characteristics of soil in relation to the density of ground squirrels
within the population. Based on the results obtained in the study, the population density of the stand in the
sample area is influenced by the degree of erosion and deflation, soil cohesion, and the lime and root content
of the soil. In my opinion, the deflationary conditions in the area are due to shallow topsoil, high gravel
content and lack of vegetation, the combined effect of which limits the distribution of the ground squirrel.
Bond value and root content may affect the development of the tunnel system, while lime content may play
a role in affecting the composition of the vegetation in the area.
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Bevezetés

A kozonséges iirge (Spermophilus citellus LINNAEUS, 1766) a ragcsalok (Rodentia) rend-
jébe, ezen beliil a mokusfélék (Sciuridae) csaladjaba és a foldimokusformak (Xerinae) alcsalad-
jéaba tartozo kisemlGs.

Teste hengeres alkatu, hossza 20-25 cm. Testtomege 200-300 g. Szeme a testéhez viszonyitva
nagy, fiilei viszont kicsik, kagyld alakaak, szorzetébdl alig latszodnak ki. Ivari dimorfizmus nem
jellemzd (JOSEF 1996). Prémje merev szOrzeti, tapintasa sprod, szala rovid. Szorzetének alapszine
valtozatos, sargas-barnas-sziirkés rejté szin (TOTH 2015). Labai rovidek, ujjai gyengén befelé hajlo
karmokban végzddnek. A karmok hosszussaga eltéré a mellso €s a hatso 1abakon, mig el6l atlago-
san 9-10 mm, hatul 8,5-9,5 mm (LONG & CAPTAIN 1974). Féként keleti elterjedési faj, a rovidfiivi
sztyeppekhez kotddik. Aredjanak nyugati hatdrvonala Magyarorszagon és Szerbian keresztiil hu-
zodik. Ausztridban mar csak szorvanyosan fordul elé (KALOTAS 2015).

Legkdzelebbi, hazankban is eléforduld rokona az eurdpai mokus (Sciurus vulgaris). To-
liink keletre a Spermophilus fulvus, Spermophilus major, illetve a Spermophilus suslicus valtja.
Célkitiizés

Jelen kutatas elsddleges célja a kozonséges iirge elterjedését befolyasolo talajtani tényezok
alaposabb megismerése. A vizsgalat soran a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsag terii-
letén, a Szentkiralyszabadjai reptéren talalhatd legnagyobb, koriilbeliil 7000 egyedet szamlalo
allomanyban elére kijeldlt pontokon talajtani vizsgalatokat végeztem azzal a céllal, hogy feltar-
jam, van-e 0sszefiiggés a nagyobb egyedsiiriiségli foltok és a talaj fizikai-kémiai tulajdonsagai
kozott az adott populacidban, illetve, hogy melyek azok a talajtani tényezék, melyek esetleg
korlatozzak a faj terjeszkedését, elterjedését.

Természetvédelmi helyzete

A ko6zonséges ilirge Magyarorszagi elterjedési teriilete az elmult 50 évben drasztikusan le-
csokkent. LOVASSY (1927) nyoman a mult szazad elején nagyon sok helyen kampanyszeriien
védekeztek ellene, kiontéssel, hurokcsapdaval, de még a jaratok szénkéneggel torténd elgazosi-
tasaval is.

A nagyméretii allomanyok jelentds csokkenésének kezdete egy idore teheté a mezdgazdasag
kollektivizalasaval, melynek eredményeképp a kis- és kdzépparcellas extenziv gazdalkodas nagy-
mértékben visszaszorult, joforman eltiint. A nagy egybefliggd gyepeket feltdrték, a hagyomanyos
legeltetéses allattartas orszagszerte hattérbe szorult. Ezek a jelentds gazdalkodasi valtozasok nem
kedveztek az tirgepopulacioknak, éléhelyeik visszaszorultak, elszigetelodtek (KALOTAS 2015).

A faj a rovid fiivil nyilt sztyeppi, vagy sztyepp jellegli pusztak lakoja, és csak a folyama-
tosan legeltetett vagy gyakran kaszalt gyepekben fordul el6. Mindkét teriiletkezelési mod ered-
ménye az alacsony névényzet, ami eldsegiti, hogy az iirge idejében észrevegye a kozeledo raga-
dozokat (NIETHAMMER & KRAPP 1978).

A tul magas ndvényzet a nagymértékii reggeli harmat miatt is veszélyt jelent az allatra, mivel
konnyen megfazhat, ami akar végzetes is lehet szamara (GYORI-KOOSZ et al. 2013). A kedvez6tlen
alloméanyalakulasi tendenciak miatt az lirgét Magyarorszagon 1982-ben védett fajja nyilvanitottak.
Mivel természetvédelmi helyzete folyamatosan romlott, ezért 2012-ben a fokozottan védett fajok
kozé emelték, pénzben kifejezett természetvédelmi értéke pedig 250 000 Ft-ra nétt. A kozonséges
tirge nemzetkozi védettségét a Berni Egyezmény II. fiiggeléke, az EU El8helyvédelmi Iranyelv II
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és IV fiiggeléke, tovabba az TUCN Vords Konyv biztositja. [UCN besorolasa sériilékeny (V) (JU-
HASZ 2014). Jelenleg a faj elterjedésére foként szigetszerli llomanyok jellemzdek, melyek egyen-
ként nagysagrendileg néhany tiz és tizezer kozotti egyedet szamlalnak.

VAczi (2014) osszefoglaldja szerint az lirge természetvédelmi kezelésének alapvetden két
f6 komponense van. Az egyik a még meglévo allomanyok él6helyeinek fenntartisa, azokon a
faj életfeltételeinek megfeleld koriilmények biztositasa, legeltetéssel, illetve gyakori kaszalassal.
Hazankban a legnagyobb egyedszamu iirgedllomanyok repterek gyepteriiletein élnek, ezeken
ugyanis el6iras a folyamatosan fenntartott, rovid gyep. Nagy kiterjedésiiknek kdszonhetSen eze-
ken a teriileteken nagy egyedszamu populaciok tudnak fennmaradni, amelyek lehetoséget adnak
a faj szamara jra alkalmassa tett teriiletekre torténd visszatelepitésre. A masik f6 komponense
a természetvédelmi kezelésnek a mara mar kipusztult allomanyok potlasa, amelyet elsdésorban
attelepitésekkel valdsitanak meg. Ezekre az attelepitésekre elsdsorban azért van sziikség, mert
mar alig talalhat6 olyan allomany, ahol az egyes metapopulaciok kozott aktiv zold folyosok ta-
lalhatdak. A kipusztult, szigetszerli dllomanyok nem képesek természetes modon, bevandorlas-
sal potlodni, ezért ezt csak aktiv emberi beavatkozassal lehet eldsegiteni. Az iirgetelepitések so-
ran a mar ismert populaciokbol begytijtott egyedeket egy, a szamukra elokészitett teriiletre he-
lyezik ki, ezaltal elsegitve a faj terjedését. A teriilet kivalasztasanal és el6készitésénél nagyon
fontos, hogy az iirge teljes 6kologiai igényét kielégitse, biotikus és abiotikus tekintetben egy-
arant. A faj jelenlegi hazai elterjedését az 1. Abra szemlélteti.

1. abra: A Spermophilus citellus elterjedése Magyarorszagon
(Forras: https://termeszetvedelmikezeles.hu/adatlap-allatok?show All=0&id=39 )

Fokozott védettsége és a telepitések segitségével torténd uj allomanyok létrehozasa a faj
fennmaradasan tal tobb ragadoz6 madar védelméhez is hozzajarul. Szamos, hazankban fokozot-
tan védett ragadoz6 madarnak, mint a kerecsensolyomnak (Falco cherrug) valamint a parlagi
sasnak (Aquila heliaca) jelentette egykor az iirge a f6 taplalékforrast.
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Elterjedést befolyasolé talajtani tényezdok

LAUNDRE 1998 szerint jaratkészitd allat révén az iirge tobb ezer éves jelenléte vélhetden
erdteljesen visszahat a kiilonb6zo talajképzodési folyamatokra, ezzel alakitva az élohelyére jel-
lemz0 talajtani tényezoket, nem pedig valasztva azokat.

Talajfelszin alatti €letterének sajat maga altal asott jaratrendszerek adnak otthont, amelybdl
elkiilonithetjiik az allando, valamint a védelmi jaratokat (RUZIC-PETROV 1950). A kotorékanak
tobb kijarata is lehet, de az onnan kikotort f6ldet mindig egyetlen kijaraton hozza a felszinre, igy
csak itt figyelheté meg kisebb talajkupac (BIHARI et al.2007).

Jaratrendszerei kialakitdsaban szerepet jatszo kiilonbozo talajtani tényezokhoz aranylag jol al-
kalmazkodik (DOLEK & GEYER 2002). Fontos kiemelni azonban, hogy a talaj kotottsége, valamint a
talajvizszint magassaga egyarant befolyasolhato tényezo lehet a faj elterjedésében. Ezen megallapita-
sok szerint a nem tal kotott, de nem is til laza talajokat kedveli, valamint azokat a teriileteket, ahol a
talajvizszint 1,5 méter alatt van, jaratrendszereit ugyanis 1-1,5 méter mélységig assa, és az ennél ma-
gasabb talajvizszintbdl adodo id6szakos elontéseket sem viseli el (KALOTAS 2015).

VAcz1 2005 6sszefoglaloja alapjan a talajok kémhatasanak is jelentGs szerepe lehet a faj
elterjedésében. Az erésen savanyu talajok elkeriilése osszefliggésben lehet egyrészt a rovidfiivii
nem fordulnak el6, tovabba a feltalaj erételjes elsavanyodasanak legfobb oka a nagy mennyiségii
csapadék, amely szintén nem kedvezd tényezo a faj szamara.

Bolgar kutatok szerint nagyrészt csernozjom talajon (30,4%), ontéstalajon (25,3%) és
agyagbemosodasos talajokon (15,7%) talalhatok az ottani dllomanyok, illetve ahol a humuszré-
teg kdzepesen mély (KOSHEV et al. 2007).

Anyag és modszer

Vizsgalandé mintateriiletnek a Balaton északi partjan elhelyezkedd, kozigazgatasilag
Veszprém megyéhez tartozo Balaton-felvidéki kistaj északkeleti részén, illetve a Bakony tajegy-
ség délkeleti részén talalhatd Veszprém-Szentkiralyszabadja reptérre esett a valasztas.

A Balaton-felvidéki tajegység talajtani szempontbodl igen diverz, BALLENEGGER & LASZLO
(1913) szavaival: ,,4 Balaton kiilonleges foldrajzi helyzetével dsszefiigg a vidék talajviszonyai-
nak igen valtozatos képe. A talajok, kiilondsen az északnyugati oldalon, tigyszolvan lépésrdl lé-
pésre valtoznak™.

Ezt a nagymértéki diverzitast tobb tényezd egyiittes hatasa alakitotta ki. A kistdj geologiai
Osszetétele igen sokrétli, megtalalhatoak itt a felsd tridszi, dolomitos képzédmények, pannon
iiledékek ¢és kiilonbozo kort eruptiv kézetek is. Ezekbdl a kiilonbdzé domborzati viszonyok, a
valtozatos ndvényzeti boritottsag, valamint a vizgazdalkodasi viszonyok a talajképzdédés folya-
matat valtozatos iranyokba terelték (TOTH 2000).

A Balaton-felvidék hegy- és dombvidéki teriileteire leginkdbb a barna erdétalajok, a
rendzina és az erubaz talajok jellemzoek, illetve a meredek lejtokon a talajpusztulas kovetkezté-
ben kialakult, sekély termorétegli vaztalajok. A kistaj kozépsé részén a dolomit, a mészkd, va-
lamint a harmadiddszaki iiledék dominal (STEFANOVITS 1999). A Balaton-felvidék talajtipusok-
ban és altipusokban igen valtozatos, tovabba ezen beliil a talajok mechanikai §sszetételében,
humuszossagaban, és mas talajtani paraméterekben is jelentds diverzitas mutatkozik.
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Novényfoldrajzilag a teriilet egésze a Balatonicum florajarashoz tartozik. E florajaras kii-
l16nlegessége abban rejlik, hogy atlanti, mediterran és kontinentalis elemek egyiittes hatasa ala-
kitja, befolyasolja klimajat. A vizsgalt teriilet elhelyezkedését a 2. 4bra szemlélteti.
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2. abra: A vizsgalt teriilet elhelyezkedése Veszprém megyén beliil

KENYERES et al. (2018) 6sszefoglaldja alapjan a vizsgalt teriilet alapkézete késoi pleisztocén
16sz, amely a Veszprém és Varpalota telepiilések kozt elteriild fennsikra jellemz6 felsd-tridsz do-
lomitra rakodott le, kiilénbozd vastagsagban. A teriileten ez a dolomit kisebb foltokban t6bb helyen
a felszinre bukik, leginkabb a leszallopalyatol keletre 1év6 teriileten. A teriilet potencialis vegeta-
cidja xerotherm erddssztyepp (molyhos tolgyesek és sztyepprétek mozaikja), de az évezredes em-
beri hatasoknak és a teriilet legel6ként vald hasznalatanak kdszonhetden a tajra elsdsorban a szaraz
gyepek jellemzdek. Napjainkban a kiilonb6z6 mértékben legeltetett gyepek, 6shonos és idegenho-
nos fajok altal dominalt cserjések hatarozzak meg a taj szerkezetét.

A mintavételi pontok meghatarozasanal KENYERES et al. (2018) 6sszefoglalojaban is is-
mertetett, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag lirgefelmérési adatai szolgaltak alapul.
Ezen vizsgalatban tobbek kozt a reptér teriiletén talalhato tirgepopulaciot is felmérték, a teriiletre
vetitett 50x50 méteres racs keleti-nyugati irdny vonalai mentén, és a vonal 1 m-es szélességé-
ben az iirgelyukak koordinatait rogzitették, amely adatok alapjan a teriilet kiilonb6z0 részein az
iirgék populacion beliili egyedstiriisége jellemezheto.

Ezen informacidkat felhasznalva a talaj-mintavételezési pontokat a reptér teriiletére vetitett
200x200m-es racs metszéspontjaiban rogzitettem. Igy dsszesen 48 mintavételi pont keriilt kije-
161ésre, amelyek a 3. abra alapjan lefedik az lirgék elofordulasat a vizsgalt teriileten.

A mintavételi mélységek meghatarozasanal nem a talajok kiilonbozé genetikai szintjei
szolgaltak alapul, hanem az {irgék talajfelszin alatti €letterére vonatkozo6 szakirodalmak adatai,
amelyek szerint akar 1-1,5 méteres mélységig is kialakithatjak jarataikat. Ennek értelmében ha-
rom kiilonbdz6 mintavételi szint keriilt meghatarozasra, melyek koziil az els6 a talajfelszint6l
szamitott 0—30 cm, a masodik 30—60 cm, a harmadik pedig a 60—90 cm kdzotti mélységbdl vett
talajmintara vonatkozik.

A mintavételezés idépontja 2018. oktdber-november honapjaiban tortént, 6sszesen 5 alka-
lommal, amely minden esetben egy 125 mm atmérdjii, hagyomanyos kézi talajfuroval tortént a
zavaras minimalizalasa érdekében. Az eldre meghatarozott mélységekbdl nem minden pontban
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lehetett az eldre tervezett harom mélységig lefurni, igy a vart 144 talajminta helyett minddssze
89 mintat sikeriilt begytijteni.

3. abra: A mintavételi pontok elhelyezkedése a vizsgalt teriileten

A 48 mintavételi pontbol harom ponton az elsé mélységig sem sikeriilt lefurni a feltalaj
magas kd/kavics tartalma miatt, 21 ponton csak az els6 mélységig, 4 ponton a masodik mélysé-
gig, és minddssze 20 ponton volt lehetdség mindharom mélységbdl mintat venni. Ezutan a labo-
ratoriumba torténo szallitas elott a begyiijtott, egyenként koriilbeliil 350-400 gramm tomegii ta-
lajmintakat sotét, szaraz helyen két hét alatt 1égszarazra szaritottam.

A talajmintakon 0sszesen négyféle laboratoriumi vizsgalatot végeztem. A talajmintak fizi-
kai tulajdonsagait az Arany-féle kotottségi értékkel, a tdmegszazalékos mésztartalmat Scheibler-
féle modszerrel, a tdmegszazalékos humusztartalmat Tyurin-mddszerrel, kémhatasat pedig kii-
16n kalium-kloridos, és desztillalt vizes szuszpenzioban vizsgaltam. Igy a 89 talajminta feldol-
gozasa soran 0sszesen 445 laboratoriumi eredményt rogzitettem.

A laboratoriumi vizsgalatok mellett minden kijellt pontnal becslé modszerrel feljegyzésre
keriilt az adott teriiletre jellemz6 felszini kd/kavics tartalom, az erdzios és deflacios viszonyok,
a kitettség, valamint a kiilonbozé talajmintak gyokér- és kavicstartalma. Igy a 48 mintavételi
ponton dsszesen 144 terepi adatot jegyeztem fel.
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A populacion beliili egyedsiiriiség meghatarozasa

A vizsgalt teriileten 1év6 egyedsiiriiség szintén a KENYERES et al. (2018) publikacidban is
felhasznalt, a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosaga altal végzett iirgefelmérés adatai
alapjan keriilt kiszamitasra. Az 6sszefoglaloban leirt modszer szerint a teriiletre vetitett 50x50
méteres racs kelet-nyugat iranya vonalain, szisztematikusan jartak végig, és az e vonalakra es6
irgelyukakat EOV koordinatakkal rogzitették. Az igy felvett kozel 3600 pont megfeleld meny-
nyiségli adatot szolgaltatott a populacion beliili egyedsiiriség meghatarozasara. Ezeket a felvett
pontokat szintén térinformatikai programban (ArcGIS 10.2) a teriiletre vetitettem, majd a sajat
talajminta vételi pontok kijeldlésének alapjaul szolgald, 200x200 négyzetracsot eltolva rahelyez-
tem. Igy a talajminta-vételezésre kijelolt pontok a négyzetracs atlinak metszéspontjdban he-
lyezkedtek el, ez alapjan az adott négyzetre (4 hektar) jellemzd talajtulajdonsagok és a jellemzd
egyedsiiriiség adatai statisztikailag sszevethetoek.

A teriilet rendeltetésébdl adoddan szamos négyzet mitargyak feliiletét is tartalmazta, melyek
értelemszeriien alkalmatlanok az iirgék szamdra. Az adatok relevans sszevethetésége érdekében
amitargyak feliiletei az érintett négyzetek teriileteib6l kivonasra keriiltek. Az igy kapott tényleges,
miitargyaktol mentes teriiletre kertiltek kiszamitasra az egyedstiriiség értékei, 100 négyzetméterre
vetitve. Fontos megjegyezni, hogy ez az adat nem a teriileten talalhato tényleges egyedszamot je-
lenti, hanem a populaci6 felmérés kereteiben felvett pontok mennyiségét.

Statisztikai vizsgalati modszerek

A térinformatikai programban (ArcGIS 10.2) kapott egyedsiriiségre vonatkoz6 adatokat
statisztikai program (SPSS 23.0) segitségével vetettem Ossze a kiillonb6zo terepi €s laboratoriumi
talajtani vizsgalatok eredményeivel. A kiilonb6z6 paramétereket Pearson-féle linearis korrelacio
szamitassal, egytényez0s varianciaanalizissel (ANOVA) és tobbvaltozos linearis regresszidval
vizsgaltam.

Eredmények és értékelés

A populacién beliili egyedsiiriiség meghatarozasa

A szamitasok alapjan a kapott értékeket 10 kategoriaba rendeztem, és ezen kategoriak sze-
rint keriilt szemléltetésre a faj populacion beliili elterjedése a vizsgalt teriileten. Az elvégzett
szamitasok alapjan a vizsgalt allomany legkisebb egyedsiiriisége 0,0025 egyed/100 négyzetmé-
ter, mig a legnagyobb 0,49 egyed/100 négyzetméter. A populacion beliili egyedsiiriiség megha-
tarozasanak eredményeit a 4. abra szemlélteti.

Statisztikai vizsgalatok
Pearson-féle linearis korrelacio vizsgalatok

Els6ként azokat a terepen mért alapadatokat vizsgaltam, amelyek a kijel6lt mintavételi
pontok felszinére vonatkoznak. A talajfelszin er6zios és deflacios leromlasanak mértékét (%),
és az itt talalhatd ké/kavics tartalmat (%) mind a 48 eldre meghatarozott mintavételi ponton
rogzitettem. A két tényez6 egymastol nem teljesen fliggetlen, ezt a kapott eredmények egymas-
hoz valo kdzelsége is alatamasztja. A kapott értékeket az 1. tablazat szemlélteti.
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4. abra: A populécion beliili egyedstirliség megoszlasa (egyed/100m?)

1. tablazat: A talajfelszin jellemzdi és az egyedsiiriiség dsszefiiggései Pearson-féle
korrelacios egyiitthatoval (R) kifejezve

Ero6zio és deflacio mértéke Felszin ké/kavics tartalom
Egyedsiiriiség -0,29" -0,25
* szignifikans (P<0,05)

Az er6zi6 és deflacio mértékének esetén az egyedsiirliséggel kapcsolatban negativ iranyu
Osszefiiggést kaptam. Jelen esetben az R értéke -0,29. Az erdzios és deflacios viszonyoknak
kitett teriileteken szignifikdnsan kimutathatd volt az egyedsiiriiségre vonatkozé negativ korrela-
ci6. Valoszintisithetden ezen érték elsésorban nem az er6zids és deflacios hatasokkal hozhato
Osszefiliggésbe, sokkal inkabb arra vezethetd vissza, hogy ezekre a teriiletekre a sekély feltalaj
vastagsag, a magas kd/kavics tartalom a jellemzd, éppen ezért vegetacié sem tudott kialakulni
rajta, aminek hatdsara sokkal kitettebb a teriiletre jellemzd, féként deflacios hatasoknak. Bar az
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emlitett magas felszini kd/kavics tartalom és a feltalajvastagsag alacsony értéke tekintetében
statisztikailag nem volt kimutathaté szignifikans korrelacié az egyedsiirliség hatasara, a kapott
(R) értékekbdl kdvetkeztethetiink e tényezO6k negativ hatasara.

A 48 mintavételi pontbdl 24 ponton nem volt jele er6zids és deflacios hatasoknak. Ezen
pontokhoz tartozo teriiletek atlagos egyedstiriisége 0,228 egyed/100 m>. A legerodéltabb terii-
letre terepi meghatarozas alapjan 25%-os deflaciot allapitottam meg, ez a 43. mintavételi pont
volt. A ponthoz tartozo teriilet egyedsiiriisége 0,056 egyed/100 m>.

Kovetkezd 1épésben szintenként vetettem Ossze a kiilonboz6 talajkémiai és talajfizikai tu-
lajdonsagokat az egyedstirtiség értékeivel.

Az elsO szint a 0-30 cm-ig tarto talajréteget jelentette. Az eldre kijelolt 48 mintavételi
pontbdl 45 ponton tudtam ebben a mélységben talajmintat venni. A vizsgalt hét paraméter koziil
két esetben kaptam szignifikans Osszefliggést. Az egyik az Arany-féle kotottségi érték, mig a
masik a mésztartalom. Ezek értékeit a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat: Az els6 szint (0-30 cm) jellemzdi és az egyedstiriiség dsszefliggései a Pearson-féle
korrelacios egyiitthatoval (R) kifejezve

1 ' \bl) — 1
s 35| 2 | 2| § | sE| 25
<% | 25| 3 = 2 | SE | EE
Gz | 25| & | | B || Z3
Egyedsiiriiség -0,19 -0,26 -0,34" 0,18 -0,11 -0,31° -0,07

* szignifikans (P<0,05)

Az Arany-féle kotottségi érték esetén a negativ Osszefiiggés értéke: R=-0,34. Ebbdl levon-
hat6 az a kdvetkeztetés, hogy a talaj kotottsége minél magasabb, az annal negativabban hat az
iirge egyedstiriiségére. Mindemellett az irodalmi adatok alapjan valdszintsithetd, hogy a nagyon
laza szerkezetii talajokra is alacsonyabb egyedsiiriiségi értékek tartoznak. Erdemes tehat attekin-
teni a legmagasabb, legalacsonyabb és az atlagos kotottségi értékekhez tartozo egyedstiriiséget.

Az elsd szint legmagasabb kotottségi értéke, melyet a 6. mintateriilet adott Ka=57, mely
értékhez 0,073 egyed/100 m? egyedsiirliség tarsult. A legalacsonyabb kotottségi érték a Ka=32,
mely a 16. mintatérrl szarmazott. Az ehhez tartoz6 egyedsiirliség a korabbi legkotottebb terii-
lethez képest jelentdsen magasabb, 0,3075 egyed/100 m?.

Az Arany-féle kotottségi értékek atlaga az elsd szintben Ka=41,9. Ez az érték a 18. minta-
vételi ponthoz tartozo Ka=42 értékhez van a legkdzelebb a vizsgalt talajmintakon beliil, és ehhez
a mintavételi teriilethez tartozik a legnagyobb, 0,49 egyed/100m>-es egyedsiiriiség.

Mindez azt mutatja, hogy az {irge feltételezhetden a sem nem tal kotott, sem nem tal laza
talajviszonyokat kedveli. Az egyedslirliség és a talajok kotottsége kozotti nem linearis jellegli
Osszefliggést mas statisztikai modszerrel is vizsgaltam.

A mésztartalom esetén szintén negativ korrelacio tapasztalhato. A korrelacios egyiitthato jelen
esetben -0,31. A legalacsonyabb értéke a mésztartalomnak 0,14% melyhez 0,465 egyed/100 m*-es
egyedslriiség tartozik, az adott értéket a 10. mintavételi ponton vett talajminta adta. A legmagasabb
mésztartalom 21,77% amelyhez tartozo egyedsiriiség 0,083 egyed/100 m?. A fenti adatok alapjén a
magas mésztartalmu talajjal boritott teriiletek sem kedveznek az lirgék megtelepedésének.

Az er6zios és deflacios eredményekhez hasonléan a mésztartalom esetében sem feltétleniil
a mésztartalom kozvetlen hatasara vezethetd vissza a negativ korrelacio. A kapott eredménybdl
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szamos kdvetkeztetés levonhatd. A mész szerepe jelentds a teriiletre jellemzd vegetacio kiala-
kulasaban, és mivel az lirge taplalékat alapvetden foként ndvények teszik ki, feltételezhetd, hogy
a meszes talajok vegetacidja nem kedvez6 szamara. A tovabbi paraméterek nem mutattak szig-
nifikans dsszefiiggést az egységnyi feliiletre jutd egyedszammal.

A masodik szint a 30-60 cm-ig terjedd talajréteget jelentette. Az elére kijeldlt 48 mintavételi
pontbol csupan 24 ponton tudtam ebben a mélységben talajmintat venni. Jelen esetben a vizsgalt hét
paraméter koziil egy esetben volt kimutathato szignifikans dsszefiliggés, mégpedig az emlitett talajré-
teg gyokértartalmaval. A masodik szintben kapott korrelacios értékeket a 3. tablazat szemlélteti.

3. tablazat: A masodik szint (30-60 cm) jellemzdi és az egyedstiriiség Osszefliggései Pearson-
féle korrelacios egyiitthatoval (R) kifejezve

1 ' o0 — I
55| 28| 3 S | g2 | 45| 2k
== S s = M 3= =
°E | EE | € = = =£ | E£
O | ¥ | & = = g | s
Egyedsiiriiség 0,43 | 029 | -020 | -025 | 004 [ -030 | 030

* - szignifikéans (P<0,05)

A talajréteg gyokértartalma esetén negativ az Osszefiiggés értéke: R=-0,43. Az eredmé-
nyek alapjan a talaj gyokértartalma minél magasabb, az az lirge elterjedésére negativ hatassal
van. Feltehetden a magas gyokértartalom a magas kotottségi értékhez hasonldan a jaratok kiala-
kitasaban jatszhat szerepet.

Osszesen 3 talajmintdnak volt ebben a mélységben 0%-os gyokértartalma, a 15. 2 22. és a
23. mintavételi ponton. Ezen pontok teriilet¢hez tartozd atlagos egyedsiiriiség 0,271
egyed/100m?, ami lényegesen az egész teriiletre jellemzd, 0,187 egyed/100 m? felett van. A leg-
nagyobb, 30%-os gyokértartalom szintén harom ponton volt jellemzd, a 6. 7. és a 36. pontokon.
E pontokhoz tartozé teriiletek atlagos egyedsiirisége 0,069 egyed/100 m>.

A harmadik szint a 60-90 cm-ig terjedo talajréteget jelentette. Az eldre kijeldlt 48 minta-
vételi pontbol minddssze 20 ponton tudtam ebben a mélységben talajmintat venni. Jelen esetben
a vizsgalt hét paraméter koziil egyik esetben sem volt kimutathato szignifikans 6sszefliggés, bar
a gyokértartalom egyedsuriiségre gyakorolt negativ hatasa itt is megfigyelhet6. A harmadik
szintben kapott korrelacios adatokat a 4. tablazat szemlélteti.

4. tablazat: A harmadik szint (60-90 cm) jellemzdi és az egyedstirliség Osszefliggései a
Pearson-féle korrelacios egyiitthatoval (R) kifejezve

! 1 R —_ S

2% | £ | B = = | 8% | E%

G | 25| g | B | E | %5 | 25
Egyedsiiriiség -0,42 0,24 -0,27 -0,19 0,11 -0,08 0,32

* - szignifikans (P<0,05)

Varianciaanalizis

A feltalaj vastagsagat négy kiilonbdzo kategoriaba soroltam, és ezek alapjan vizsgaltam,
hogy van e meghatarozo kiilonbség a talajréteg vastagsaga, és az egyedsiriiség kozott. Jelen
esetben a varianciaanalizis nem mutatott ki szignifikans kiilonbséget, statisztikailag tehat nem
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igazolhato a feltevés, hogy a feltalaj vastagsag kategoriai kiilonboznének egymastol az iirge
egyedsiiriiség tekintetében.
A kategoriak atlagos relativ egyedsiiriiség értékei az 5. tablazatban lathatoak.

5. tablazat: Az egyes feltalaj vastagsag kategoriakra jellemz0 atlagos relativ egyedstirliség
értékek

Feltalaj vastagsaga Darabszam Atlagosﬂre}aflv
egyedsiiriség
0-25 cm 12 0,142 egyed/100m?
25-50 cm 13 0,147 egyed/100m?
50-75 cm 20 0,449 egyed/100m?
75 cm< 3 0,201 egyed/100m?

Ennek alapjan kivehetd, hogy a vizsgalt teriileten az lirgék a talaj 50-75 cm kozotti régiojat
kedvelik leginkabb, de valdsziniileg nagyobb mintaszam sziikséges, hogy a kiilonbség statiszti-
kailag is kimutathat6 legyen. Azt az allitast azonban, miszerint az iirgéknek 1-1,5m mélységi
talajfelszin alatti élettérre volna sziikségiik jarataik kialakitasaban, a kapott adatokkal bizonyit-
hatdéan megcafolhato.

A teriilet jelentds részén a feltalaj az alig 50 cm-es vastagsagot sem ¢éri el, ennek ellenére
ezeken a teriileteken is jelentds egyedszam mutatkozik.

Az Arany-féle kotottségi vizsgalatoknal kapott kotottségi értékeket kategoridkba soroltam,
majd e szerint vizsgaltam, hogy van-e szignifikans dsszefiiggés a kotottség kategoriai, valamint
az lirgék egyedsiiriisége kozott.

6. tablazat: A kiilonboz6 fizikai-féleség kategoriakra jellemz6 atlagos relativ egyedstiriiség értékek

Elsé szint (0-30 cm)

Textira csoport Darabszam Atlagos relativ egyedsiiriiség

Homokos vélyog 11 0,208 egyed/100m?
Valyog 16 0,238 egyed/100m’

Agyagos valyog 16 0,142 egyed/100m?
Agyag 2 0,045 egyed/100m?

Masodik szint (30-60 cm)

Textira csoport Darabszam Atlagos relativ egyedsiiriiség
Homok 7 0,1214 egyed/100m?

Homokos valyog 10 0,2107 egyed/100m?
Vilyog 4 0,1936 egyed/100m>

Agyagos valyog 3 0,2458 egyed/100m>

Harmadik szint (60-90 cm)

Textira csoport Darabszam Atlagos relativ egyedsiiriiség
Homok 5 0,23 egyed/100m?

Homokos vélyog 10 0,176 egyed/100m?
Valyog 4 0,1975 egyed/100m?

A fent mar bemutatott Pearson-féle korrelacios vizsgalat mellett erre a vizsgalatra azért volt
sziikség, mert az egyedsliriiség, és a talaj kotottsége kozott nem linearis jellegli kapcesolat feltételez-
hetd, ugyanis a szakirodalmak szerint az iirge a nem tul laza, &m nem is tal kotott jellegii talajokat
kedveli. A varianciaanalizist szintenként vizsgaltam, ennek eredményeit a 6. tablazat foglalja 6ssze.
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Szignifikans kiilonbség egyik esetben sem volt kimutathaté a kotottség kategoriai kozott,
vélhetden a kevés mintaszam miatt. Ennek ellenére a kapott értékek alatamasztjak a célkitiizés-
ben emlitett allitast, mivel a legnagyobb egyedstirliség a valyog, és az agyagos valyog kategori-
akba sorolt teriileteken volt kimutathat6. A pontosabb vizsgalathoz nagyobb mintaszam feldol-
gozasara lenne sziikség.

Tobbvaltozos linearis regresszio

Ezzel a modszerrel a vizsgalt talajparaméterek egylittes hatasat vetettem 6ssze a popula-
cion beliili egyedsiiriiséggel. Az elemzés megkezdése eldtt eloszor a kiillonbozo talajtulajdonsa-
gok kozotti korrelaciot vizsgaltuk, ugyanis a multikollinearitas a linearis regresszid végleges
eredményét zavarhatja.

Az elemzéshez végiil csak az alapadatokat és a legfels6 szint adatait tudtam figyelembe venni,
mivel az als6 szintekben sok hianyzo6 adat volt a szintek kozott az egyes mérési pontokon az adott
talajtulajdonsagok er6s korrelaciot mutattak és ez a multikollinearitas problémajat vetette fel.

Az alapadatok koziil a felszin k6 és kavics tartalma, valamint az er6zid/deflacio értékek
kozott szintén erds korrelaciot tapasztaltam (R=0,716) ezért a két valtozo koziil csak az er6zid
és deflacio értékét vontam be az elemzésbe. Az elsd szintben mért talajtulajdonsagok esetében a
ko6 és kavics tartalom szintén erds korrelaciot mutatott a felszini er6zié és deflacié mértékével
(R=0,8) ezért ezt a tényez6t is ki kellett zarni az elemzésbol.

A korrelacios egyiitthatd értékek a tobbi talajtulajdonsag esetében alacsonyak voltak
(R<0,5). Az elemzéshez hasznalt valtozok korrelacios értékei a 7. tablazatban lathatok.

A tobbvaltozos linearis regresszid soran szignifikans 0sszefiiggést kaptam (P<0,05), az R
értéke 0,57 az R? értéke 0,33.

Az adatok alapjan a talajtulajdonsdgok mintegy 33%-ban magyarazzak az lirge populacion
beliili egyedsiiriiségét a vizsgalt teriileten.

A kapott eredmény alatamasztja DOLEK & GEYER (2002) a célkitiizésben emlitett allitasat,
mely szerint a kozOnséges lirge a talajtani viszonyokhoz 0sszességében jol alkalmazkodik.
Mindazonaltal jelen vizsgalat eredménye szerint a talajtulajdonsagok statisztikailag igazolha-
téan bizonyos mértékig befolyasoljak az egyedsiiriséget.

7. tablazat: A tobbvaltozos linearis regresszio eredményei

1 on 1 7] —
55| ¢ e | «E|z2E|S88 T
$3| 2 | £ | $3 EF|52E %
| g | B |"E|£5 52 E
Gyokértartalom 1,00 | 0,47* 0,13 -0,14 | 0,14 -0,17 -0,18
Kotottség 1,00 -0,23 | -0,03 | 0,33* | 023 -0,04
pH H:0 1,00 0,10 | -0,06 0,02 0,39
Mésztartalom 1,00 | -0,20 | -0,01 0,45
Humusztartalom 1,00 0,18 0,07
Erozio és deflacié mértéke 1,00 0,11
pH KCl 1,00

* - szignifikans (P<0,05)
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Osszefoglalas

Jelen kutatasi teriilet kivalasztasanal elsGdleges cél volt, hogy az elvégzett vizsgalatok
eredményei elméleti és gyakorlati szinten egyarant a hazai természetvédelem szamara haszno-
sithatd informaciokat szolgaltasson.

A vizsgalatok elvégzéséhez a Balaton-felvidéken 1év6 Szentkiralyszabadjai reptérre esett
a valasztas, ahol tobb alkalommal végeztem talaj-mintavételezést, amelyek alapjan 48 eldre ki-
jeldlt ponton mintegy 89 talajminta keriilt begytijtésre.

A mintavételezés alatt tobb, a talajra vonatkozo felszini adat is rogzitésre keriilt, illetve a
begyljtott talajmintdk mindegyikén 6t kiilonboz6 laboratoriumi vizsgalatot végeztem. Az igy
kapott kozel hatszaz kiilonb6z0 talajtani adatot vetettem Ossze a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosaga altal végzett iirgefelmérés adataival, kiilonbozo statisztikai modszerekkel. Ezekbdl
az elemzésekbdl tobb talajtani tényezordl is szignifikansan igazolhato volt, hogy az tirgék popu-
lacion beliili egyedstirtiségére hatdssal van.

Az er6zios és deflacios viszonyoknak jobban kitett teriiletek, az elsé mintavételi szintben (0—
30cm) mért magasabb kotottségi érték (Ka), az elsé mintavételi szintben (0-30cm) mért mésztartalom
szazalékos ndvekedése és a masodik szintben (30-60 cm) megjelend gyokértartalom nagyobb meny-
nyisége egyarant negativan korrelal az lirgék egyedstiriiségével a vizsgalt teriileten.

A kapott eredmények segithetnek az iirge talajtani szempontokhoz valo alkalmazkodasa-
nak megismeréséhez, azonban ahhoz, hogy ezeket az 6sszefiiggéseket pontosabban feltérképez-
hessiik, illetve hogy a tobbi talajtani tényez0 iirge szamara optimalis értékeit feltarhassuk, var-
hatéan még szamos tovabbi, hasonlo jellegl vizsgalat elvégzése sziikséges. Ezekkel a vizsgala-
tokkal az iirge felszin alatti, abiotikus tényezdkre vonatkozo6 6koldgiai igényeirdl kapnank telje-
sebb képet, mely eldsegithetné a faj természetvédelmi kezelésének hatékonysagat.

Koszonetnyilvanitas

Ezlton szeretném koszonetem kifejezni mindazoknak, akik munkam soran végig segitsé-
gemre voltak.

Kiilon koszonettel tartozom Pacsai Balint baratomnak, aki tapasztalataival, tanacsaival, és
kivalo otleteivel segitette munkam mindvégig.

Koszonettel tartozom a jelenlegi publikaci6 alapjaul szolgald szakdolgozatom (Gfellner Maté
— A kozonséges tirge (Spermophilus citellus) populdcion beliili elterjedésének vizsgalata talajtani
tényezdk alapjan, Keszthely, 2019) témavezetSinek, dr. Toth Gergelynek és Kassai Piroskanak,
akik instrukciokkal és tanacsokkal lattak el és szamos vizsgalati kérdésben a segitségemre voltak.

Koszondom a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésag munkatarsainak, dr. Nagy La-
josnak, Mészaros Andrasnak, Simon Palnak és Vers Jozsefnek, hogy az altaluk felmért adatokat
megosztottak velem. Koszondm barataimnak, Mar6di Péternek, Monoki Somanak, Németh Gé-
bornak, és Véber Monikanak, hogy segitettek a laboratoriumi vizsgalatok elvégezésében.

Végezetiil pedig kdszonettel tartozom H. dr. Harmat Beatanak, aki tapasztalataval és otle-
teivel segitette munkam.
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