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MESZAROS, T. & JOZAN, ZS.: Changes of Aculeata pollinators of Pulsatilla grandis between 2018 and 2020.

Abstract: We have studied the changes of Aculeata pollinators of the early flowering Pulsatilla grandis
over three years. Apis mellifera was the most abundant Aculeata species, while Bombus lapidarius, Lasio-
glossum xanthopus and Osmia bicolor were the dominant wild bee species. The temperature happened to
decrease during our study period in the consecutive years and the mean number of pollinators per hour has
decreased greatly with it. No connection was found between mean precipitation and the number of honey
bees or wild bee species.
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Bevezetés

A szarazgyepek megporzoi napjainkban folyamatosan csokkennek, a sokat emlegetett pol-
lin&cids krizis nyilvanvald (ALLEN-WARDELL et al. 1998, NOVAIS et al. 2016). Ez a helyzet kii-
l6ndsen aggasztd, ha ritka, védett novényekrdl beszéliink, hiszen a pollinatorok a genetikai val-
tozatossag fenntartasa révén biztosithatjak a novénypopulaciok fennmaradasat. Tanulmanyunk-
ban arra kerestiik a valaszt, hogy egy természetvédelmi szempontbdl kiemelt figyelmet kapé faj,
a kozosségi jelentdségli és természetvédelmi oltalomban részesiilé Pulsatilla grandis Aculeata
megporzoinak esetében a pollindcios krizis mennyire igazolhatd, haroméves vizsgalati eredmé-
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nyeink esetében tetten érhetd-e a rovark6zosség évenkénti csokkenése. Arra is ra kivantunk vi-
lagitani, hogy ugyanazon P. grandis populécio fullankos hartyasszarnyu latogatdit milyen mér-
tékben befolyasolja a hdmérséklet és a csapadék.

Anyag és modszer

A vizsgalt novényfaj

A Pulsatilla grandis kora tavasszal viragzo, attraktiv, rovarmegporzasu szarazgyepi éveld.
Virdgzasa februdr végén, marcius elején kezdddik. Toélevelei csak a viragzasi idé végén hajtanak
ki. Elvirdgzas utdn a virdgkocsany jelentdsen megnyulik és felemelkedik a kornyezd novények
szintje {618, ezzel segitve az aszmagok széllel vald szétszorodasat (KALIGARIC et al. 2006, SAU-
BERER & PANROK 2015).

A Pulsatilla virdgokban a sztamindédiumok nektart valasztanak ki, tehat nektariumként
funkcionalnak (WERYSZKO-CHMIELEWSKA & SULBORSKA 2011). A sztaminddiumok sokkal ki-
sebbek, mint a porzok, leegyszertisitett szerkezetiik van, és az andréceum alapi részén talalha-
toak. A nektar mar akkor kivalasztddik, amikor a bibe fogékony. Azoknak a rovaroknak, melyek
nektart keresnek, el kell érnitik az andréceum alapjat, kozben érintik a bibét, és ezzel eldsegitik
a megporzast.

Részben himel6zo virdgai alapvetden idegenmegporzastiak, de amennyiben idegenmeg-
porzas nem megy végbe, 6nmegporzas is 1étrejohet (WALKER & PINCHES 2011, ZIMMERMANN
1935, LINDELL 1998).

A vizsgalat helyszine

A megfigyeléseket a Veszprém melletti Csatar-hegyen végeztiik, a teriilet tengerszint fe-
letti magassaga: 328-335 m. A gyep a Chrysopogono-Caricetum humilis Zélyomi (1950) 1958
tarsulasba sorolhat6. Korabbi vizsgalataink szerint ez egy fajgazdag, természetvédelmi szem-
pontbol értékes gyep, melyen sszesen 9 védett ndvényfajt azonositottunk: Anacamptis pyrami-
dalis (L.) Rich., Erysimum odoratum Ehrh., Jurinea mollis (L.) Rchb., Linum tenuifolium L.,
Orchis morio L., Plantago argentea Chaix in Vill.,, Polygala major Jacq., Pulsatilla grandis
Wender., Stipa pennata L. (MESZAROS et al. 2018). Kutatasunk kezdetekor, 2018-ban a hegy
északkeleti sziklafiives lejtdsztyeppjében tobb ezer Pulsatilla grandis egyed volt, ez a szam —
tobbnyire a vadragas kovetkeztében — évrol-évre drasztikusan csokkent, 2020-ban mar csak par
sz4z 16 képviselte a populaciot (a populacio kiterjedése kb. 2500 m?).

Megporzok megfigyelései

A megporzok gyijtései 2018. aprilis 2-10. kozott (6sszesen 20 6ran keresztiil), 2019. mar-
cius 16-24. k6zott (6sszesen 9 oran keresztiil), és 2020. marcius 14-29. kozott (Gsszesen 24 oran
keresztiil) zajlottak. A vizsgalat minden napja napos, szélcsendes id6 volt. Az 6sszes megfigye-
1€s akkor tortént, amikor a Pulsatilla grandis populacio viragzasban volt.

A populéci6 teljes tertiletét folyamatosan pasztaztuk, egy idében 1-3 f6 gytjtott. A befo-
gashoz egy 30 cm atmérdji rovarfogd haldt hasznaltunk, melynek anyagat siirli szovési tiillre
cseréltiik, hogy a kisebb rovarok begyijtésére is alkalmas legyen. A pollinatorokat egyesével
haléztuk, majd oranként kiilon tivegekbe tettiik. Az egyedek hatarozasa Jozan Zsolt munkaja, a
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hatarozas a determinacids bélyegek alapjan binokularis mikroszkop és szakirodalmak (EBMER
1970, MOCZAR 1957, 1958, 1967, 1995, SCHMID-EGGER & SCHEUCKL 1977, SCHMIEDEKNECHT
1930, WOLF 1972) segitségével tortént. A 2018. év eredményeit mar kozoltilk (MESZAROS &
JOzAN 2018), de jelen tanulmanyban az 6sszehasonlithatdsag érdekében ismét szerepeltetjiik.

A fajok elterjedésére vonatkozo adatok a megjelolt publikaciokon kiviil a szerzo, Jozan
Zsolt még publikalatlan, 6t évtizedes, a Bakony-vidéken, Nyugat- és Dél-Dunantulon végzett
gyljtéseire és megfigyeléseire alapozodnak. A viraglatogatasi adatok Jozan Zsolt €s Papp Jeno
megfigyelései és gylijtési adatai.

A gylijtott fajok bizonyitd példanyai a Rippl-Ronai Muzeum (Kaposvar) rovargytjtemé-
nyében kertiltek elhelyezésre.

Eredmények és értékelés

2018-ban 299 egyedet gyiijtottiink, melybol 5 egyed volt him (1. tablazat). Az o6rankénti
atlagos egyedszam 14,9 volt. Az Apis mellifera egyedeibdl fogtuk a legtdbbet (239), ezutan a
Bombus lapidarius kovetkezett (8). Az Apidae csalad képviseldibol gytijtottiik a legtobbet (270,
melybdl 31 volt vadméh), ezt az Andrenidae csalad kovette 15 egyeddel (2. tablazat).

2019-ben 79 példanyt fogtunk, melybdl 9 volt him (1. tablazat). Az 6rankénti atlagos
egyedszam 8,8 egyed volt. Ekkor is az Apis mellifera egyedeibdl fogtuk a legtobbet (40), ezutan
a Lasioglossum xanthopus kovetkezett (10). Legtobb egyedet az Apidae csaladbdl gytjtottiink
(60, ebbol 20 volt vadméh), majd a Halictidae csalad kovetkezett (10) (2. tablazat).

2020-ban a befogott 65 egyedbdl 5 példany volt him (1. tablazat). Az érankénti atlagos
egyedszam 2,7 volt. Ebben az évben is Apis mellifera egyedeibdl fogtuk a legtobbet (42), ezutan
a Lasioglossum xanthopus (5) és az Osmia bicolor (5) kovetkezett. Az Apidae csaladbol fogtuk
a legtobb egyedet (50, melybdl 8 volt vadméh), melyet a Halictidae csalad kovetett (6) (2. tab-
lazat).

Ot olyan faj volt, mely mindharom évben eléfordult: Andrena bicolor, Apis mellifera, Bom-
bus pascuorum, Lasioglossum xanthopus, Osmia bicolor. A csak egy évben gyiijtott fajok szama
17, a két évben gytjtotteké 7 volt (1. tablazat).

Bar kutatasunk eredetileg a vadméhekre iranyult, mindharom évben az Apis mellifera volt
a f6 viraglatogato faj, mely az osszes egyed 79,9-50,6—64,6%-at tette ki (az évek sorrendjében).
Ha az 6rankénti egyedszam atlagat (14,9-8,8-2,7 egyed/éra, az évek sorrendjében) az Apis
mellifera nélkiil vizsgaljuk, 3—4,3-0,9 egyed/orat kapunk, az évek sorrendjében. Az Apis melli-

fera érankénti atlagos egyedszama szintén csokkend tendenciat mutatott (11,9-4,4—1,75, az évek
sorrendjében). A himek aranya a vadméhek esetében 8,3-25,6-21,7% (az évek sorrendjében).

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatai alapjan (1. abra) a gytjtési iddszakokban a
napi kozéphomérsékletek atlaga évrdl évre csokkent (10,17-7,52-5,30 °C, az évek sorrend;jé-
ben). A napi kozéphomérsékleti értékek az 1. évben 6,3—15,2 °C-ig, a 2. évben 2,9—13,5 °C-ig,
a 3. évben pedig -4,1-13,4 °C-ig terjedtek. A napi csapadékosszegek atlaga a 2. évben volt a
legtobb, ezutan a 3. év, majd az 1. év kovetkezett (0,03 — 0,28 — 0,05 mm, az évek sorrendjében).
A csapadék eloszlasa a kovetkezoképpen alakult: 2018-ban a gyiijtés 4. és 6. napjan 0,1 mm
illetve 0,2 mm volt, 2019-ben és 2020-ban csupan 1-1 alkalommal esett: 2019-ben a gytijtés 1.
napjan (2,5 mm), 2020-ban pedig a gyijtés 8. napjan (0,8 mm).
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Az érankénti atlag egyedszamok évenkénti csokkenése egyértelmiien mutatja a P. grandis
Aculeata megporzdinak csokkenését (14,9-8,8-2,7 egyed/ora, az évek sorrendjében). Bar a vad-
méhek drankénti atlagos szama a 2. évben valamelyest novekedett, a 3. évben drasztikusan csok-
kent (3,0—4,3-0,9 egyed/ora az évek sorrendjében).

1. tablazat: Pulsatilla grandis viragokat latogatd Aculeata fajok Csatar-hegyen

2018 2019 2020
Faj g g E g ? g
ZIE| 2| 2| E| 2|2 8|2
= = © = = © = | = ©
Andrena bicolor Fabricius, 1775 5 1 6 1 1 3 3
Andrena bimaculata (Kirby, 1802) 1 1
Andrena bluethgeni (Stockhert, 1930) 1 1
Andrena dorsata (Kirby, 1802) 1 1
Andrena gravida Imhoff, 1832 2 1 3
Andrena jacobi (Perkins, 1921) 1 1
Andrena nitida (Miiller, 1776) 1 1 2 2
Andrena vaga (Panzer, 1799) 1 1
Apis mellifera (Linnaeus, 1758) 239 239 | 40 40 | 42 42
Bombus haematurus (Kriechbaumer, 7870) 5 5 1 1
Bombus hortorum (Linnaeus, 1761)
Bombus humilis 1liger, 1806 1 1
Bombus hypnorum (Linnaeus, 1758) 5 5
Bombus lapidarius (Linnaeus, 1758) 8 8 4 4
Bombus pascuorum (Scopoli, 1763) 2 2 7 7 4 4
Bombus pratorum (Linnaeus, 1761) 6 6 4 4
Bombus ruderarius (Miiller, 1776) 1 1 2 2
Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) 4 4 2 2
Chrysura trimaculata (Forster, 1853) 1 1
Lasioglossum bluethgeni (Ebmer, 1971) 1 1
Lasioglossum laterale (Brullé, 1832)
Lasioglossum pauxillum (Schenck, 1853)
Lasioglossum xanthopus (Kirby, 1802) 1 1 4 6 10| 2|3 5
Nomada fabriciana (Linnaeus, 1767)
Nomada goodeniana (Kirby, 1802) 1
Osmia bicolor (Schrank, 1781) 2 2 3 2 5 4 11 5
Osmia cornuta (Latreille, 1805) 4 1 5
Polistes nimpha (Christ, 1791) 2 2 1 1
Priocnemis mimula Wesmael, 1851 1 1
Osszesen: 294 5(299 70 9] 79|60 5| 65
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Az Apis mellifera szuperdominans szerepét tobb tény is magyarazza. Egyrészt a vizsgalati
tertilettol kb. 300 m-re egy méhészet talalhato, masrészt ez az egyetlen olyan szocialis életmodu
méhfajunk, amelyik tobb évig fennalld csaladokat alkot. Nagyon széles tiiréshatara faj. Alfajai
a vilag minden részén elterjedtek (MOCZAR 1957). Dolgoz6 egyedeik gyakorlatilag minden pol-
len- és nektartermel6 viragot meglatogatnak (JOZAN publikalatlan adatai). Kora tavasszal a je-
lentds mennyiségii pollent termeld fiizfajok (Salix caprea, Salix cinerea) barkait is tomegesen
keresik fel. A Pulsatilla grandis szintén jo pollen- és nektarforrasnak bizonyul. A viragairol
begylijtott egyedek szinte mindegyikének gytijtdkosara tele volt pollennel. A dolgozok — a téli
nyugalmat kovetoen — az elsd larvanemzedéket ezzel a fehérjében gazdag tapanyaggal taplaljak.
A gyiimolcsfak viragzasanak kezdetétdl mar azokat kezdik latogatni, ezért mas, gyepszintben
talalhatd novények viragait csak kisebb mértékben keresik fel.
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1. abra: A napi k6zéphomérséklet értékek alakulasa (Kab-hegy)
az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatai alapjan

2018-ban a vadméhek koziil a Bombus lapidarius egyedeibdl gytijtottiik a legtobbet. Ered-
ményiink nem meglep0, hiszen széles 6koldgiai tiiréshataru, nyugat-palearktikus, gyakori posz-
méhfajrdl van sz6 (MOCZAR 1953, 1957, SAROSPATAKI et al. 2004). Magyarorszagon mindeniitt
eléfordul, kutatasaink soran sokfelé megtalaltuk (JOzAN 1985, 1992a, 1992b, 1995, 1996a,
1996b, 1998, 2000a, 2000b, 2001, 2002, 2003, 2006, 2009, 2016, 2017). Huszonharom névény-
csaladba sorolhat6 otven faj virdgain észleltilk megporzd tevékenységét. A novények tobbsége
a Fabaceae, Lamiaceae és az Asteraceae csaladba tartozik (JOZAN 2009, 2016, 2017).

2019-ben és 2020-ban a Lasioglossum xanthopus volt az egyik leggyakoribb vadméh. Me-
legkedveld nyugat-palearktikus faj (EBMER 1988, MOCZAR 1967). Evente két nemzedéke repiil,
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eddigi ismereteink szerint a tavaszi nemzedékben csak ndstények repiilnek. Kutatasunk ezt a tényt
megdonteni latszik, mert a 2. €s a 3. évben tobb him egyedet, mint ndstényt gylijtottiink. Magyar-
orszagon kozepesen gyakori (MOCZAR 1967). Eddigi megfigyeléseink soran kevesebb helyen ta-
laltuk meg, mint a k6zeli rokon L. laterale fajt (JOZAN 1992a, 1995, 1998, 2000a, 2000b, 2003,
2016, 2017). Jelen kutatasunk eredménye azonban az eddigi megfigyelésekkel ellentétben all, mert
a 2. és 3. évben t6bb L. xanthopus egyedet fogtunk, mint L. laterale példanyt. Korabbi gyijtéseink
soran tizenharom novénycsalad huszonnégy fajanak latogatasat tapasztaltuk. A novényfajok vi-
szonylag egyenletesen oszlanak meg az egyes csaladokban (JOZAN 2016, 2017).

2. tablazat: Pulsatilla grandis viragokat latogatd Aculeata csaladok Csatar-hegyen

csalad egyedszam relativ gyakorisag (%)
2018. 20109. 2020. 2018. 20109. 2020.
Andrenidae 15 3 3 5,0 3,8 4,5
Apidae 270 60 50 90,3 75,9 75,8
Chrysididae 1 1 0,0 1,3 1,5
Halictidae 4 10 6 1,3 12,7 9,1
Megachilidae 7 5 5 2.3 6,3 7,6
Pompilidae 1 0,3 0,0
Vespidae 2 1 0,7 1,5

2020-ban a Lasioglossum xanthopus mellett az Osmia bicolor volt a masik vadméh faj,
amibdl a legtobbet gyijtottiik. A faj Eurdpaban elterjedt, a tavaszi iddszakban rajzo csigalakd
faliméh. Hazankban kozepesen gyakori (MOCZAR 1958). Korabbi faunisztikai vizsgalataink so-
ran hetven6t dunantili leléhelyen fogtuk meg (JOZAN 1985, 1990, 1992a, 1992b, 1995, 1996a,
1996b, 1998, 2000b, 2003, 2006, 2009, 2015, 2016). Tizendt ndvénycsalad huszonkét fajanak
viragairdl keriilt elé. Kozottiik legtobb a Rosaceae faj (JOZAN 2009, 2014, 2016, 2017).

Mindharom évben talaltunk him ivart egyedeket. Ezek csupan nektarért latogatjak a vira-
gokat. Nem rendelkeznek gytijtdszorzettel, igy annak a valdszintisége, hogy atvigyenek pollent
egyik virdgrdl a masikra, csekélyebb. Mivel azonban a P. grandis viragai csak részleges pro-
terogyniat mutatnak (a bibe mar funkcidképes, a portokok azonban még zarva vannak), 6n-és
idegenmegporzas egyarant eléfordulhat (KRATOCHWIL 1988). Igy a him egyedek is részt vehet-
nek a megporzasban, ahogy a viragban mozognak; a pollent a virag sajat bibéjére juttathatjak.

A gyltjtési idoszakokban tapasztalt atlag homérsékletek évenkénti csokkenése azért is ér-
dekes, mert a Pulsatilla grandis névények mindharom évben ugyanabban a fenologiai fazisban
voltak, a bimbdok fokozatosan kinyiltak, majd a teljes virdgzasi csucs utan az elviragzas felé
haladtak. Igy a megporzok mindharom évben ugyanolyan stadiumban 1évé viragokkal talalkoz-
hattak. Kora tavasszal a gyakran kedvezdtlen id6jaras miatt a rovarok csak korlatozott szamban
latogatjak a viragokat (KRATOCHWIL 1988), ezért az egyre alacsonyabb hémérséklet is okozhatta
a viraglatogatok évenkénti csokkenését. A virdgok és a rovarok fenoldgiai stddiuma nem eshetett
egybe olyan kedvezden 2019-ben €s 2020-ban, mint 2018-ban. 2020-ban a napi k6zéphdmér-
sékleti értékek erdsen ingadoztak (1. abra); mig 2018-ban és 2019-ben 8,9 illetve 10,6 °C volt
az éves ingadozas mértéke, 2020-ban a minimum €s a maximum napi kozéphémérséklet kozott
17,5 °C volt (rdadasul az éjszakai hideg hdmérsékletek miatt a napi atlaghdmérséklet értéke tobb
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esetben 0 °C ala csokkent). Az éjszakak és a nappalok kozott is erdsen ingadozott a hdmérséklet.
Elképzelhetd, hogy az ingadozas kedvezdtleniil hatott a pollindtorok virdglatogatasi aktivitasara.

Bar kutatasunk kezdetekor azt feltételeztiik, hogy a csapadék hidanya kedvezdtleniil befo-
lyasolja az Aculeata megporzok jelenlétét, ez nem igazolddott. A gyiijtési id6 alatti atlag csapa-
dék mennyiségek tekintetében nem talaltunk kapcsolatot sem a hézi-, sem a vadméhek esetében.

A vadak kartételének eredményeképpen a Pulsatilla grandis populacié egyedszama a 3 év
alatt jelentdsen csokkent. A kartétel a legszembetlindbb a 3. évben volt, amikor a gyiijtési id6-
szak alatt naprol-napra egyre tobb leragott virdgzati szérat talaltunk. SAUBERER & PANROK
(2015) az Alpok keleti szélén, Alsd-Ausztriaban és Bécsben végzett megfigyelései soran szamos
olyan P. grandis egyedet talalt, amelynek viragait szarvas vagy a mezei nyul megragta. KEREKES
(2013) eredményei is alatimasztjak azt a feltételezést, hogy az 6zallomany a kora tavaszi tapla-
lékban szegény idoszakban fogyasztja a P. grandis hajtasait. Korabbi kutatasaink soran megal-
lapitottuk, hogy jelen vizsgalati teriileten az 6sszes vadkar 61%-a a virdgok bimbds allapotaban
torténik (MESZAROS & GALAMBOS 2017). Miutan az 6sszes aszmagcsoport kialakult, ijabb vad-
kar nem volt tapasztalhat6. Ennek oka lehet, hogy az id6 elorehaladtaval megjelentek mas, a
vadak altal elonyben részesitett tapnovények. Bar a novény minden része mérgezo, a vadak
mégis eldszeretettel fogyasztottak a P. grandis bimbos, illetve viragzd hajtasait, és ezek koziil
az el6bbit preferaltak jobban. Jelen vizsgalatunkban a kartétel ellenére még mindig elegendd
szamu virag maradt ahhoz, hogy a megporzok rajuk szalljanak, igy a Pulsatilla viragok csokke-
nése nem elegendd ok a megporzok 3. évben tapasztalt nagyaranya csokkenésére. Megfigyelé-
seink szerint 2020-ban a rovarok a vizsgalati teriileten nyilé egyéb virdgokat részesitették elény-
ben, pl. Potentilla arenaria egyedeket (melyek kb. 400 m*-en virdgoztak) vagy Muscari neglec-
tum egyedeket (melyek kb. 200 m? teriiletet foglaltak el).

Bar kutatasunk csupan 3 évet foglal magaban és nem elegendd ahhoz, hogy messzemend
kovetkeztetéseket vonjunk le, alkalmas arra, hogy rovidtava eredményeket kapjunk, és megha-
tarozzuk a pollinacids krizis iranyat. Az évenkénti csokkenés oka lehet az is, hogy a P. grandis
viragzasfenoldgiai fazisai az év folyaman el6bbre tolodtak, és igy a nyilds idészaka nem esett
egybe a megporzod rovarok aktiv repiilési szakaszaval (a még alacsonyabb homérséklet miatt).

A védett, ritka novényfajok megdrzésének és védelmének érdekében a megporzdkra ira-
nyuld kutatasok fontosak, €s olyan informéaciokat szolgaltatnak, melyek hozzajarulhatnak a bo-
nyolult ndvény-pollinator kapcsolatok megértéséhez, ezen keresztiil pedig mind a névényfaj,
mind a megporzo rovarok fennmaradasahoz.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki Barad Gébornak és Péteri Dénesnek a rovarok gytijtésében;
Baédis Juditnak és Galambos Istvannak a kutatas €s a kézirat elkészitése soran nyujtott segitsé-
giikért. A kutatas az Innovécios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-2 kodszamu Uj Nem-
zeti Kivalosag Programjanak szakmai tdmogatasaval késziilt.
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