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GALAMBOS, |.: The moss flora of the watercourses near the village of Felséors (Malom Valley-Creek,
Lovasi-séd, Kiralykiti-valley-stream)

Abstract: The lime-rich springs and watercourses west of the village of Felsé6rs form lime pans and dams.
Excessive drinking water abstraction from springs can endanger the survival of traventino formations.
Examination of the mosses of the water system clearly confirms that watercourses are of special importance
for 7220 * Petrifying springs with tufa formation (Cratoneurion).
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Bevezetés

Felséors kozség Onkormanyzata 20/2016 (XTI. 20) szamu rendeletével ,,Felsd6rsi Malom-
volgy Természetvédelmi Teriilet” néven helyi jelentdségli védett természeti teriiletté nyilvani-
totta a telepiiléstdl Ny-ra talalhaté Malom-volgyet, melynek természetvédelmi torzskonyvi
szama: 18/126/TT/16. A természetvédelmi teriilet kiterjedése 4,87 ha. A teriilet részleges atfe-
désben van a Balatonfiiredi erd6 (HUBF20034) néven nyilvantartott Natura 2000 SCI tertilettel,
melynek kiterjedése 3410,05 ha, s a Balatonfiired és Fels6ors kozotti erdds, pannon kulturtajat
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foglalja magaba. A szdban forg6 Natura 2000-es tertilet fenntartési terve 2017 8szén elfogadéasra
keriilt (Vers Jozsef ex verb.). A Malom-volgy fels6 szakaszan, a Dél-dunantuli Regionalis
Vizmi altal 1étesitett kutak csokkentik a fakado forrasok vizhozamat, ezért az onkormanyzat a
védett teriilet természeti értékeinek megvédése céljabdl szakemberek bevonasaval vizsgalja en-
nek hatasat. Ennek keretében keriilt sor arra, hogy az dnkormanyzat kutatas targyava tegye a
vizrendszer jelenlegi allapotat, kiilonos tekintettel a mederben talalhaté mésztufagatakra, me-
lyek — allaspontja szerint — kiemelt jelentdségii Natura 2000-es él6helyek: 7220 Meszes forrdasok
mésztufa kivdldssal (ANONYMOUS 2007). A megalapozo kutatasok egyik részteriilete a vizrend-
szerben kialakult mésztufakivalasok mohaflorajanak vizsgalata. A kutatas soran a kovetkezo
kérdésekre kerestem valaszt:

1. Melyek a Fels6ors melletti Malom-volgyi vizfolyds — Lovasi-séd vizrendszerének
(meder, mésztufagatak, vizzel elarasztott vagy vizzel locsolt él8helyeinek (sziklak, kovek))
mohai?

2. A feltart mohafléra alapjan a vizrendszer besorolhatd-e az Eurépai Unié Natura 2000
¢18helyei kozott felsorolt kiemelt fontossagu 7220 Mésztufas forrdasok (Cratoneurion) é16hely-
tipusba?

3. Haigen, ugy az éléhely a fenntartasi tervekben térképileg milyen médon abrazolhato?

Anyag és modszer

Gyiijtéhelyek

A vizsgalt éléhelyek lehatarolasa
A terepi bejarasok soran a kovetkezd helyekrdl tortént gyiijtés:

a) a patakmedrek, mésztufagatak, beddlt fak aramlé viz alatti részei,

b) a vizfolyasok locsolasi zonajaban talalhaté mohak, melyek a meder kdvein, mésztufaki-
valasain és a mederbe dolt fak vizhatasnak kitett feliiletén élnek,

c) a Felsoors, Hovirag u. kettéagazasa koézelében, ahol két foglalt forras van. Viziik meszes,
melyet a kivaldo mésztufakéreg bizonyit. A gyenge vizhozamu, idészakosan miikddo forrasok
vizét kis erecske vezeti a Malom-volgyi-vizfolyasba. A listaban Hovirag u. I (EOV: 186330-
566550) és I (EOV:186345-566550) megjeldléssel szerepelnek.

Nem képezték a vizsgalat targyat a patakpart locsolasi zonajaba nem tartozd mohak, a
patakparti vagy a patakon ativeld kozvetlen vizhatasnak ki nem tett fatorzsek fajai.

Kutatastorténet

A kutatas megkezdésekor — a korabbi allapot megismerése céljabdl — nagy reményeket
fliztem Boros Adam kutatésaihoz, melynek eredményeit kdnyvében (BOROS 1968) tette kozé.
Felsoors neve egy helyen fordul eld, ahol felsorolja a Malom-volgy feletti Képoszta-tetd dolo-
mitflérajanak néhany jellemzo fajat, de nem emliti a volgy mésztufagatjait és annak mobhait.
Boros Adam gyiijtéseirdl terepi naplot vezetett, mely a Magyar Természettudomanyi Muzeum
Novénytaraban hozzaférhetod, arrdl digitalizalt képek és Excel alapt adatbazis all a kutatok ren-
delkezésére (BOROS 1915-1972). Ennek alapjan megallapithato, hogy egyetlen alkalommal és
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napon kereste fel a telepiilés hatarat: 1957. 09. 09-én. Gyijténapldjaban a kovetkezoket irja:
., Malom (alsébbik) vizeskerekinél, hozzdférhetetlen helyen: Barbula tophacea.

A patak mentén és medrében az alsébbik malomtdl felfelé a viz eredetéig (a Kdaposzta-tetén
feliil), gyertydanos-tilgyes, kisebb mészkdszikldak, kisebb mésztufas foltok.” (BOROS (1915-1972)
43. évf. 1957.09.09.).

A patakbol tehat egyetlen fajt emlit a Barbula tophacea-t (ma Didymodon tophaceus
(Brid.) Lisa). A ,hozzaférhetetlen helyen” szo szerint értendd, mivel gylijteményében errdl a
helyrdl nem talalhaté minta (GALAMBOS 1992).

Eredmények
A vizrendszer mohai

A mohafajok tudomanyos neveinek megadasanal két munkara tamaszkodtam, mindkettd
az eurdpai fajokrol késziilt lista. A majmohaknal GROLLE (1983), mig a lombos mohaknal HiLL
et al. (2006) listajat vettem alapul.

A terepbejaras soran gyujtott, majd meghatarozott fajokat betiirendben ismertetem. Az
egyes fajok Magyarorszagra érvényes természetvédelmi helyzetének megadasat a legujabb ma-
gyar fajlista (PAPP et al. 2010) alapjan kozlom. Ezek felolddsa a felsorolas végén talalhato. A
felsorolt fajok kozott védett vagy fokozottan védett fajt nem talaltam.

A felsorolasban el6forduld, magyarorszagi adatokon alapuld természetvédelmi értékelés
kodok feloldasa:

DD: adathianyos faj, ujabb adata nem ismert,

EN: veszélyeztetett faj, 2-5 el6forduldssal, az eltiinés veszélye nagy,

LC: nem veszélyeztetett fajok,

LC-att.: nem veszélyeztetett, de figyelmet igényld fajok,

VU: sériilékeny fa, 6-10 eldfordulassal, eltiinés veszélye nagy.

A gylijtott, meghatarozott anyag Galambos Istvan (H-8420 Zirc, Alkotmany u. 33/A) her-
bariumaban keriilt elhelyezésre.

Brachythecium rivulare Schimp. — LC-att, nedves ¢é16helyek indikatora. A vizsgalati terii-
let teljes hosszaban fellelt, a locsolasi zénaban gyakori faj. Vizigényes, arnyékkedveld, kemény
kdzeten és talajon €16, meszes €s savanyu aljzatokon egyarant eléforduld faj. Hegy- €s dombvi-
dékeinken megtalalhatd, alféldjeinken hianyzo, gyakori mohafaj.

Bryum moravicum Podp. — LC. A Hévirag utca II. szamu, a minta begy(jtésekor alig csor-
dogald forras mésztufakivalasan gyijtottem, a szaron iilé fonalas sarjtestek alapjan jol azonosit-
haténak bizonyult. Kézepes vizigényli moha, els6sorban korhado fakon él, talajon és kemény
kozeten ritka. A vizsgalt teriilet mas pontjain nem talaltam.

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce — LC. Mésztufagatakon, kovek mésztufakivala-
sain, vizzel locsolt korhadd faanyagon egyarant megtalalhato, tomeges el6fordulasu moha. El-
sOsorban a locsolasi zonaban €1, de a mésztufagatak viz ala keriilt részein is el6fordul. A Hoviradg
utcai l-es szamu — a gytjtéskor inaktiv — forrasban és a targyalt vizrendszer minden részén t6-
meges €s gyakori. Aljzatban nem valogatos, korhadd fatérzson, mésztufakivalassal bekérgezett
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koveken és mésztufagatakon egyarant eléfordul. Fény- és mészkedveld, mésztufaképzo faj. Ko-
zéphegységeinkben gyakori, alféldjeinken csak forrasoknal és kutakban talaljuk.

Didymodon spadiceus (Mitt.) Limpr. — EN. A vizrendszer két pontjardl keriilt el6: A Ho-
virag utcai II-es szamu forras mésztufakivalasan és a Malom-volgyi-vizfolyasban a Kiraly-kuti-
volgy betorkolasa elétt, a legelotertilet kozvetlen kozelében. Kozepes vizigényi, kemény aljza-
ton é16, mészkedveld, fénnyel szemben k6z6mbos faj. K6zéphegységeink ritka mohdja, a Bala-
tonicum florajaras els6 bizonyitd példanyokkal rendelkez6 adata (v. 6. GALAMBOS, 1992).

Fissidens gracilifolius (Brugg.-Nan. & Nyholm) — LC-att, arnyékos mészkosziklak indi-
kator faja. Egy helyen talaltam a Malom-volgyi vizfolyasban, a Kereszt-hegyet északrol hatarolo
mellékvolgy betorkolasa felett 100 m-rel északra. ERZBERGER (2016) revidedlta a nemzetség
magyarorszagi mintait, ennek alapjan megéllapithat6, hogy a faj legkdzelebbi eléfordulasai E-
ra Veszprém-Kadarta, Veszprém-Gyulafiratot kornyéke, mig DNy-ra Tihany. Kozepes vizigé-
nyl, arnyék- és mészkedveld faj.

Gymnostomum calcareum Nees & Hornsch. — NT arnyékos mészkdsziklak indikator faja.
A Hoévirag utca I-es szamu forras mésztufakivalasarol keriilt eld. Kozepes-nagy vizigényt, ar-
nyék- és mészkedveld, kemény alapkézeten fordul eld. Mésztartalmu forrasokban, csupasz
mésztufan é16 faj. K6zéphegységeinkben, az Alpok és a Dél-Dunanttl peremvidékén, valamint
a Duna mentén eléfordulé moha.

1. kép: Mésztufagat harom jellemz06 faja a Felsdors Snétberger
Zenei Tehetség Kozpont alatt (fotd: Galambos Istvan)
1. Brachythecium rivulare, 2. Cratoneuron filicinum, 3. Pellia endiviifolia

Hygroamblystegium tenax (Hedw.) Jenn. — LC. A Malom-volgyi vizfolyas — Lovasi-séd
medrében viz alatt, mésztufagatakon és vizzel 6nt6zott sziklakon él. Vizes és mocsaras él6he-
lyeket kedveld faj. Patakok, folydk, forrasok medrében, partjan, kemény alapkdzetre telepedd
lombosmoha. Fénnyel szemben k6zombos, enyhén mészkedveld. Kézéphegységeinkben, a Du-
nantulon, a Duna és a Balaton mentén €16 faj.

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra — VU. A Snétberger Zenei Tehetség Kozpont fe-
letti patakszakaszon, att6l ENy-ra 100 m-re keriilt begytijtésre, vizzel ontozstt mésztufagaton.
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Széraz és jo vizellatottsagu helyeken egyarant el6fordul, fénnyel és aljzattal szemben kozombos
moha. Magyarorszagon viszonylag ritka, erre utal természetvédelmi besorolasa is.

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske — LC. A rétegforrasok tilfolyoja alatti korhadt
torzson taldltam allomanyat. Aljzatban nem valogatds, fényigényes vagy félarnyéktiiré moha, az
aljzat pH-jat tekintve inkabb mészkedvel6. A korabban csak a Balaton-felvidékrdl jelzett faj
szamos helyrdl elokertilt, ezért természetvédelmi értékelés szempontjabdl a nem veszélyeztetett
fajok egyike.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dum. — LC. A Malom-volgyi vizfolyas — Lovasi-séd vizének
gyakori faja. Mederben viz alatt, vizzel locsolt helyeken, mésztufagatakon egyarant eléfordul.
Megszokott koriilmények kozott a telepszél tobbsejtrétegli, vizzel boritott vagy vizhatasnak erd-
sen kitett (locsolt) helyen egyrétegiivé valhat, amely bélyeg a morfoldgiailag nagyon hasonlo
Aneura pinguis sajatja, ennek folytan ilyen koriilmények kozott a két nemzetség fajai Gsszeté-
veszthetdk (FRAHM 2013). A Pellia nemzetség fajai a telepszélen nyalkaszérokkel birnak, me-
lyek alapjan az Aneura-t6l megkiilonboztethetok. A nyalkaszordk eldfordulasa (a telep szinén
vagy fonakan (esetleg mindketton)), a szorok alapi sejtjeinek szama hatarozobélyegek. A Pellia
endiviifolia nyalkaszobrei a levél fonakan helyezkednek el, alapi résziik tobb sejtbol all. A gyj-
tott anyag alapjan késziilt mikrofotd a 2. képen lathatd. Er6sen vizigényes, fénnyel és aljzattal
szemben kozombos, mészkedveld faj. K6zéphegységeinkben €s a Dunantulon elterjedt, alf6ld-
jeinken ritka, tobbnyire vizfolyasokhoz k&tddé moha.

3

2. kép: A Pellia endiviifolia nyalkaszorei a telep szélén
(fotd: Galambos Istvan)

Plagiomnium medium (Bruch & Schimp.) T. J. Kop. — DD. A Peszely-volgy betorko-
lasatol D-re 170 m-re, vizzel locsolt mésztufagatrol keriilt eld, mindossze két szal. Magyaror-
szagi viszonylatban ritka, erdsen vizigényes, arnyékkedveld moha.

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T. J. Kop. — LC. A mésztufagatak locsolasi zonajaban
gyakori. Vizigényes, arnyékkedveld, az aljzat kémhatasaval szemben k6zombds moha.

Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dixon — LC. Patakmederben, aramlé viz alatt és a
vizzel locsolt mésztufagatakon gytijtétt, a vizrendszerben kdzepesen gyakori faj. A rétegforrasok
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vizét elvezetd vascsd szajanal nagy, lelogd gyepet képez. Vizigényes, fénnyel szemben kdzom-
bos, kemény alapkézeten €16, mészkedveld moha.

A mésztufas él6helyek Natura 2000-es besorolasa

A vizrendszerhez szorosan k6tdd6 mohaflora alapjan lehet6vé valt annak eldontése, hogy
az a kiemelt jelentségii 7220-as koddal biré Natura 2000-es ¢16hely-e?

Az eurdpai uniés Natura 2000 ¢16helyek kézikonyve (ANONYMOUS 2007) errdl a kovetke-
zbket irja:

,»7220 *Sok oldott anyagot tartalmazé forrasok tufa képzédményekkel (Cratoneurion)

1. Kemény vizii forrdsok édesvizi mészko vagy tufa folyamatos képzddésével. Ezek szamos
helyen fordulnak el8 példaul erdékben vagy nyilt térszineken. Altaldban kis kiterjedésiiek (pont-
szerli vagy vonalas formak) és novényzetiikben a mohok dominalnak (Cratoneurion commutati)

2. Novények: Arabis soyeri, Cochlearia pyrenaica (nehéz fémet tartalmazé helyeken),
Pinguicula vulgaris, Saxifraga aizoides. Mohok: Catoscopium nigritum, Cratoneuron commu-
tatum, C. commutatum Var. falcatum, C. filicinum, Eucladium verticillatum, Gymnostomum re-
curvirostrum. A boredlis régioban még Carex appropinquata, Epilobium davuricum, Juncus
triglumis, Drepanocladus vernicosus, Philonotis calcarea, Scorpidium revolvens, S.cossoni,
Cratoneuron decipiens, Bryum pseudotriquetrum.

3. Megfeleltetések

Egyesiilt Kiralysag: "M37 Cratoneuron commutatum-Festuca rubra forras tarsulas" és
"M38 Cratoneuron commutatum-Carex nigra forras tarsulds".

Németorszag: "220102 Mészben gazdag réteg- és lapforrasok", "220302 Mészben gazdag
bdvizii forrasok”, "220402 Mészben gazdag iddszakos réteg és lapforrasok”, "220502 Mész-
ben gazdag iddszakosan bévizi forrasok".

Skandinav allamok: "3521 Philonotis-tipus" és "3522 Cratoneuron-tipus".

4. Hideg és nedves kornyezetben komplexeket képezhet a mocsarakkal, 1apokkal, sziklai no-
vényzettel, fenyérekkel és a meszes gyepekkel (Festuco-Brometalia).

5. Annak érdekében, hogy ezt a rendkiviil korlatozott teriilettel bird életk6zosséget megoriz-
ziik, elengedhetetlen kornyezetiik és teljes hidrologiai rendszeriik védelme.

6. MALMER, N. (1971) Javaslatok a lapvegetacio egységes osztalyozasara vonatkozd irany-
mutatasokrdl az északi régidban. In: IBP az északi orszagokban 7. Egyetemi Kiado, Oslo, 45-
58. pp.” (Szerzd forditasa: ANONYMUS 2007. 87. p.)

Az él6helyek neve el6tti * karakter a kiemelt fontossagu élohelyeket jelzi.

Fenti leiras elso pontja hangsulyozza, hogy az erdds €s nyilt teriileten egyarant eléfordul-
hat, kiterjedése tobbnyire pont- vagy vonalszert.

A német Bundesamt fiir Naturschutz allami szervezet kidolgozta az orszagban talalhato
Natura 2000-es ¢18helyek értékelési tablazatat (ANONYMOUS 2010). A 7220-as Natura 2000-es
¢18helyre vonatkozo tablazatot a szerz6 forditasaban az 1. tablazat tartalmazza (Melléklet).

A tablazatokat tobb németorszagi tartomany atvette, s a floralistat koriilményeiknek meg-
felelden atalakitotta. igy tett Mecklenburg-Vorpommern tartomany is (ANONYMOUS ¢. n.), ahol
a 7220-as éldhelytipus jellemz6 mohafajai a kovetkezok: Aneura pinguis, Brachythecium rivu-
lare, Conocephalum conicum, Cratoneuron filicinum, Dicranella varia, Didymodon tophaceus,
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Eurhynchium striatum, Palustriella commutata, Pellia endiviifolia, Pohlia wahlenbergii,
Riccardia multifida.

A magyarorszagi Natura 2000-es él6helyeket targyalé munka (HARASZTHY 2014), az ¢16-
helytipusnal a kovetkezé jellemz6 mohafajokat sorolja fel: Didymodon tophaceus, Co-
nocephalum conicum, Cratoneuron filicinum, Pellia endiviifolia, Palustriella commutata, Philo-
notis calcarea, Ph. marchica, Platyhypnidium riparioides. (A fajneveket a hivatkozott listak
(HiLL et al. 2006, GROLLE 1983) alapjan irtam at). A sort még hosszan lehetne folytatni, figye-
lemmel a 28 Eurdpai Unids tagorszagra.

A kiemelt jelent6ségli 7220-as Natura 2000-es élohely jellemzd, a vizrendszerben el6for-
dulo, lokalisan jellemz0 fajai — fentiek alapjan — a kovetkezok: Brachythecium rivulare; Craton-
euron filicinum; Pellia endiviifolia; Platyhypnidium riparioides. Lokalisan ide kell szamitani a
Hygroamblystegium tenax-ot is, mivel a vizrendszerben gyakori, mészkedvelé moha. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy az éldhelyre jellemz6, gyakori mohafajok szama a targyalt vizrendszerben 5.

A leforditott értékeld tablazat A, B, C jellemzoire 3, 2, 1 pontokat adva, valamint azok
utolso két rekordjat (sorat) nem relevansnak véve, a 2. tablazatot kapjuk.

A kapott értékeket dsszegezve (X18) és atlagolva a 7220-as Natura 2000 termohely érték-
szama a harmas fokozatu skalan 2,57, ezért a vizrendszer Malom-vélgyi vizfolyas — Lovasi-
séd része kivalo kifejlodésii 7220-as kodszamu, kiemelt jelentoségii Natura 2000-es élohely.

Az él6hely térképes abrazolasanak lehetdségei

Mar az élohely eredeti leirasa (ANONYMOUS 2007) is kiemeli, hogy az életk6zosség nagy-
részt kis kiterjedést, vonalas vagy pontszeri kiterjedésii. Figyelemmel a mésztufagatak elhe-
lyezkedésére, az é16hely abrazolasa pontszeriien torténhet, de meg kell jegyezni, hogy két mész-
tufapad/gat kozott is megjelennek az él8helyre jellemzdé mohok a mederaljban, mésztufaval be-
vont sziklakon, kéveken, vizbe keriilt gatalapot még nem alkoté faanyagon. Ha a vonalas és
pontszeri modot kombinaljuk, Ggy a rétegforrasok vizét megcsapold csé kiomlo nyilasatol az
utols6 mésztufagatig terjedd szakasz vonalas abrazolasdban a mésztufagatakat pontszeriien ab-
razolhatjuk. A gatak, padok helye GPS-szel bemérhetd, bar az erdds vélgyalj a pontossagot ne-
gativan befolyasolja. A gatak morfoldgiai alapon is tipizalhatok (egyszerli, Osszetett, egyenes
vonalu, szabalytalan).

Osszefoglalas

A mohafléra elemzése alapjan a vizrendszer bizonyitottan 7220-as Mésztufas forrasok
(Cratoneurion) kiemelt jelentéségii Natura 2000 él6hely, melyet az élohelyre jellemzé mo-
hafajok tomeges eléforduldsa bizonyit. Ezek a kovetkezok: Brachythecium rivulare; Cratoneu-
ron filicinum; Pellia endiviifolia; Platyhypnidium riparioides, Hygroamblystegium tenax. Az
¢l6hely mind vonalas, mind pedig pontszerd objektumként térképileg is abrazolhato.
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