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tions.

Abstract: The aim of the phytosociological study of rare and protected plant species is to identify their
environment to understand more clearly the ecological requirement of these species. Three grasslands were
studied in Veszprém county (Hungary) in which Adonis vernalis occurs. Our results showed that there are
some differences between the three sites but these are not significant so all of them can be classified as
Chrysopogono-Caricetum humilis Z6lyomi (1950) 1958 associations. The grassland on the Voros Hill near
Balatonalmadi has the highest nature conservation value where ten protected plant species were recorded in
the association tables.
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Bevezetés

A ritka és védett novényfajok tarsulastani felmérésének célja, hogy az adott faj kérnyezetét
meghatarozzuk, ezaltal 6kologiai igényét jobban megismerjiik. A novénytarsuldsok a novényta-
kar6 alapegységei, és azon til, hogy informacidt szolgaltatnak a novénykozosségek szerkezeté-
rél, novény-és allatfajok természetes élohelyeként szolgalnak. A novényfajok a tarsulasokban
addig képesek fennmaradni, amig térben, iddben és funkciondlisan be tudnak illeszkedni
(BORHIDI 2003).

Az Adonis vernalis L. Eurépéban és Azsiaban elterjedt, évelé gyogyndvény (MIHALIK et al.
2002). Széles areaval rendelkezik, de még {0 elterjedési teriiletén beliil is — Kelet-Eurdpaban ¢s
Szibériaban — foleg elszigetelt, toredezett populaciok fordulnak eld. Ez az intenziv mezogazdasagi
gyakorlatnak és a tovek kidsasanak, a novény gyijtésének koszonhetdé (BARTHA 2012). Ezek a
foltok gyakran genetikailag elkiiloniild alpopulacidkat alkotnak, izolaltsaguk genetikai lepusztu-
lashoz, és igy a faj kipusztulasahoz fog vezetni (ANONYMOUS 2000). Hazankban a Dunanttilon és
kozéphegységeink alacsonyabb részein gyakori, elvétve megjelenik az Alf6ldon (MIHALIK et al.
2002). Allomanyait élhelyeinek megsziinése, becserjésedése is veszélyezteti (BOGNAR 2014). A
faj a gyomirt6 szerekre, mitragyakra és egyéb vegyi anyagokra, illetve a talaj zavarasara és a ta-
lajmiivelésre érzékeny, de a tullegeltetés is pusztulasahoz vezet. Az intenziv turizmus — figyelem-
mel a kora tavaszi viragzasra és a novény feltind szépségére — tovabbi fenyegetést jelen. A fajt
veszélyeztetd tényezok a novény bioldgiajabdl és 6kologiajabol is adodnak, mivel alacsony a ma-
gok csirazasi aranya, a novény lassan novekszik, és karositas vagy fold feletti részeinek intenziv
gyljtése utan nehezen regeneralddik (ANONYMOUS 2000). A gyepek égetése ugyanakkor nem sza-
mit kozvetlen fenyegetésnek. Habar a tliz elpusztitja a fiatalabb példanyokat, az iddsebb egyedek
ellenallnak, és regeneraljak sajat f61d feletti hajtasaikat (FORYCKA et al. 2004).

A populaciok allapota és csokkend tendencidja alapjan az A. vernalis veszélyeztetett fajnak
mindsiil, és az elterjedési teriiletének orszagaiban a legtobb vorss konyv tartalmazza. Az IUCN
voros listajan sebezhetdnek (Vulnerable) értékelték. A CITES 2000. 04. 10-20 kozott tartott 11.
konferenciajan (Gigiri, Kenya) a Németorszag altal kidolgozott €s Prop. 16.11 szdmon benyvj-
tott javaslatot a résztvevok egyhangulag elfogadtak, s a faj a I1. fiiggelék (Appendix IT) része lett
(ANONYMOUS 2000).

Magyarorszagon a gydgynovény mennyiségének ellendrizetlen kiaknazasa a populdciok
drasztikus csokkenését eredményezte, mely 1982-ben a vad populaciok gytijtésének teljes tilal-
mahoz vezetett (ANONYMOUS 2000).

Elhelyigényét tekintve az A. vernalis siksagi-kollin, eurazsiai-kontinentalis mészkedveld
faj (SO0 1966); foleg szikla- és 16sz talajokon, xerotherm gyepekben, bokorerdok, szaraz tol-
gyesek szegélyein és tisztasain, fényben gazdag erdokben fordul eld. Sivarabb homoki gyepek-
ben és mesterségesen telepitett fekete-fenyveseinkben is talalkozhatunk vele. Zartabb, szaraz
erddkben, arnyékosabb teriileteken ritkan viragzik. A nyari meleg, napos, vagy legfeljebb félar-
nyékos helyeket kedveli, ahol a talaj konnyen felmelegszik, és lehetévé teszi a novény kora ta-
vaszi fejlédését. Allomanyait rendesen morzsalékos, de megfelelé nedvességii talajokon, elsd-
sorban meszes csernozjomon vagy losz talajon taldljuk (BOGNAR 2014; GOSTIN 2011;
ANONYMOUS 2000), de csernozjom réten ¢és sziirke erdoétalajokon is nd (POLUYANOVA-
LYUBARSKII 2008).

A faj a Festucetalia valesiacae asszocidcidsorozatba tartozo kontinentalis szubmediterran
tipust xerotherm tarsulasokra jellemz6 (GOSTIN 2011).
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Anyag és modszer

Az Adonis vernalis L. (Ranunculaceae) kora tavaszi, lagyszara, rizomaval rendelkezd
ével6. Phalanx tipust, csoportos klondlis névekedés jellemzi (CHMURA et al. 2012; LOVETT-
DousT 1981). Az egyedek kora tavasszal megkezdik novekedésiiket (GOSTIN 2011). A viragzas
kezdetekor, marciusban megjelend bimbok kedvezd id6jarasi feltételek hatasara kinyilnak (BOG-
NAR 2014; MATHE 1977), és aprilis-majusban viragoznak. Az els6ként viragzd novényfajok
egyike a xerotherm gyepekben (DENISOW-WRZESIEN 2006; JANKOWSKA-BLASZCZUK1988). Az
elsérendii hajtasok virdgainak elviragzasa egybeesik a masodrendii hajtasok viragzasaval. Igy
ugyanazon idépontban bimbo, virag ¢s termés (elviragzott virag) egyidoben talalhat6 a névényen
(MATHE 1977).

A conoldgiai vizsgalatokra harom Veszprém megyei lelohelyen keriilt sor, a Veszprém
melletti Csatar-hegyen, a Balatonalmadiban talalhatd Voros-hegyen, illetve Szentkiralyszabadja
hataraban. Mindharom teriilet lejtosztyepp, de az A. vernalis populacidk tészamai jelentdsen el-
térnek egymastdl (1. tablazat, 1d. Mellékletek).

A Csatar-hegy Veszprém-Marko kozott a Déli-Bakony kistajcsoport Kab-hegy—Agartet
kistaj legészakkeletibb nytlvanya, tengerszint feletti magassaga 340 m. Talajképzo kozete do-
lomit (JAKUS 1980). A felvételezett teriilet tengerszint feletti magassaga: 328—335 m. A hegy
érintetlen részeinek a 2000-es évek elso évtizedében tervezett helyi védetté nyilvanitasa a hely-
ben illetékes vadasztarsasag ellenvéleménye kovetkeztében meghiusult.

A Csatar-hegy természetvédelmi értékeit a terjeszkedo zartkertek, a terepmotorozas, és az
illegalis hulladéklerakok veszélyeztetik.

A Voros-hegy (258 m) Balatonalmadi kiilteriiletén, Vorosberény varosrésztol Ny-ra talal-
hatd, a szomszédos Szentkirdlyszabadja hataraban levd Ko6-hegyet (280 m) és Var-hegyet (278
m) elvélasztd nyeregtdl DK-re. Talajképzd kézete mészkd. A vizsgalt — 0,66 ha kiterjedésii —
,Kokoresines” nevii hely a Voros-hegy EK-i lejtéjén fekszik. Jelenleg a leanykokoresin régi,
nagyszami téallomanyanak visszadllitd kezelése folyik, a természetvédelmi szakreferenssel
egyeztetett modon. A ,,Balatonalmadi kokoresines” nevii szaraz irtasrétet Balatonalmadi Varos
Onkormanyzata a teriilet taji, tajképi, geomorfolégiai, botanikai és zooldgiai értékeinek védelme
és megorzése érdekében helyi jelentdségli természetvédelmi teriiletté nyilvanitotta. A védelem
6 indoka, hogy nagy egyedszamu (100-1000 példany) Pulsatilla grandis L. populacio él itt (GA-
LAMBOS et al. 2017).

A harmadik vizsgalati teriilet Szentkiralyszabadja telepiilést6l DNy-i iranyban 3 km-re ta-
lalhato. A Fels6ors északi végébol kiinduld Szentkiralyszabadja felé vezetd foldut atlépve Szent-
kiralyszabadja hataréba az Orsi it nevet viseli (BALOGH et al. 2000). A belépd szakasz két ol-
dalan évszazadok ota legeltetett teriilet 6nallé f6ldrajzi névvel nem bir. Talaja a kozépsd tridsz
megyehegyi dolomit formaciojan képzddott vékony rendzina talaj. Felszine enyhén hullamos
285 m tszf-i magassagu.

A tarsulastani felméréseket mindhdrom teriileten 2017 tavaszan végeztiik, melynek soran
tertiletenként 10 db 2x2 m-es kvadrat keriilt kijellésre, melyek egy transzekt mentén helyez-
kedtek el. A balatonalmadi teriiletnél az A. vernalis tdszama viszonylag kevés, igy a faj a min-
tavételi kvadratokba sem keriilt bele. Az abundancia-dominancia (A-D) érték meghatarozasanal
szazalékos becslést alkalmaztunk. A conoldgiai felvételek tablazatos Gsszeallitasa és a hagyo-
manyos statisztikai szamitasok a KEVEY & HIRMANN (2002) szamitégépes programcsomag se-
gitségével tortént (karakterfajok aranya, Borhidi 1993-féle okologiai értékszamok). A PODANI
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(2001)-féle SYNTAX 2000 programcsomaggal binaris cluster analizist (futtatasi mod: csoport-
atlag; hasonldsagi index: Baroni-Urbani—Buser) és ordinaciot (futtatsi mod: fokoordinata-ana-
lizis; hasonlosagi index: Baroni-Urbani—Buser), valamint kvantitativ cluster analizist (futtatasi
mod: dsszetett lanc; hasonldsagi index: Euklideszi tavolsag) €s ordinacidt (futtatasi mod: foko-
ordinata-analizis; hasonlosagi index: Euklideszi tavolsag) végeztiink.

A fajok esetében KIRALY (2009), a sziintaxondmiai neveknél pedig az ujabb hazai némen-
klaturat (KEVEY 2008, BORHIDI et al. 2012) kovetjiik. A tarsulastani és a karakterfaj-statisztikai
tablazatok felépitése az ujabb eredményekkel (OBERDORFER 1992, MUCINA et al. 1993, KEVEY
2008, BORHIDI et al. 2012) modositott SOO (1980) féle conoldgiai rendszerre épiil. A novények
cOnoszisztematikai besorolasanal is elsésorban SO0 (1964, 1966, 1968, 1970, 1973, 1980)
Synopsis-ara tamaszkodtunk, de figyelembe vettiik az Gjabb kutatasi eredményeket is (V0.
BORHIDI 1993, 1995, HORVATH et al. 1995).

Eredmények

A harom term6helyen készitett tiz-tiz conologiai felvételben szamos allandé (K IV-V) no-
vényfaj talalhato (1. tdblazat). Szentkiralyszabadjanal nyolc ilyen novényfaj keriilt eld:
Dianthus pontederae, Eryngium campestre, Festuca rupicola, Koeleria cristata, Salvia
pratensis, Sanguisorba minor, Thesium linophyllon, Trinia glauca. A veszprémi Csatar-hegyen
szintén nyolc allandé faj fordul el6: Adonis vernalis, Bromus pannonicus, Euphorbia glareosa,
Festuca rupicola, Koeleria cristata, Sanguisorba minor, Stipa pennata, Teucrium chamaedrys.
Végiil a Balatonalmadinal késziilt conologiai felvételekben kilenc allandd névényfaj talalhato:
Anthyllis vulneraria, Bromus pannonicus, Carex humilis, Dorycnium germanicum, Geranium
sanguineum, Globularia punctata, Pulsatilla grandis, Sanguisorba minor, Thesium linophyllon.
Kozottiik egyetlen faj sincs, amely mindharom termohelyen ilyen magas allandosagot (K IV-V)
mutatna.
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1. abra: Festucetalia valesiacae fajok aranya 2. abra: Festucion rupicolae fajok ardnya

A hagyomanyos statisztikai szamitasok kozill a karakterfajok aranya ugyan hasonlo, de a
harom mintateriilet kozott némi figyelemre mélto kiilonbségek adodnak. Igy a karakterfajok ese-
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tében a Festucetalia valesiacae elemek aranya a Veszprém melletti Csatar-hegyen a legalacso-
nyabb, viszont a Festucion rupicolae elemek épp itt érik el a legmagasabb értéket (3. tablazat;
1-2. abra). A fléraelemek koziil az eurdzsiai fajok a veszprémi Csatar-hegyen mutatjak a legna-
gyobb értéket (4. tablazat; 3. abra), ezzel szemben a szubmediterran és pontusi elemek aranya
itt a legkisebb (4. tablazat; 4-5. abra). Végiil a pannon fajok csoportrészesedése Szentkiraly-
szabadjanal a legmagasabb ¢és Balatonalmadinal a legkisebb (4. tablazat; 6. abra). Hasonl6 kii-
l6nbségeket mutatnak a Borhidi (1993)-féle 6koldgiai értékszamok, elsésorbana T 5-8,a W 1—
4,azR 5-9,az N 1-4, az L 6-9 és a C 3—7 paraméterek (3. tablazat).
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3. abra: Eurazsiai elemek ardnya 4. abra: Szubmediterran elemek aranya

A binaris cluster-analizis (7. abra) és a fokoordinata-analizis (8. abra) soran a harom éI6-
helyrdl késziilt felvételek elkiiloniiltek egymastol, bar a Szentkirdlyszabadja és Veszprém mel-
letti allomanyok kissé kozelebb allnak egymashoz, mig a Balatonalmadi feletti Voros-hegy fel-
vételei jobban elkiiloniilnek. A kvantitativ elemzések kissé mas eredményt hoztak. A fokoordi-
nata-analizis (10. abra) soran ugyan elkiiloniilt a harom éldhely, de a cluster-analizissel
(9. abra) a harom élohely kissé keveredett.
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5. abra: Pontusi elemek ardnya 6. abra: Pannon elemek ardnya
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Védett novényekben a Balatonalmadi Vo6ros-hegy bizonyult a leggazdagabbnak, ahol tiz
(Dictamnus albus, Erysimum odoratum, Jurinea mollis, Linum flavum, Linum tenuifolium,
Orchis purpurea, Polygala major, Pulsatilla grandis, Serratula radiata, Stipa eriocaulis) védett
novényfaj keriilt a felvételekbe. Ezzel szemben a Veszprém melletti ,,Csatar-hegyen” harom
(Adonis vernalis, Erysimum odoratum, Stipa pennata), Szentkiralyszabadjanal pedig mindossze
egyetlen (Adonis vernalis) védett fajt felvételeztiink (6. tablazat).

Megyvitatas

A conologiai felvételek elemzése kapcsan kapott eredmények azt mutatjak, hogy a harom
termdhely kozott kisebb-nagyobb eltérések mutatkoznak. Ezen kiilonbségeket azonban nem tart-
juk jelent6snek (3-5. tablazat, 1-6. abra), ezért a vizsgalt gyepek mindegyike a Chrysopogono-
Caricetum humilis Zélyomi (1950) 1958 tarsuldsba sorolhatd. A karsztbokorerdd (Cotino-
Quercetum pubescentis) felé mutatd természetes szukcesszio jelét mutatjak a gyepszintben meg-
jelend fasszaru fajok: Berberis vulgaris, Cotinus coggygria, Fraxinus ornus, Quercus cerris,
Quercus pubescens, Rosa gallica (1. tablazat).
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7. abra: Binaris dendrogram
Futtatasi mod: csoport atlag; Fuzids algoritmus: Baroni-Urbani—Buser
1/1-10: Szentkiralyszabadja ,,Orsi-ut”; 2/1-10; Veszprém ,,Csatar-hegy”;
3/1-10: Balatonalmadi ,,V6ros-hegy”
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8. abra: Binaris ordinacios diagram
Futtatasi mod: fokoordinata-analizis; Ftizios algoritmus: Baroni-Urbani—Buser
1/1-10: Szentkiralyszabadja ,,Orsi-ut”; 2/1-10; Veszprém ,,Csatar-hegy”;
3/1-10: Balatonalmadi ,,Voros-hegy”
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9. abra: Kvantitativ dendrogram
Futtatasi mod: csoport atlag; Fuzids algoritmus: Euklideszi tavolsag
1/1-10: Szentkiralyszabadja; 2/1-10; Veszprém; 3/1-10: Balatonalmadi



A természetes és féltermészetes szaraz gyep kozosségek €s azok jellemzo faji osszetétele
napjainkban folyamatos fenyegetésnek vannak kitéve, pl. a tulzott legeltetés, a talajer6zio, az
agrokemikaliak hasznalata, vagy az erdotelepités altal. A ritka és veszélyeztetett fajok megorzé-
sének érdekében az adott faj bioldgiajanak és okologiajanak minél részletesebb ismerete nélkii-
16zhetetlen. Fenti megfigyelések hozzajarulhatnak a faj 6kologidjanak részletesebb megértésé-
hez, és ezen keresztiil védelmi stratégiajanak kidolgozasahoz.

504 2/09, g/lo

45 2/04/vﬁ.l 2/08

10

35 2/06

» 2001

304 o =

25 o 2/05

o 2/02™

15

T 1o 303
< 5] 302
04 3/07 207

-5 . 2/03,

-10 3/09 3/04 _,3/03 3/01 1/05

s % 3/c{s- an3/ . 1/02 1/01
06

201 110

-259 1/08= |l"r-.‘.———'1/03

304 1/02

;5- 1/04 1// 2.

80 60 40 20 0 20 40
Axis 1

10. abra: Kvantitativ ordinaciés diagram
Futtatasi mod: fokoordinata-analizis; Fuzios algoritmus: Euklideszi tavolsag

1/1-10: Szentkiralyszabadija ,,Orsi-ut”; 2/1-10; Veszprém ,,Csatar-hegy”;

3/1-10: Balatonalmadi ,,V6ros-hegy”
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Roviditések a Mellékletekben:

Alo: Alopecurion pratensis; AQ: Aceri tatarici-Quercion; Ara: Arrhenatheretalia; Arn: Arrhenatherion
elatioris; BrF: Bromo-Festucion pallentis; Che: Chenopodietea; ChS: Chenopodio-Scleranthea; Cor:
Corynephoretalia; CyF: Cynodonto-Festucenion; Epa: Epilobietalia; EPn: Erico-Pinion; F: Fagetalia
sylvaticae; FB: Festuco-Bromea; FBt: Festuco-Brometea; FPe: Festuco-Puccinellietea; FPs: Festucion
pseudovinae; Fru: Festucion rupicolae; Fvg: Festucion vaginatae; Fvl: Festucetalia valesiacae; I: Indiffe-
rens; MoA: Molinio-Arrhenatherea; Moa: Molinio-Juncetea; NA: Nardo-Agrostion tenuis; OCn: Orno-
Cotinion; PQ: Pino-Quercion; Pru: Prunetalia spinosae; Qec: Quercetalia cerridis; QFt: Querco-Fagetea;
Qpp: Quercetea pubescentis-petracae; Qr: Quercetalia roboris; Sea: Secalietea; SFe: Seslerio-Festucion
pallentis, s.l.: sensu lato (tAgabb értelemben).
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