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MESZAROS, T.: 4 study on the number and size of Adonis vernalis L. achenes.

Abstract: Studying the autecology of protected species can help to develop effective conservation strate-
gies. In the case of Adonis vernalis the mean of the total number of achenes (viable and non-viable), the
number of viable achenes, the number of non-viable achenes, the viable/total number of achenes ratio and
the length and width of achenes were significantly different among sites. The number of flowers per indi-
viduals (genets) has a significant effect on stem height, number of viable achenes, number of non-viable
achenes and on the viable/total number of achenes ratio. Unexpectedly the correlation between the number
of stems and other compared values is not linear. Our results contribute to the thorough understanding of
the biology of this species and can help to develop its conservation strategy.
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Bevezetés

A szaraz gyepek fajainak életfeltételei napjainkban folyamatosan valtoznak, és ezaltal a fa-
jok egy része veszélyeztetetté valik. A mezogazdasag terjeszkedése, a legeltetés visszaszorulasa
vagy éppen a tullegeltetés, az erdételepitések, a természetes szukcesszido mind-mind fenyegetd
tényez6t jelentenek (FORYCKA et al. 2004, LUSZCZYNSKI & LUSZCZYNSKA 2009).
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Az A. vernalis jelenleg még nagy kiterjedést areaval rendelkezik, de fenyegetd tényez6 a
tovek kidsasa, a novény egészének drogként vald felhasznalasa (ANONYMUS 2000). Mivel az
aszmagok rosszul csiraznak, a természetes populaciokat védelemben kell részesiteni, és meg kell
Orizni, hogy biztositsuk a faj fennmaradasat.

A csokkend populaciok okan az Adonis vernalis L. elterjedési teriiletén veszélyeztetett faj-
nak mindsiil, és az érintett orszagokban a legtobb vords konyv tartalmazza (ANONYMOUS 2000).
Az TUCN voros listajan sebezhetonek (Vulnerable) értékelték (SCHNITTLER-GUNTHER 1999).

A faj kora tavaszi viragzasa a rovarok szempontjabdl is fontos, a korai pollen kiilonésen a
méhalkati Hymenoptera-fajoknak jelent taplalékot. A méhészeti szakirodalomban jelentds pol-
len hozamu fajként emlitik (DENISOW & WRZESIEN 2006).

A generativ szaporodas a genetikai valtozatossag fenntartdsdhoz is sziikséges.
(CHARLESWORTH & CHARLESWORTH 1987). Emiatt fontosak a termésképzéssel kapcsolatos in-
forméaciok.

A termésképzés egyrészt bizonyos abiotikus eréforrasok rendelkezésre allasatol (pl. tapanya-
gok, viz, fény) (BAWA 1980; LEE & BAzzAZ 1982), masrészt a megporzas sikerességétol fligg
(BIERZYCHUDEK 1981).

BROUWER & STAHLIN (1955) szerint az Adonis vernalis termése 4-5 mm hosszu, és 2,5-3
mm széles.

Jelen tanulmany célja annak felderitése, hogy az A. vernalis aszmagok szamat és méretét
milyen mértékben befolyasolja a lelohely, illetve az egyedeken 1évé viragzati szarak szama. Arra
is valaszt kerestem, hogy a virdgzati szarak hossza fiigg-e az egyedeken 1év0 viragzati szarak

sres

feltarasahoz.

Anyag és modszer

A vizsgalt faj

Az A. vernalis (Ranunculaceae) kora tavaszi, lagyszart, rizomaval rendelkezd éveld.
Pontuszi elem, f6 elterjedési teriilete Kozép-Eurdpa keleti részétol — Kelet- és Délkelet-Eurdpan
és Nyugat-Szibérian at — Kelet-Szibériaban a Jenyiszej régidig terjed (ANONYMOUS, 2000). Ha-
zénkban az Eszaki- és Dunantili-kdzéphegységben még gyakori, az Alf5ldén viszont ritka: a
Duna-Tisza k6zén, a Tiszantlon szorvanyos, a Tiszanttl déli és a Dunanttl délnyugati részén
hianyzik (BOGNAR 2014).

Hazankban marciustol majusig folyamatosan viragzik. Kétivaru viragai tipikus rovarmeg-
porzast novény tulajdonsagaival rendelkeznek: a viragok csésze alakuak, aktinomorfok, vilagos
szinliek (DENISOW et al., 2014). A magéanyos, végallo viragok (2-3) 4-8 cm atmérdjliek. Az 5-6
csészelevél zoldesbarna, szorokkel fedett, és ovalis 1andzsa alaku. A 8-12(-20) keskeny ép, vagy
fogazott széli sziromlevél sarga, fényes, keskeny ovalis, és hosszuk mintegy kétszerese a csé-
szelevelek hosszanak. A viragban sok termd és porzd van; minden viragalkotd szabadon all
(BOGNAR 2014; GOSTIN 2009). Az apokarp term6taj 32-86 kiilonalld termével rendelkezik, ame-
lyek mindegyike egyetlen magkezdeményt tartalmaz (DENISOW et al. 2014). A virag
gynoeceumaban 1évo termok szama tehat egyenld a magkezdemények, termések és magok sza-
maval. A porzok spiralisan rendezddnek el a virag aljan; a portokok érése fokozatos, szamuk
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viragonként atlagosan 94-132, a pollenszoras a disztalis elhelyezkedésii portokokbol kezdddik.
A virag nektariumot nem tartalmaz (GOSTIN 2009).

A magkezdemények egymagvi, kampods csuccsal rendelkez6, halds-rancos, finoman szoros
aszmagokka fejlddnek, melyek spiralisan rendez6dnek el a kézponti tengely mentén (BOGNAR
2014; DENISOW et al. 2014; ANONYMOUS 2000; JANKOWSKA-BLASZCZUK 1988). A felalldé gom-
bolyt, vagy tojasdad aszmag terméscsoport sokaig z6ld marad, teljes éréskor megbarnul és szét-
esik (BOGNAR 2014).

Generativ szaporodasra nem keriil sor minden évben: eredményes reprodukcid csak akkor
torténik, ha bdven van mag, és az iddjaras julius-augusztusban esds, hiivos, amely lehetdvé teszi
a magok €rés utani azonnali csirdzasat (ANONYMOUS 2000).

A vizsgalat helye és médszere

A megfigyeléseket 2016 majusaban végeztem 161 aszmagcsoporton a Veszprém melletti
Csatar-hegyen (1. tablazat). Megmértem a viragzati szarak magassagat a talajfelszintol a ter-
méscsoport alapi részéig, és megszamoltam aszmagcsoportonként a teljesen kifejlett s a fejlet-
len aszmagokat. Az aszmagok életképességének igazolasara tovabbi (pl. mikroszkopikus) vizs-
galat nem tortént, de feltételezhetd, hogy a teljesen kifejlett aszmagok életképesek, a fejletlenek
pedig 1éhak, igy tanulmanyomban a tovabbiakban az , életképes” és a ,,I¢ha” kifejezéseket hasz-
nalom. Az életképes aszmagokat konnyen meg lehetett kiilonboztetni a 1¢haktol, utdbbiak szem-
mel lathatdan joval kisebbek és konnyebbek. Minden terméscsoportbol véletlenszeriien kiva-
lasztva megmértem 5 életképes €s 5 1éha aszmag hosszat és szélességét. Minden egyes vizsgalt
terméscsoportnal feljegyeztem, hogy az hany viragot hozé egyedrdl szarmazott.

1. tablazat: Adonis vernalis lel6helyek

telepiilés Kistaj helyszin | ditum | Gps.N | Gps.p | Decsalt félchely-
toszam tipus
Berhida Sarrét Koldus-telek | 2015.05.05. | 47,09923 | 18,15248 100 16sz-
Bika-rét gyep
Csajag Sarrét temetd 2015.05.05. | 47,04738 | 18,18065 100 16sz-
gyep
Veszprém | Veszprém- Csatar-hegy | 2015.05.05. | 47,10713 | 17,84676 500- lejto-
Nagyvazso- 2016.05.30. 1000 sztyepp
nyi
medence
Totva- Veszprém- Hajagos- 2015.05.05. | 46,99042 | 17,81517 500- lejto-
zsony Nagyvazso- |hegy 1000 sztyepp
nyi
medence
Gyenesdias | Keszthelyi- | Keselld 2015.05.18. | 46,76972 | 17,30194 25 lejts-
fennsik sztyepp
Cserszeg- |Keszthelyi- | Gyotros 2015.05.18. | 46,79782 | 17,25284 32 lejto-
tomaj fennsik sztyepp
Keszthely |Keszthelyi- | Csokakd 2015.05.19. | 46,81733 | 17,23774 15 szikla-
fennsik gyep

Forras: KERESZTES (2016)
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KERESZTES (2016) 2015-ben 7 mintavételi helyen végzett hasonlo vizsgalatokat 4. vernalis
aszmagokon, az életképes €s a 1¢ha aszmagokat 6 tertileten (Koldus-telek [Berhida], Csatar-hegy
[Veszprém], Temet6 [Csajag], Keselld [Gyenesdias], Gyotros [Cserszegtomaj] és Csokakd
[Keszthely]) szamlalta. Az életképes aszmagok hosszat és szélességét is mérte ezeken a helyeken
és a Hajagos-hegyen (Tdtvazsony) (1. tablazat). Az életképesség megitélése itt is szemrevéte-
lezéssel tortént, tovabbi vizsgalat nem kovette. A mérések esetében a berhidai és csajagi teriile-
tek aszmagjait osszekeverte, és igy dokumentalta. Az adatsorokat rendelkezésemre bocsatotta,
melyeket jelen tanulmanyban felhasznaltam.

Az atlagokat szorasanalizissel (One-Way ANOVA) hasonlitottam Gssze, és a Post Hoc tesz-
tek koztl a Tukey HSD-t hasznaltam. Az adatok kiértékelése SPSS statisztikai csomaggal tor-
tént. Amennyiben a statisztikai programcsomag altal szamitott szignifikancia (p érték) 0,05-nal
kisebb, a kiilonbséget szignifikdnsként értelmezem.

Eredmények

A vizsgalt tertileteken mért adatokat dsszesitve a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: Adonis vernalis viragzati szaranak ¢és aszmagjainak adatai

mintaelem- | min. | max. atlag adatok
szam (N) forrasa
életképes aszmagok (db) 280 7 101 44,51 K+M
1éha aszmagok (db) 280 0 75 26,88 K+M
aszmag szam (db) 280 19 131 71,40 K+M
életképes aszmag hossz (mm) 281 3,3 5,64 4,46 K+M
életképes aszmag szélesség (mm) 281 1,9 3,7 2,74 K+M
1¢ha aszmag hossz (mm) 966 2,1 3,9 2,82 M
1¢ha aszmag szélesség (mm) 966 1,04 | 2,48 1,67 M
szar hossza (cm) 161 7,8 36,6 21,35 M

K: KERESZTES, M: MESZAROS

A Csatar-hegyen 2016-ban végzett vizsgilatom adatait dsszehasonlitottam KERESZTES
(2016) 2015-0s adataival, egyik valtozoban sem volt szignifikans kiilonbség, ezért KERESZTES
(2016) és sajat adataimat dsszevontam, és megvizsgaltam az egyes teriiletekt6l valo fiiggést.

A szoérasanalizis eredménye szerint az aszmagok (¢letképes+1éha) atlagos szama teriileten-
ként szignifikansan kiilonbozik (p=0,000). A Post Hoc teszt szerint a teriiletek harom csoportba
sorolhatdk, melyekben az atlagos értékek nem kiilonboznek szignifikdnsan. A csoportok kozott
nagy az atfedés, enyhe atmenet mutathato ki a teriiletek kozott. A szélséségek kozotti (Keszthely,
Veszprém és Berhida) kiilonbségek nyilvanvalok, melyek kozott vannak hasonlé atlaggal ren-
delkezd teriiletek (3. tablazat). Az életképes és a I¢ha aszmagok atlagos szdma kozott szintén
szignifikans kiilonbség mutathat6 ki (3. tablazat).
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3. tablazat: Adonis vernalis aszmagszamok a Tukey HSD teszt eredményével
(a, b, c: a statisztikai elemzés soran kapott csoportositas betiikkel kifejezve)

minta- életképes léha asz- | © letképes/
.. aszmag oOsszes asz- | adatok
teriilet elem- . aszmagok magok . .
, szam . i mag arany | forrasa
szam (n) szama szama (%)
Berhida 35 76,34¢ 60,89¢ 15,46° 80,37¢ K
Csajag 6 67,17% 53,67%¢ 13,50° 74,69°¢ K
Veszprém 183 75,60¢ 43,60°¢ 32,00° 57,28 K+M
Gyenesdids 29 58,31%0¢ 35,930 22,380 61,294 K
Cserszegtomaj 22 52,7750 39,780 13,002 74,85%¢ K
Keszthely 5 45,80° 23,00° 22,800 49,46* K
K: KERESZTES, M: MESZAROS
4. tablazat: Adonis vernalis aszmagméretek a Tukey HSD teszt eredményével
. . életképes asz- Cletkepes
. mintaelemszam . aszmagok adatok
teriilet magok hosszi- o .
(n) saga (mm) szélessége forrasa
5 (mm)

Berhida+Csajag 20 4,14* 2,25° K
Toétvazsony 20 4,132 2,322 K
Veszprém 986 4,46° 2,79° K+M
Gyenesdias 20 4.57° 2,69° K
Cserszegtomaj 20 4,67° 2,80° K
Keszthely 20 4,400 2,73° K

K: KERESZTES, M: MESZAROS

Az életképes/Gsszes aszmag aranynal a teriiletek kozott szignifikans kiilonbség mutathato
ki (p=0,000), a Post Hoc teszt (Tukey HSD) alapjan harom csoport kiilonithetd el. A két szélsd
értékkel rendelkezo teriilet (Keszthely és Berhida) jol elkiiloniil, a kozbiilso teriiletek kozil kettd
az elso6, ketté a harmadik csoporthoz is sorolhatd (3. tablazat).

Szignifikans kiilonbség van teriiletenként mind az életképes aszmagok hosszlisaganak,
mind pedig szélességének atlagértékében (p=0,000). A Tukey-teszt mindkét esetben két csopor-
tot kiilonboztet meg, melyekben élesen elkiiloniilnek a teriiletek (4. tablazat).

A genetenkénti virdgszamnak erdsen szignifikans hatdsa van a virdgzati szarra (p=0,017),
az életképes aszmagok szamara (p=0,000), a 1éha aszmagok szamara (p=0,001) és az ¢letképes/
Osszes aszmag aranyara (p=0,000) (5. tablazat).
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5. tablazat: Adonis vernalis szardnak ¢s aszmagjainak 4tlagértékei az egyedenkénti
(genetenkénti) viragszam fiiggvényeben (Tukey HSD teszt eredménye) —a, b, c: a statisztikai
elemzés soran kapott csoportositas betlikkel kifejezve

enetenkénti Cletképes | I¢ha asz- f:el:/ﬂ';:;-
geneteni mintaelemszam szar (cm) | aszmagok magok P
viragszam . A szes asz-
szama szama ma
1 14 19,772 42,86*° 28,86% 0,60%¢
2 26 21,27%b¢ 44,7320 24,46* 0,65¢
3 18 20,58%< 44,780 35,280 0,55
4 32 20,98%< 56,13° 28,91* 0,65¢
5 14 21,67%¢ 26,71° 36,79*° 0,41
7 7 25,57° 27,43? 46,57° 0,36*
8 8 18,35% 37,13*b 39,500 0,50%<
9 9 20,012b¢ 50,56° 32,670 0,61°
10 20 24,08,>¢ 37,05% 39,750 0,47%0¢
13 13 21,10%0¢ 39,08%° 28,232 0,58°¢

Adatok forrasa: MESZAROS

Fenti esetekben az €letképes/dsszes aszmag aranyt kivéve a Post Hoc teszt (Tukey) ered-
ménye szerint elég nagy az atfedés a homogén csoportok kozott. Az adatok sorrendjében sincs
hasonldsag: a legrovidebb szarak a 8 viragu, a leghosszabbak a 7 viragu egyedeknél vannak, a
legkevesebb életképes aszmag az 5 viragu, a legtobb a 4 viragh egyedeknél fordul eld, a legke-
vesebb 1éha aszmag a 13 viragt, a legtobb a 7 viragl egyednél talalhatd, és az életképes/osszes
aszmag arany az 5 viragl egyedeknél a legalacsonyabb, mig a 4 viraguaknal a legmagasabb (5.
tablazat).

Megyvitatas

Osszegzésként elmondhato, hogy a vizsgilt teriileteken az 6sszes (életképes+léha) atlagos
aszmagszam, az ¢letképes és a I¢ha aszmagszam, az életképes/Osszes aszmagok aranya, az élet-
képes aszmagok hossza és szélessége teriiletenként szignifikdnsan eltér (a, b, ¢ csoportok). Ezek
az eredmények megegyeznek KERESZTES (2016) eredményeivel. Az életképes aszmagok aranya
Berhidan kimagaslé volt, ezutan a csajagi teriilet kovetkezett: mindkét teriilet 16szgyep. A leg-
alacsonyabb értékeket Keszthelyen kaptuk: ez a populacié sziklagyepben talalhat6. Fentiek arra
engednek kovetkeztetni, hogy az 4. vernalis a kiilonb6zd él6helytipusokra kiilonbozéképpen
reagal, vagyis a teriiletek jellemzoi az aszmagtulajdonsagokban megjelennek. Figyelemre méltd
a keszthelyi teriilet: az 0sszes A. vernalis egyedszam csupan 15, és az aszmagcsoportokban a
1éha és életképes aszmagok szdma szinte egyenld (3. tablazat). Ez a populacio genetikai varia-
bilitasat veszélyeztetheti, és a késdbbiekben a leromlasdhoz vezethet.

A genetenkénti virdgszamnak erdsen szignifikdns hatdsa van a virdgzati szarra, az életké-
pes aszmagok szamara, a 1éha aszmagok szamara ¢és az életképes/ 6sszes aszmag aranyara. Meg-
lepd, hogy a viragzati szarak szama ¢és az 6sszehasonlitott jellemzok kozott nem egyenes aranyt
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kapcsolat talalhatd. Ez bioldgiailag nem értelmezhetd. Feltételezésem szerint minél tobb viragzo
hajtas talalhato egy egyeden, annal kevesebb forras jut az egyes hajtasokra, és a vizsgalt para-
métereknek annal kisebbeknek, illetve kevesebbnek kellett volna lenniiik. Ez a feltételezésem
azonban nem igazolddott; eredményeim szerint a virdgzati szarak szdma és a vizsgalt paraméte-
rek kozott nincs Osszefiiggés. Ahhoz, hogy a kapott eredmények egy modellt tikkroznek-e, to-
vabbi vizsgalatok sziikségesek.

Az altalunk mért életképes aszmagok hosszusaga és szélessége Gsszhangban van BROUWER
& STAHLIN (1955) adataival.

2015-ben és 2016-ban hasonld vizsgalatokat végeztiink 9 kiillonbdz6 P. grandis populaci-
oban (in press). Ez a faj az A. vernalissal azonos élohelyeket preferal, és szintén védett. Ered-
ményeink szerint az atlagos aszmagszam, az életképes /Gsszes aszmag arany, az ¢letképes és a
1éha aszmagok hossza és szélessége teriiletenként szignifikansan eltért. Ezek az eredmények
megegyeznek a jelen tanulmanyban bemutatott, 4. vernalis esetében kapott eredményekkel. Igy
a két faj nemcsak az éldhelypreferenciaban mutat hasonlosagot, hanem a kiilonbozo leldhelyekre
az aszmagtulajdonsagokban adott valaszaik is hasonloak.

P. grandis esetében az egyedeken 1évo terméscsoportok szamanak nem volt kimutathato
szignifikans hatasa sem az életképes aszmagok atlagos szamara, sem az atlagos szarhosszra. Ez
nem egyezik az A. vernalisndl tapasztaltakkal, bar azt, hogy az 4. vernalisndl a szignifikancianak
mi a bioldgiai értelmezése, nem sikertilt feltarni.

A ritka és veszélyeztetett fajok fenntartasanak érdekében fontos, hogy az adott faj biologi-
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A. vernalis autokoldgiajanak megismeréséhez szolgaltatnak adatot.
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