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KENYERES, Z. & RACZ, 1. A.: Zoogeographical survey of the Bakony Region based on distribution pat-
terns of grasshoppers (Orthoptera)

Abstract: UTM-maps (2,5 x 2,5 km) of 84 species were used for the zoogeographical analyses. Maps
were drawn based on all the data (presence-absence/quadrat) available in publications and collections.
Results show that zoogeographical microregions of the Bakony Region based on the local distribution
patterns of orthopteran species are: (1) Balaton Uplands, (2) Plate of the Tapolca- and Kdli-Basin, (3)
Eastern-Bakony, (4) Central-Bakony and the Kab Hill, (5) Sandy areas near Fenydfd, (6) Southern-
Bakony, (7) Western-Bakonyalja, (8) Keszthely Mountains.
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Bevezetés

Az egyenesszarnyufajok és -taxonok elterjedési mintazatainak vizsgalata kisebb és na-
gyobb biogeografiai 1éptékben egyarant alkalmas altalanos allatf6ldrajzi megallapitasok téte-
Iére (Kis 1977, 1979, LOCKWOOD & SERGEEV 2000, VARGA 2002, CIPLAK 2004, KENYERES et
al. 2009). Ennek megfeleléen a Karpat-medence faunajaras szinti hatarai (MOCZAR 1939,
1948, SO00s 1943, VARGA 1964) orthopteroldgiai adatokkal is alatamaszthatok (RACz 1998).

83



Az ilyen Iéptékii vizsgalatok alapjan a Bakonyvidéket is magaba foglalo Pilisicum karakterét a
mediterran faunaelemek markans jelenléte adja (szemben a Matricum teriiletével, ahol a szibé-
riai faunaelemek dominalnak) (RAcz 1998).

Bakonyvidék (Bakonyicum) faunatdj allatfoldrajzi onallosagat PApP (1968) 24 allatfaj eld-
fordulasi adataival tdmasztotta ald. PAPP (1968) elsd, 88 fajt szamldlo listajaban még a
Barbitistes serricauda is szerepelt, de a fenti, redukalt listdban mar csak egy egyenesszarnyu-
fajt (Phaneroptera nana) emlitett. A Bakonyvidék egyenesszarnytak elterjedésén alapuld elso
allatfoldrajzi felosztasat — NAGY (1948, 1949-50) kozleményei, a Bakonyi Természettudoma-
nyi Muzeum gyiijteménye és sajat gyiijtések alapjan — RACZ (1973, 1979) készitette el. Erté-
kelésében a faunatdj 1étezését az egyenesszarnyl-fauna esetében a Phaneroptera nana, a
Barbitistes serricauda, a Pholidoptera aptera és a Ruspolia nitidula fajok megléte, valamint a
Psophus stridulus hianya miatt latta igazoltnak (RAcz 1979). A kistajhatarok meghatarozasa
soran kis kiillonbséggel kovette PAPP (1968) altalanos allatfoldrajzi felosztasat. A kistajak
egyenesszarnyu szinezOelemeiként a kovetkezoket jelolte meg: (1) Balaton-felvidék:
Pterolepis germanica, Pachytrachis gracilis, Pezotettix giornae, Phaneroptera nana,
Tettigonia cantans, Paracaloptenus caloptenoides, Ruspolia nitidula, (Tessellana veyseli); (2)
Keszthelyi-hegység: nincs; (3) Eszaki-Bakony: Phaneroptera nana, Tettigonia cantans,
Pholidoptera aptera, Chorthippus apricarius, Ruspolia nitidula (Acrotylus longipes,
Sphingonotus caerulans, Celes variabilis — Feny6foi homokteriilet); (4) Déli-Bakony:
Chorthippus apricarius, Phaneroptera nana, Barbitistes serricauda; (5) Keleti-Bakony:
Phaneroptera nana, Chorthippus apricarius, Oedaleus decorus (Stenobothrus eurasius).
RACz (1979) javasolta tovabba a Veszprém-Varpalotai-fennsik onallo kistajként vald kezelé-
sét, a Psophus stridulus, a Platycleis affinis, a Celes variabilis, az Aiolopus thalassinus, a
Myrmeleotettix maculatus és a Dociostaurus brevicollis fajok jelenléte alapjan. Racz felvetése
a Keleti-Bakony lehatarolasara vonatkozé elsd javaslat, ugyanis PAPP (1968) allatf6ldrajzi fel-
osztasaban a Keleti-Bakony nagyobb része még a Kozponti-Bakonyaljahoz keriilt besorolasra.

Késdbbi — mas taxonok elterjedési adatain alapulé — allatfldrajzi értékelések tovabbi, kis-
taj szintl résztertiletek kiilon kezelését javasoltak. BENEDEK (1979) a Balatoni-riviéra (kapa-
rodarazs-fauna alapjan), TOTH (2001) a Bakonyalja (zeng6légy-fauna alapjan) 6nallo kistaj-
ként torténd bevezetését javasolta. DEVAI ef al. (1992) domborzati, talajtani és vizhaztartasi
adottsagok vizsgalata alapjan a Balaton parti zondjat, valamint a Tapolcai-medencét — hason-
16an szamos tajf6ldrajzi és novényfoldrajzi értékeléshez (pl. MAROSI & SOMOGYT 1990, MoOL-
NAR et al. 2008) — a Dél-Dunantali-dombvidékek nagytaj, Balaton-medence résztajahoz sorol-
ta. KENYERES et al. (2001) néhany allatfoldrajzi szempontbdl jelentds egyenesszarnyufaj elo-
fordulasara alapozva megallapitotta, hogy (1) nemcsak a Feny6f6i homokvidék térségében, de
a Bakonyvidék dél-keleti peremteriiletein (Balaton-felvidék legkeletibb részteriiletei és a Ke-
leti-Bakony) is jellemzo a foképp homok alapkdzeten tipikus (pseudopsammophil) fajok elo-
fordulasa (pl. Celes variabilis, Myrmeleotettix maculatus), (2) a Balaton-felvidék tipikus
xerotherm szinezdelemei (pl. Pterolepis germanica, Pezotettix giornae) jellemzden eléfordul-
nak a kistajtdl nyugatra (Keszthelyi-hegység) és keletre (Keleti-Bakony Balaton-felvidékkel
érintkez6 vonulatai) esd részteriileteken is.

A 2000-es években a Bakonyvidék egyenesszarnya faunajanak kutatasa uj lendiiletet vett.
A szisztematikus kutatasnak kdszonhetden szamos 1j elterjedési adat valt ismertté (KENYERES
2000, 2006a-b, 2010a, KENYERES & BAUER 2001, NAGY et al. 2001, KENYERES et al. 2002,
2004a-b, 2008, BAUER et al. 2002, BAUER & KENYERES 2006), tovabba megtortént a Bakonyi
Természettudomanyi Mizeum egyenesszarnyu-gytjteményének revizioja, ill. az ujabb gytjté-
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sek adatainak 6sszegzése (KENYERES & RACZ 2011). A fentiekb6l és a korabbi adatokbdl 6sz-
szealld alapadatbazis kiegészitésre keriilt a Magyar Természettudomanyi Muzeum gytijtemé-
nyi adataival is (RACZ 1992, RACZ et al. 2005). Minden rendelkezésre allé adat 6sszegzésével
és feliilvizsgalataval elkésziiltek az eloforduld egyenesszarnytfajok Bakonyvidéki elterjedési
térképei (KENYERES 2010b).

Jelen kozlemény célkitlizése annak megvizsgalasa volt, hogy a fenti, 6sszegzett elterjedési
adatok ismeretében az egyenesszarnyufajok elterjedési mintazatai alapjan a Bakonyvidéken
milyen allatf6ldrajzi hatarok nevezhetok meg.

Teriilet és modszer

A kozleményben Bakonyvidék alatt a hagyomanyos természetfoldrajzi értelemben vett
(MAROSI & SOMOGYT 1990) teriiletet értjik — a Pannonhalmi-dombsag kivételével. Utobbi te-
riletén — az intenziv tdjatalakitasok miatt — az egyenesszarnyuak szempontjabdl relevans €16-
helyek oly kis teriiletfoglaldssal és elszortan fordulnak eld, hogy amellett az adatgy(jtés prog-
nosztizalhatdéan nagyon alacsony hatékonysaggal lenne végezhetd. A fentiek miatt a sziszte-
matikus kutatasbol a részteriiletet kihagytuk. Ennek megfeleléen az elemzett teriiletet délen—
délkeleten a Balaton és a Mez6fold, nyugaton a Hévizi-meridionalis-volgy és a Kisalfold,
északon-¢északkeleten a Pannonhalmi-dombsag és az Igméand-Kisbéri-medence, keleten a Mo-
ri-arok hatarolja. A kutatasi teriileten a természetes és természetkozelinek tekinthetd é16helyek
részesedése a Corine LC 2000 térkép alapjan ~60% (mely feltehetden thlbecsiilt érték). Az
egyenesszarnyuak legfontosabb potencialis élohelyeinek szamito természetes gyep, legeld és
atmeneti cserjés élohelyek részaranya 17,5%. A kiemelt jelentdségii potencialis egyenesszar-
nyu éléhelyek aranya ennél a valdsagban valamivel nagyobb, ugyanis a Corine térkép katego-
rizalasa ¢s Iéptéke nem nyujt lehetdséget az erdéként besorolt egyenesszarnyi-¢éldhelyek (tisz-
tasok, erdoszegélyek, cserjések stb.) teriileti meghatarozasara. A tajléptékii élohelyszerkezet
mellett a vizsgalt teriilet mérete, valtozatos morfoldgiai, geoldgiai, klimatologiai jellemz6i jo
alapot jelentettek egy kvantitativ allatfoldrajzi vizsgalat elvégzéséhez.

A vizsgalathoz hasznalt, a fajok elterjedési mintdzatara vonatkoz6 adatok a 2,5 x 2,5 km-
es UTM halé 1éptékében, jelenlét-hiany (1/0) adatokként, digitalis forméaban alltak rendelke-
zésre (KENYERES 2010b). A kutatasintenzitas-vizsgalatok alapjan (KENYERES 2010b) a Nyu-
gati-Bakonyalja, a Kozponti-Bakonyalja jelentésebb, a Déli-Bakony kisebb mértéki alulkuta-
tottsagan tul, a kistajak kutatottsaga egységesen jonak volt mondhato.

A fajok — INGRISCH & KOHLER (1998), VARGA (1997), valamint RACZ (1998) munkai
alapjan meghatarozott — elterjedésére, faunaelem-besoroldsara, életforma- és hdigénytipusara
vonatkozo6 adatokat az 1. tablazat tartalmazza. A pseudopsammophil fajok besorolasaban fo-
képp KRISTIN ef al. (2009) meghatarozasait kovettiik. A nevezéktan tekintetében EADES ef al.
(2012) munkajat vettiik alapul.

A teriiletegységre vonatkoztatott fajkészletek hierarchikus osztalyozasahoz a 2,5 x 2,5 km-
es kvadratokra vonatkoztatott adatsorok 9sszevondsa volt sziikséges. Ezt kistjak szerinti bon-
tasban, az érintkezd kvadratok sorba rendezésével végeztiik el ugy, hogy az 6sszevont min-
takban az Gsszesetszam kozelitdleg azonos legyen. A fenti modszerrel 1étrehozott 61 Gssze-
vont minta kistajak ko6zotti megoszlasa a kvetkezo volt: Balaton-felvidék: 17, Keleti-Bakony:
14, Kozponti-Bakony: 12, Déli-Bakony: 10, Nyugati-Bakonyalja: 5, Kézponti-Bakonyalja: 2,
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Keszthelyi-hegység: 1. A 61 Osszevont minta osztalyozasat klaszter-analizissel (Ward mod-
szer, Euklidészi tavolsag) és fokomponens analizissel (PCA) végeztiik. A klaszteranalizis di-
agnosztikus fajait az Indval 2.0 (DUFRENE & LEGENDRE 1997) program segitségével hataroz-
tuk meg (relativ gyakorisagi €rtékek, 999 random permutacid, p<0,05). A vizsgalatokhoz és
elemzésekhez az ArcView 3.3. (ARCVIEW 3.3.), a SYN-TAX 2000 (PODANI 2001), a Statistica
6.0 (STATSOFT 1995) és a PAST 1.95 (HAMMER et al. 2001) programokat hasznaltunk.

Eredmények és értékelés

A vegetacios kistajanként 9sszevont allatfoldrajzi mintak klaszter-analizise (Ward méd-
szer, euklidészi tavolsag, 1. abra) a kovetkez6 részteriileteket (klaszterek) kiilonitette el. (1) A
Balaton-felvidék, a Tapolcai-medence és a Kali-medence hegyei és peremhegyei, valamint a
Keleti-Bakony Balaton-felvidékkel érintkez6 részteriilete (Baglyas-hegytol a Moroc-tetdig tar-
té vonulat). (2) A Keleti-Bakony vonulata a Moroc-tet6tdl Ny-ra, a Kab-hegyig, a Kozponti-
Bakonyalja és Nyugati-Bakonyalja hegységperemi részteriiletei. (3) A Kozponti-Bakony és a
Kab-hegy térsége, valamint a Kozponti-Bakonyalja egyes részteriiletei. (4) A szlikebb érte-
lemben vett Keszthelyi-hegység és az attdl északra talalhatd, vegetacids kistajként a Déli-
Bakonyhoz, allatf6éldrajzi szempontbol a Keszthelyi-hegységhez sorolt részteriilet. (5) A Déli-
Bakony kevésbé montan részteriiletei, kiegésziilve a Tapolcai-medence és a Kali-medence
medencealji teriileteivel, a Tihanyi-félszigettel és a Nyugati-Bakonyalja alf6ldi jellegl részei-
vel.

_;ISE_"

1. abra: A kistajanként 6sszevont mintak (n=61) hierarchikus osztalyozasanak {6 csoport-
jainak elhelyezkedése a kutatasi teriilet 2,5 x 2,5 km-es UTM térképén, a vegetacios
kistajak hatarainak feltiintetésével
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Az IndVal program a kovetkez6 indikatorfajokat rendelte a fenti részteriiletekhez (klaszte-
rekhez), maximalis indikécios értékkel (IV): (1): Stenobothrus nigromaculatus (IV=65,8),
Pterolepis germanica (IV=65,1), Omocestus petraeus (IV=41,6), Pezotettix giornae (IV=37,3),
Melanogryllus desertus (IV=35,4). (2): Arcyptera microptera (IV=36,2), Saga pedo (IV=24,8).
(3): Pholidoptera aptera (IV=37,0), Tettigonia cantans (IV=29,6). (4):—. (5): Isophya costata
(IV=42,5).

Az egyenesszarnyufajok elterjedési mintazatai alapjan elkiilonitett részteriiletek bizonyos
eltérésekkel, de nagyfokl egyezést mutatnak a vegetacios kistajak (MOLNAR et al. 2008) hata-
raival. Az elterjedési mintazatok kvantitativ allatfoldrajzi elemzése alapjan (KENYERES 2010b)
a kovetkezo kistajak egyedisége volt megallapithaté: (1) Balaton-felvidék (a Tapolcai-
medence és a Kali-medence hegyeit is ideértve); (2) Tapolcai-medence és Kali-medence me-
dencealji teriiletei; (3) Keleti-Bakony; (4) Kozponti-Bakony és a Kab-hegy; (5) Fenyofo kor-
nyéki homokvidék; (6) Déli-Bakony; (7) Nyugat-Bakonyalja; (8) allatfoldrajzi értelemben vett
(PAPP 1968, RACz 1973) Keszthelyi-hegység. A Pannonhalmi-dombsag nem képezte részét a
kutatasi teriiletnek, a K6zponti-Bakonyalja vegetacids kistajrol pedig egyeldre nem all rendel-
kezésre kell6 szamu adat a besorolashoz.

A fenti beosztas korabbi allatfoldrajzi hatarokt6l (PAPP 1968, RACz 1973), ill. a vegetacios
kistajhataroktol (MOLNAR et al. 2008) valo eltérései a kovetkezok. Az egyenesszarnyu fauna
alapjan a Tapolcai-medence medencealji teriiletei — a Kali-medence medencealji teriileteivel
egyiitt — elkiilonitendék a Balaton-felvidékt6l, a hegyek azonban a Balaton-felvidékhez soro-
lodtak (vegetacids kistajbeosztas a Tapolcai-medence hegyeit és medencealji teriileteit egy-
arant, — mint alf6ldi floéraval és vegetacioval jellemezhetd tajat — kiilon kategdriaként leva-
lasztja a Balaton-felvidékrdl). Viszont a vegetacios kistajbeosztassal szemben a Kovacsi-hegy
és a Tatika-csoport térsége a Keszthelyi-hegység kistajhoz sorolandd (hasonldéan a korabbi al-
latf6ldrajzi lehatarolasokhoz). A Kozponti-Bakonyt6l az egyenesszarnyufajok elterjedési min-
tazata alapjan nem valaszthatd le a Kab-hegy sziikebb térsége. A pseudopsammophil fajok
mindkét részteriileten markans eléforduldsa miatt a hierarchikus osztdlyozas a Keleti-
Bakonyhoz sorolta a Feny6fdi-homokvidék térségét. Utdbbi kiilon kezelése azonban indokolt-
nak latszik. A kvantitativ allatf6ldrajzi eredmények nem erésitették meg RACz (1979) felveté-
sét, mely szerint a Veszprém-Varpalotai-fennsik kiilon kistajként valo kezelése megalapozott
lenne.

Eredményeink szerint az allatfoldrajzi kistaj szinten elkiilonithetd részteriiletek a kovetke-
z0 indikator-, ill. karakterfajokkal és fajkészletekkel jellemezhetok (indikatorfajként az IndVal
program altal maximalis indikatorértékkel (/) meghatarozott fajok koziil azok szerepelnek,
melyek az el6fordulasi adatok és tapasztalati tények alapjan feltehetéen nem statisztikai ter-
mékként keriiltek megjelolésre).

(1) Balaton-felvidék (a Tapolcai-medence és a Kali-medence hegyeit is ideértve). Az
IndVal program minden elemzés soran szamos indikatorfajt sorolt ehhez a kistajhoz. Ezek ko-
ziil — az elterjedési mintazatok alapjan — a Balaton-felvidék kistdj valds indikatorfajaiként ke-
zelendd a Stenobothrus nigromaculatus (IV=65,8%* Max), a Pterolepis germanica
(IV=65,1** Max) és a Pezotettix giornae (IV=37,3** Max).

A Pterolepis germanica és a Pezotettix giornae fajokat mar RACz (1979) is a kistajra jel-
lemzoéként emlitette, de a tovabbi 7, RACz (1979) altal emlitett faj karakterfaj jellege nem ke-
riillt megerdsitésre. A Pezotettix giornae és Pterolepis germanica eldfordulasainak egyarant 57
%-a esik e kistdj tertiletére (2. abra). A Stenobothrus nigromaculatus fajnél ez az ardny 56%.
Karakterfajként nem tarthatdé szamon, de jellemzd el6fordulasu a Balaton-felvidéken a
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Calliptamus italicus, az Oedipoda caerulescens, a Platycleis albopunctata grisea és az
Euchorthippus declivus.

Az egyenesszarnyu-kistajanként 6sszevont mintak alapjan a Balaton-felvidék és a Keleti-
Bakony ko6zos karakterfajai a Pterolepis germanica (IV=66,0%* Max) és a Stenobothrus
crassipes (IV=67,2%*). Utobbi elofordulasi adatai nagyjabol egyenletes eloszlast mutatnak
mindkét kistaj teriiletén, el6bbi azonban — jelenlegi ismereteink szerint — a Keleti-Bakonyban
csak annak a Balaton-felvidékkel érintkezd részteriiletén jellemzdé. A Balaton-felvidéki me-
dencék medencealji iide gyepeinek kdszonhetd, hogy a hygrophil fajok el6fordulasa is jellem-
z6 a kistajon (pl. Ruspolia nitidula).

2. abra: A Pterolepis germanica és a Pezotettix giornae bakonyvidéki elterjedési mintdzata

(2) Tapolcai-medence és Kdli-medence medencealji teriiletei. Szamos novényfoldrajzi
megerdsités ellenére eddig a részteriilet allatfoldrajzi alapu elkiilonitése nem volt ismert. A
kistaj indikatorfaja az IndVal elemzés szerint az Isophya costata (IV=43,7** Max)(az eléfor-
dulasok 49%-a erre a kistajra esik) (3. abra). A teriilet elkiilonitését erdsiti még a mesophil és
hygrophil fajoknak a Balaton-felvidék mas részteriiletein tapasztalhatonal jellemzobb eléfor-
duldsa (Metrioptera roeselii, Chorthippus parallelus, Ch. montanus, Ch. dorsatus,
Conocephalus fuscus, Conocephalus dorsalis, 3. abra). A kistdj karakterének meghatdrozasa-
ban feltehetden annak alf6ldi jellege is szerepet jatszik. A jelenség statisztikai mdodszerekkel
valé kimutatasat valosziniileg az itt eléforduld alf6ldi fajok (Gampsocleis glabra, Celes
variabilis stb.) ritka volta nem tette lehetove.

(3) Keleti-Bakony. Az egyenesszarnyufajok elterjedési mintazatai alapjan meghuzott hatar
nagyfoku egyezést mutat a vegetacios kistaj hataraval. A kistaj abszolut karakterfaja az
Arcyptera microptera (IV=35,3** Max; az eléfordulasok 96%-a erre a kistajra esik, 4. abra),
de az elemzések alapjan a teriilet karakterfajanak szamit a Saga pedo is (IV=24,8** Max) (4.
abra). Ugyancsak karakterfaja a Keleti-Bakonynak a Stenobothrus eurasius (IV=100,0 NS
Max). Az egyenesszarnyufajok alapjan kijelolt kistajak szerint 6sszevont mintakkal végzett
elemzés tovabbi karakterfajokat jelolt meg: Oedaleus decorus (IV=85,3 NS), Platycleis affinis
V=62,8 NS), Platycleis montana (IV=88,2 NS) és Gampsocleis glabra (IV=68,1 NS). Utob-
bi fajok indikator értékei koziil egyik sem szignifikans, de az elterjedési mintazatukban 14thato
kelet-bakonyi sulypont egyértelml. Az Oedaleus decorus Keleti-Bakony levalasztasaban jat-
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szott szerepét mar RACz (1979) is felvetette, ezen tul a tovabbi, altala javasolt karakterfajok
egyikének szerepe sem keriilt megerositésre. A kistajnak egyértelmii karaktert ad még a
pseudopsammophil fajok, igy a kordbban mar emlitett Oedaleus decorus, Platycleis montana,
PL affinis, Gampsocleis glabra mellett a Celes variabilis €s a Dociostaurus brevicollis mar-
kans el6fordulasa. Ez utdbbi feltehetéen a részteriilet geologia adottsagaira vezethetd vissza.
A jelent6s kiterjedésti dolomitel6fordulasok uralta Keleti-Bakony teriiletén az egykori fiata-
labb fedéiiledékek (homok, 16sz) mara jorészt lepusztultak, de azok foltszerii eléfordulasai, ill.
a teriileten jellemz6 — a klasszikus dolomit-rendzinatdl kissé eltéré — homokkal keveredd
rendzinatalaj (BARCZI ATTILA szobeli kozlése) egyarant kivaldan alkalmas pseudopsammophil
fajok megtelepedéséhez.

3. abra: Az Isophya costata és a Conocephalus fuscus bakonyvidéki elterjedési mintazata

(4) Kozponti-Bakony és Kab-hegy. A kistaj karakterfajai a Pholidoptera aptera
IV=37,0** Max) és a Tettigonia cantans (IV=29,6** Max) (5. abra). A kistajanként dssze-
vont mintdk IndVal elemzése a Déli-Bakonnyal k6z6s taxonnak jeldlte a Leptophyes boscii
fajt (IV’=78,2** Max). Az Eszaki-Bakony montan szinezelemek jelenlétére alapozott allat-
foldrajzi kiilonvalasztasa kordbban is egyértelmii volt (PAPP 1968, RACZ 1979). Az egyenes-
szarnyuakra vonatkozdéan mar RACz (1979) is kiemelte a Pholidoptera aptera és a Tettigonia
cantans karakterfaj voltat, a tovabbi, RACz (1979) altal emlitett fajok szerepét jelen vizsgalat
nem erdsitette meg. A Kozponti-Bakony kistdj hatarait a legjabb vegetacio alapu tajbeosztas
(MOLNAR et al. 2008) is szamottevden kiterjesztette a Déli-Bakony felé, az egyenesszarnytifa-
jok elterjedési mintazatai alapjan azonban indokolt a Kab-hegy szlikebb térségét is e kistajhoz
sorolni.

(5) Fenydfé kornyéki homokvidék. A korabbi allatfoldrajzi felosztisok az Eszaki-
Bakonyhoz (PAPP 1968, RACZ 1979), a legljabb vegetacios tajbeosztas (MOLNAR et al. 2008)
a Nyugati-Bakonyaljahoz sorolja e résztertiletet. Szamos, a Bakonyvidéken egyedi eléfordula-
su egyenesszarnyufaj elterjedési mintazata és az alapkdzetben fellelhetd — relative nagy tertile-
ten megmutatkozd — alapvetd kiilonbség alapjan felvethet6 a térség allatfoldrajzi kistaj szintli
elkiilonitésének sziikségessége. Ezt alatamasztja az egyenesszadrnyu fauna adatai alapjan vég-
zett kvantitativ allatfoldrajzi elemzés is, mely szerint a kistaj — nem szignifikans — karakterfa-
jai a Sphingonotus caerulans (IV=83,6 NS), az Acrida ungarica (IV=85,4 NS), a
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Myrmeleotettix maculatus (IV=81,0 NS) és a Dociostaurus brevicollis (IV=75,4 NS). A Fe-
ny06foi teriilet a Bakony-hegységben rendkiviil ritka homoki teriiletek kiemelkedo jelentdségii
reprezentansa. A Bakonyvidéken csak az egyedi értéket képviselé Fenydfoi Osfenyves (MA-
JER 1988) térségében ¢s a Bakonyalja néhany pontjan (Nagytevel, Homokbodoge) talalhatok
jelentésebb homokel6forduldsok. A Bakonyvidék egyenesszanyt-faunajanak melegkedveld,
homokpusztai szinezéelemei foképp e teriileteken fordulnak eld, melyek koziil egyes, korab-
ban jelzett fajok [Acrotylus longipes (RACZ 1979)] nagy valdsziniliséggel a tajatalakitas kovet-
keztében eltlintek. A Fenydf6 kornyéki homokvidék egyediségére mar RACz (1979) is utal, az
akkor még az Eszaki-Bakonyhoz sorolt részteriilet néhany szinezéelemének kiemelésével
(Acrotylus longipes, Sphingonotus caerulans, Celes variabilis).

4. abra: Az Arcyptera microptera és a Saga pedo bakonyvidéki elterjedési mintazata

(6) Déli-Bakony. A Kdzponti-Bakony (korabbi névhasznalattal: Eszaki-Bakony) hatirmo-
dositasa miatt a kistdj tertilete az egyenesszarnyllak mindsitése alapjan még az éallatfoldrajzi
felosztasnal szlikebben értelmezd vegetacios tajbeosztasnal (MOLNAR er al. 2008) is kisebb.
Az IndVal elemzés — részben feltehetden a kisebb mértékii alulkutatottsag miatt — e kistajhoz
karakterfajt nem jelolt meg (sem a 61 mintds, sem a kistdj szintig dsszevont mintak esetében),
az elemzés a Kozponti-Bakonnyal kozos taxonnak jeldlte viszont a Leptophyes boscii fajt
(IV=178,2** Max). Ehhez kapcsolddik, hogy a silvicol fajok Déli-Bakony teriiletén tapasztal-
hato relativ gyakorisaganal magasabb érték csak a Kozponti-Bakonyban mutatkozik. Ennek
megfelelden a thermophil fajok részaranya is itt a masodik legalacsonyabb a Bakonyvidéken.
A kistdj lokalis faunajanak soksziniiségét mutatja, hogy annak teriiletére esik tobb,
bakonyvidéki szinten ritka, mediterran faj unikalis eléfordulasa (pl. Poecilimon fussii,
Odontopodisma decipiens), de innen szarmazik az Arcyptera microptera egyetlen nem keleti-
bakonyi adata is. Az elterjedési mintazatok alapjan az Isophya kraussii eléfordulasa a kistdj te-
riiletén markansnak tekinthetd. Utobbi megjegyzések arra utalnak, hogy a kistdj tovabbi kuta-
tasa jelent6sen arnyalhatja/mddosithatja annak éallatf6ldrajzi megitélését. Jelen vizsgalatok a
RACz (1979) altal javasolt karakterfajok egyikét sem erdsitették meg.

(7) Nyugat-Bakonyalja. A Feny6f6i-homokvidék nélkiili 6sszevont mintak elemzése alap-
jan a kistajnak karakterfaja nem ismert. Teriiletén a k6zéphegységi (pl. Isophya kraussii) jel-
legii, ill. a medencealjakon, hegységperemeken tipikus fajok (pl. Isophya costata) csak ala-
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rendelten fordulnak el6. Jellemzoként foképp az tide gyepekhez kotddo fajok (pl. Mecostethus
parapleurus, Conocephalus dorsalis) emlithetok. Annak ellenére, hogy a kistaj némiképp
alulkutatott, varhatoan a tovabbi vizsgalatok sem hoznak majd jelentds valtozast a részteriilet
megitélésében. A kistdj Bakonyvidékhez fiiz6d6 viszonyat el6szér TOTH (2001) értelmezte a
zengo6légy fauna alapjan, hangsulyozva a kistaj kiilonallasat.

5. abra: A Tettigonia cantans és a Pholidoptera aptera bakonyvidéki elterjedési mintazata

(8) Keszthelyi-hegység. A vegetacios tajbeosztas szerinti hatarokkal szemben az allatfld-
rajzi értelemben vett (PAPP 1968, RACZ 1973) bdvebb lehatarolas latszik elfogadhatonak az
egyenesszarnyufajok elterjedési mintazatai alapjan. A kistaj teriiletén az arboricol és
arbusticol fajok relativ gyakorisiga kifejezetten magasnak bizonyult (rel.gyak,,=0,04, ill.
rel.gyak,,,=0,24), karakterfajt azonban az elemzések egyike sem jelolt meg. A Keszthelyi-
hegység kapcsan szinezdelemet RACZ (1979) sem nevezett meg. A fentiek részben a kistaj
mérsékelt alulkutatottsagara, részben a gyepteriiletek kistaj ossztertiletéhez képest erdsen ala-
rendelt kiterjedésére vezethetdk vissza (utobbiban komoly szerepet jatszott a nagy teriileteket
érint6 fenyvesités).

PAPP (1968) megalapozd, RACZ (1979) egyenesszarnytak el6forduldsa alapjan modositott
allatfoldrajzi térképét, MOLNAR et al. (2008) vegetacios kistajakat megjelenitd térképét, ill. a
jelen dolgozat allatfoldrajzi eredményeit 6sszegzo kistajbeosztast a 6. és 7. abra mutatja.

Tekintettel arra, hogy a vizsgélat nem terjedt til a Bakonyvidék teriiletén, annak eredmé-
nyei nem alkalmasak a Bakonyicum kiilonallasaval kapcsolatos értékelésre. Az azonban lat-
szik a mas teriileteken folytatott (ijabb adatgytijtésekbdl, hogy a PAPP (1968) és RACz (1979)
altal emlitett Phaneroptera nana és a RACZ (1979) altal emlitett Barbitistes serricauda,
Pholidoptera aptera és Ruspolia nitidula fajok nagy valoszinliséggel nem tekinthetdk a
Bakonyicum Pilisicumon beliili kiilonallasat alatdmasztd fajoknak. Jelenlegi ismereteink sze-
rint az Acrida ungarica markans jelenléte (a belsd tertileteken is), valamint a Psophus
stridulus és a Paracaloptenus caloptenoides hidnya jobban megfelel ennek a feltételnek. Ez
utdbbiak azonban csak feltételezésnek tekinthetok mindaddig, amig nem ismerjiik a fajok el-
terjedési mintazatait — legalabb a Bakonyvidékihez hasonl6 feltartsdggal — a Vértes, a Gere-
cse, a Pilis és a Budai-hegység teriiletérol. A fajok Pilisicumon beliili elterjedésének ilyen 1ép-
téki vizsgalataval lehet6ség volna annak a — feltehet6en fennalld — jelenségnek a feltarasara,
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mely szerint a Bakonyicum kiilonallasa elsésorban nem jelenlét—hiany alapu jelenségekkel,
hanem a k6zéphegységen beliili elterjedési stilypontokkal timaszthaté ala.

A Bakony-hagqusiq
allntfildragz felcsztdsa ax
Orthoptars-fauna alagyin

L e b ]
b1 ik
gt K bt

1 Balaton-fevidik

2 Kastthaby-hegadq

3 D~ Bksey

# Ciznko- Bakony

5 Kelati-Bukany

§ Verpr im -vhrpalste fannsik

6. abra: PAPp (1968) altalanos megalapoz¢ (1: Balaton-felvidek, 2: Keszthelyi-hegyscg, 3:
Déli-Bakony, 4: Eszaki-Bakony, 5: Keleti-Bakony) és RACZz (1979) egyenesszarnyuak el6for-

dulésa alapjan modositott (1-5: 1d. PAPP, 6: Veszprém-Varpalotai-fennsik) allatféldrajzi térké-
pe
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7. abra: MOLNAR et al. (2008) vegetacids kistaj-térképe (balra, 1: Balaton-felvidék, 2:
Balatonvidék, 3: Keszthelyi-hegység, 4: Déli-Bakony, 5: Keleti-Bakony, 6: Bels6-Bakony, 7:
Koézponti-Bakonyalja, 8: Nyugati-Bakonyalja) és a jelen allatfoldrajzi vizsgalatok eredményeit
Osszegzd térkép (jobbra, 1: Balaton-felvidék, 2: Tapolcai- és Kali-medence, 3: Keszthelyi-
hegység, 4: Déli-Bakony, 5: Keleti-Bakony, 6: Kozponti-Bakony, 7: Feny6f6i-homokvidék, 8:
Nyugati-Bakonyalja)

Konklazio

A 20002010 kozott végzett szisztematikus adatgytjtésnek készonhetden a Bakonyvidék
egyenesszarnyu-faungjanak feltarasaban olyan mértékben sikeriilt elérelépniink, hogy a ren-
delkezésre allo adatbazisok kvantitativ allatfldrajzi elemzésekre is alkalmasakka valtak. A
munka tovabbi folytatasat teszi sziikségessé, hogy 2,5 x 2,5 km-es UTM-kvadrat 1éptékben is
vannak még tovabbra is fehér foltok, ill. alulkutatott teriiletek, azonban mar az eddigi eredmé-
nyek is alkalmasak altalanos érvényi kovetkeztetések levondsara.

Az egyenesszarnyufajok elterjedési mintazatainak vizsgélata alapjan az alabbi allatf6ldraj-
zi kistajak elkiilonitése indokolt a Bakonyvidéken: (1) Balaton-felvidék, (2) Tapolcai-medence
és Kali-medence medencealji teriiletei, (3) Keleti-Bakony (4) Kozponti-Bakony és Kab-hegy,
(5) Fenydfd kornyéki homokvidék, (6) Déli-Bakony, (7) Nyugat-Bakonyalja, (8) Keszthelyi-
hegység.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk halas koszonetiiket fejezik ki Bauer Norbert urnak az egyenesszarnytiak
bakonyvidéki vizsgalatahoz nyujtott sokrétl segitségéért.
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MELLEKLET

1. tablazat: A megerdsitett bakonyvidéki el6fordulassal rendelkez6 egyenesszarnyufajok foldrajzi elter-
jedése, faunaelem és életforma-tipus, valamint héigény szerinti besoroldsa (RACZ 1998, VARGA 1997,
INGRISCH & KOHLER 1999 munkai alapjan) * Modositdsokkal INGRISCH & KOHLER (1999) utan.

Taxon Elterjedés Faunaelem Elet- Hé-
Racz L. & K. Racz I. & K. | forma*| igény*

Ephippiger ephippiger . :

(Ficbig, 1784) K6-Ke-Eu D-Ke-Eu | Po-Med | Po-Med sil ther
Conocephalus fuscus . .

(Fabricius, 1793) Eu-Szib Pale Szib-Pc Tr pra hyg
Conocephalus dorsalis ; .

(Latreille, 1804) Eu-Ny-A Eu-Szib Po-Ka Tr pra hyg
Ruspolia nitidula Af-Fu-Szib Paleo-Tr, Af Tr pra m-hyg

(Scopoli, 1786) Med
Meconema thalassinum

(De Geer, 1773) Eu Eu Extra-Med At arbo ther
Barbitistes serricauda . -

(Fabricius, 1798) K8-Ny-Eu | K6-Ke-Eu | Po-Pan Po arbo mes
Isophya costata .

Brunner von Wattenwyl, 1878 Ko-Eu D-Ke-Eu Pan Po pra mes
Isophya kraussii . . Neo-Ko-

Brunner von Wattenwyl, 1878 K&-D-Ke-Eu Ko-Eu Ba-II Fu arbu ther
Isophya modestior 3 -

Brunner von Wattenwyl, 1882 D-Ke-Eu Po arbu ther
Leptophyes albovittata

(Kollar, 1833) Eu Po Po-Med Po arbu | ther
Lep fop hyes boscii Ko6-Eu D-Ke-Eu | Extra-Med Po sil mes

Fieber, 1853
Leptophyes punctatissima

(Bosc, 1972) Eu Eu Po-Ca Po arbu m-ther
Phaneroptera falcata . . .

(Poda, 1761) Eu-Szib Eu-Szib Szib-Pc Tr arbu ther
Phaneroptera nana Circum-

Fieber, 1853 D-Eu Med | Holo-Med [ Tr | arbu | ther
Poecilimon fussii

Brunner von Wattenwyl, 1878 D-Ke-Eu D-En Po-Pan Po pra ther
Polysarcus denticauda K6-D-Ke-Eu | K6-D-Eu | Po-Med Po pra | mes

(Charpentier, 1825)
Saga pedo

(Pallas, 1771)
Decticus verrucivorus

Eu-Szib-KiA |Ny-Szib-Eu| Po-Ca |Paleoégei| pra ther

(Linnacus, 1785) Eu-Szib Eu-Szib An An pra mes
Gampsocleis glabra Lz .

(Herbst, 1786) Eu-KiA Ny-Szib-Eu| Po-Ca Po psps ther
Metrioptera bicolor . .

(Philippi, 1830) Eu-Szib Eu-Szib An An pra m-ther
Metrioptera roeselii .

(Hagenbach, 1822) Eu Eu-Szib Po-Ca An pra m-hyg
Pachytrachis gracilis

(llzggner von Wattenwyl, D-K-Eu Po-Med | Po-Med Po arbu | ther
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Taxon Elterjedés Faunaelem Elet- Hé-
Racz L. & K. Racz I. & K. | forma*| igény*
Ph(%lz(r)ﬁ t]i’;’f 1a177;e3r)a Ko6-Eu Ke-K6-Eu | Extra-Med | Po-Med sil hyg
Pl’l((]):liiiohp:rejr;lgfsb?{l)ax D-Eu KE;]_)];?- Po-Med Po sil ther
Ph(lll)/l'edOGif:rI:algi;i;)eoap fera Eu Eu Po-Ca Po sil mes
Pl?]tg(f]ll‘:i rlngogl ;z)ma Eu-Szib Ke-Eu An An psps ther
Plg?é Eleerisl(gi; is D-Ke-Eu Med-Ny-A | Po-Ca An psps ther
Pla?; iﬁgﬂ%%?gmm grisea D-Ke-Eu Eu Po-Ca An pra ther
TE(SIS(ZZZ’S lv ;gi;li Ko-D-Ke-Eu Ke—]]i:)l—lKe— Po-Ca Po pra | m-ther
Pt?ﬁilfr[; é;fgﬁ?éﬁal 840) D-Eu D-Eu Po-Med | Po-Med | arbu ther
Te(’;’fsos”ﬁ“ f;’;’s’;‘”s EuSzib | EusSzib | Szib An sil | hyg
Te(tg‘izgznct?;?‘ilg 42) K-Ke-Eu K?;iéio- Po-Ca An pra ther
Te]tdliirgnti:éis\jiil’i;[siéésima Eu-Szib Pale Szib-Pc An arbu mes
G’Eﬁi;gz:ﬁ%zg” Af-Eu, Ny-A Pale Af Tr geo mes
Migglll(; g; iylléu;l ;desertus Eu-Szib Pale Po-Med Po geo ther
M(();llzggfrr’yilg; gontalis Ke-Kéfu, Ny- Po Po-Med | Po-Med pra hyg
I AR A
Oéé‘:f;’(ﬁip 167116143c)ens D-Eu Pale Po-Med Tr pra m-ther
G’gﬁfﬁ;‘;}f SS‘??;Z%I)HIP < Eu-Ny-A Pale Eu-Pc Atv. Tr geo mes
MJ(}lr)r:Ifggf hli’l;;sggzcervorum Eu Ko-Ke-Eu Eu-Pc An geo mes
Te(’i’lflg i ‘1‘125’1“7’;’8) Pale Eu-Szib | Szib-Pc Pc sil | mether
Tegﬁ}iﬁgi’atf 758) Ho Ho Eu-Pc Pc geo hyg
Teégﬁlf:rgcfg;s Pa Pale Szib-Pc Pc pra ther
Te(tgzcv::;f;{alt Z 06) Ny-Pale Eu Eu-Pc Pc pra mes
X Ifa‘t}?erilﬁiai% 09 Af-Eu-A-Ind Pale Pc Tr geo hyg
Ac(rlfliibus’tl,g(:;;cg) Ko6-D-K-Eu, Af| D-Eu-Af Af Tr psps ther
C‘Eﬁ?;ﬁgﬁiiggcg;s Eu-Szib Pale An An gra ther
Of:r;ori oe’dils;r:t;; decipiens Eu-A Po-Med Pc Tr sil mes
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Taxon Elterjedés Faunaelem Elet- Hé-

Ricz I. & K. Ricz I. & K. | forma*| igény*
P ‘ﬁ‘{’iﬁf lg7igzr)zae D-Eu Med-D-Eu | Po-Med |Neo-Med| gra ther
 Fcher do Waldneim, 1833 | PwS4b | Bwsdb | an | An | g |
C’g’éf’;?:g:ﬁ%’;g‘;”us Eu-Szib | Eu-Szib An An pra | mes
et 558y S W T 0 M
C’%jﬁfﬁg ’blrgq’g’)eus Eu-Szib Eu-Szib An An pra | m-ther
e s [P | [ | e | oo
enimet 1531y Puoseb | BuSab | Sbre | v | pe | me
C’;%’ﬁﬁgiﬁié"rall’gz 5 Eu-Szib Eu-Szib An An pra | mes
Cﬁ%ﬁﬁgﬁﬁig"%’;’f Eu-Szib Eu-Szib An An pra | hyg
e iaiyron FuSeb | Pale | SeibPe | An | e | mes
et gty PoSeb | Pale | A | An | e | e
v 3 548) BulNy-A | BwSab | NyA | An | pm | ther
C}Eg Zfri]:f?gﬁ;p ar Eu-Szib Eu-Szib An An pra m-hyg
D v 1848 Bu, KiA B PoCafur] Po | pbs | ther
E%ﬁiﬁﬁfg S};Ziigﬁfe 1848) D-Eu DEu | EMedPe | Po ge | ther
Ei%f::ﬁ’;’ﬁ’ggwgfg}’l’é‘:z‘m 46) |D-KeBuNY-Al Eu-Szib | Po-CaTur | An gra | ther
E”{(’;gi(i:‘y’,blfgggpfera Eu-Szib Eu-Szib An An pra mes
Gifﬁ}i‘;‘;ﬁ”f;‘;g/f“ Eu-Szib | Eu-Szb An An sil | mes
M{;ﬁii}?ﬁg’fi){;}gulatus Eu-Szib Pale An An gra ther
O'Efgﬁzfg; ﬁzre”i‘é’; 5”)"""”’“ EuSzib | Eu-Szib | An An | pra | ther
O orison de hamevil, 1556) | BvSAb | Bwsab | An | An | gw | ther
O et ve21) FuSab | Pale | An | A e | e
Y Chapentin, 1823 Kebu | DePu | PoMed | Po | em | fher
R el vl B R R
S’%Zﬁ%’r’”{; é"g)e“’”s Eu-Szib | Eu-Szib An An | pra | m-ther




Taxon Elterjedés Faunaelem Elet- Hé-
Racz L. & K. Racz I. & K. | forma*| igény*
St(zﬁoaﬁ)éﬁzml ;gig;naticus D-D-Ke-Eu Ny-Pale Po-Ca Neo-At pra m-ther
Ac(rg}?;l rl;feilot}i,’ggrl,'p le g 45) Af, D-Eu, Ny-A A%?:Eu- Af-Er Af psps ther
Aiz)éoai?iscfﬁ:’lclz;sg?s Cos Cos Af Tr gra m-ther
Ce(llleiz:i(f%lﬁ Eu-A Pale Pc Po gra ther
o EuSzb | EuSzb | Ma An | pra | hyg
Oe(cgc]frﬁijef g 52; Ke-Eu D-Ke-Eu | Po-Med | Po-Med | psps ther
Oe(cfﬁl Orfziaelfscjelr ;téegs)cens Eu-A Pale Pc Holo-Med| geo ther
Psé)ﬁﬁﬁi:g’d%l?g) Eu-Szib Eu-Szib An An pra m-ther
Sp (h]j;’flgrf:eout:s 1c7a6€7r)u lans Eu Eu Po-Ca An psps ther
Ste(ﬁ?f; l;); le fi;osgs)um Eu-Szib Eu-Szib Ma An pra hyg

Jelmagyarazat:

A: Azsiai; Af: Afrikai; An: Angarai; At: Atlantikus; Ba: Balkani; Cos: Kozmopolita; D: Dél; Er:
Eremiai; Eu: Europai; Ho: Holarktikus; 11: 1llir; Ind: Indomaldj; Ka: Kaspi; Ke: Kelet; KiA: Kis-Azsiai;
Ko: Kozép; Ma: Mandzsuriai; Med: Mediterran; Ny: Nyugat; Pale: Palearktikus; Pan: Pannon; Pc:
Policentikus; Po: Pontuszi; Szib: Szibériai; Tr: Tropusi

arbo: arboricol; arbu: arbusticol; geo: geophil; gra: graminicol; hyg: hygrophil, mes: mesophil, m-
hyg: mérsékelten-hygrophil, m-ther: mérsékelten-thermophil; pra: pratinicol; psps: pseudopsammophil,

sil: silvicol; ther: thermophil
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