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TOROK, J. K.: Testate amoebae of the Fekete Hill (Transdanubium, Hungary) with special regard to the
small ponds of the basalt plateau

Abstract: The small depressions of the Fekete Hill containing small glacial ponds were investigated for
testate amoebae in the frame of the Sth Biodiversity Day in Hungary 2009. Soil and moss samples in the
area were also taken to reveal the local testate amoeba species richness. Soil and moss assemblages were
typical for brown forest soils. Among the 53 testate amoeba species and varieties 27 occurred in the
terrestrial samples. 31 aquatic species were recorded in the ponds, usual in lowland waterbodies. In the
ponds the metaphyton of aquatic weeds was mostly investigated for testate amoebae. But Difflugia
acuminata var. levanderi new record for Hungary occurred in the bottom sediment of the Bika and the
Cserkas Ponds. Otherwise Arcella species dominated in the majority of the ponds, being the only genus
in the inundated moor meadow with Molinia coerulea. The non-frequent species Arcella dentata
occurred both there and the Barkas Pond, latter the richest in species and possibly the only exception to
intensive succession due to its steep shore. Monostori Pond, the largest among all, hosted Sphagnum
moss formerly, not found during the present sampling event, despite all efforts. The possible cessation of
Sphagnum in the area supported by the lack of sphagnophilic testacean species implies that the area is
subject of intensive succesion.
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Bevezetés

A hazas amdbak (Amoebozoa: Arcellinida és Cercozoa: Thecofilosea és Imbricatea)
talajban és vizekben egyarant jelenlevé protisztak, amelyek bakterivor, algivor, néha omnivor
taplalkozasukkal fontos komponensei a terresztris és vizi taplalékhalozatoknak. Hazai
vonatkozasban kdzepesen kutatott élolénycsoportnak szamitanak, ahol tudomanyra és faunara
nézve 0j fajok megjelenése egyarant varhato. A tanthegyek kiilonlegességnek szamitanak a
hazankban ritka bazalt alapkdzet miatt, ami a pH-ra érzékeny hazas amdba-egyiittesek
szamara egy meghatarozo tényezo lehet. Ezért érdemesnek tiint mind talajbdl, mind vizbdl
mintat gylijteni a helyi hdzas amdba egytittesek megismeréséhez. A bazaltplaton levo tofiizért
olyan egyedilallo kisvizek alkotjak, amelyek nem allnak kapcsolatban aradasok révén mas
vizrendszerekkel, igy fajegyiittesei a lapi €lohelyekre jellemzden alakulhatnak. A dunantuli
kisvizek hazas amoébairol JACzO (1941) cikke tuddsitott eldszor, amelyben ritka vizes
élohelyek, az atmeneti tdzegmohalapok és tézegmoha-el6forduldsok hazas amoéba-egyiitteseit
tarta fel, koztiik a jelen vizsgalati helyszin kozelében levé Lesenceistvandi falu kornyékének
paranyi atmeneti lapjaiét. A Fekete-hegy tofiizérét azonban e tekintetben még senki nem
kutatta.

A hegyvidéki, iddszakos vizboritasi kisvizes élGhelyeken jellegzetes, a viztérben
el6forduld hazas amoba-egyiittesek jellemzoek. Elsdsorban az Arcella genusz egyes fajaira
lehet itt szamitani, amelyek konnyt fehérjehazukkal és gazvakuolaikkal gyakran és hosszan
tartozkodhatnak a viztérben. A juniusi mintavételi idészak kedvezd ezen egyiittes vizsgalatara,
mert varhatéan a vizboritas még tart, a viztér acrob és kevés a bomld szerves anyag. A
viztérben gyakran fonalas algdk vannak, amelyeken szivesen tartézkodnak a hdzas amobak,
ezért itt a metafiton vizsgalataval varhaté a legtobb faj kimutatdsa. A valtozodan vizes, ill.
kiszaradd, gyakran t6zeges alzat tobbnyire fajszegény. Az allanddan vizzel boritott, iiledékes
alzaton azonban érdemes hazas amdbak utan kutatni. Ezen megfontolasok alapjan, a vizes
teriileteken els6sorban metafitont vizsgaltam, de ahol volt rd mdd, iiledékes alzatot is néztem.

Anyag és modszer

A mintavételek az V. Magyar Biodiverzitds Nap keretében torténtek 2009. junius 27-28-
an. A helyszini talaj- és vizmintakat munkahelyemre szallitottam ¢és feldolgozasukat ott
végeztem. A helyszinen talajmintak esetében 1-1 liter talajt tettem miianyag zacskdba a felso
1-2 cm-s nyershumuszos rétegbdl, bomlé avarral egyiitt. Egy mohapéarna vizsgalatahoz kb.
100 cm’ feliiletii fatonkrSl gyiijtott mintat helyeztem miianyagzacskoba. KésGbbiekben, a
feldolgozas soran a mintakat hiitében taroltam. A vizes €l6helyrdl 1,5 1 miianyag palackokba
toltottem 0,5—1 1 mintat, amelyekbdl a laboratoriumba érve 50 ml mennyiséget besiiritettem,
majd formalinnal tartdsitottam és bromfenolkékkel megfestettem hosszl tavu tarolas céljara
(BERECZKY 1985).

A mintavételek a Fekete-hegy bazaltplatojan levdé toflizér (helyi megnevezéssel
,»toallasok™) hat kis tavabdl és a kékperjés laprét vizgyiilemeibdl torténtek, ezeken feliil két
talajminta és egy mohaminta kertilt feldolgozasra.

Az altalam vizsgalt 6sszesen 17 minta a Biodiverzitds Nap L, II, IIL. jelolésti tertileteirol
szarmazott (1. tablazat).
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1. tablazat: A mintavételi helyek és a mintak felsorolasa, jellemzoi

Minta | Mintavételi Minta | Mikrohabitat o ,,
. . ; Egyéb jellemzok
jellege hely sorszama tipusa
1 Lombos erdd, az 1 talaj ] ) )
I i mintavételi teriilet nyugati
2/ =2 "Elagazd" eldtt 2 talaj
L |Ig§ & hatéra
3|« II1. 3 moha
4 1 metafiton nagy, 0sszefiiggd vizfeliilet;
Bika-to . .
5 - la tiledék alzatrol | minta a gyékények, sasok kozti
6 ' la metafiton viztérbol
7 2 metafiton nagy Osszefligg6 vizfeliilet, a
8 Barkas-to 2a metafiton viz feliiletét hinaros békaszolo
1. boritotta
9 2b metafiton
10 ) 3a metafiton Nagy, de igen sekély teriileten
I Keékperjés laprét )
id6szakos vizboritas,
11 IL 3b metafiton
gyékényes, sasos novényzet
. Ibolya-t6 4 iszapos tiledék | kiszaradé meder mélyedésében
<
= 111 felszine maradt csak viz
— &
3 S s tézeges tiledék | nagyrészt szaraz volt, stirii
>
Bonta-t6 felszine emergens makrofiton boritassal,
I a legmélyebb pontjan maradt
14 Sa metafiton
csak csekély vizfeliilet
15 6 metafiton északi és nyugati felén
bokorfiizesek, vizboritas a
Monostori-td szegélyén kisebb-nagyobb
tozeges tiledék
16 L. 6a mélyedésekben, beliil
felszine .
Osszefliggden, utdbbi teriilet
megkozelithetetlen volt
Cserkas-to erosen felkavart, iiledékkel
17 7 metafiton
L. kevert viz
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Eredmények

Osszesen 53 hazas amd&bafajt, alfajt és valtozatot azonositottam, ebbél 31 a tavakban, a

tobbi a szarazf6ldi mintdkban volt (2. tablazat).

2. tablazat: A Fekete-hegyen gyiijtott hazasamdbataxonok jegyzéke mintavételi tertileten-

kénti bontasban

moha

talaj

Bika-to

Barkas-té

Kékperjés laprét

Ibolya-té

Bonta-to

Monostori-to

Cserkas-to

Arcella catinus Penard, 1890

Arcella conica Deflandre, 1928

Arcella dentata Ehrbg., 1830

Arcella discoides Ehrbg., 1872

»

Arcella discoides var. scutelliformis Playfair, 1918

Arcella gibbosa Penard, 1890

Arcella hemisphaerica Deflandre, 1928

Arcella hemisphaerica intermedia Deflandre, 1928

Arcella megastoma Penard, 1902

Arcella polypora Penard, 1890

e[ e | e

Arcella rotundata aplanata Deflandre, 1928

Arcella vulgaris Ehrbg., 1832

R T A ]

Assulina muscorum Greeff, 1888

Centropyxis aculeata (Ehrbg) Stein, 1857

Centropyxis aerophila Deflandre, 1929

Centropyxis aerophila var. sphagnicola Deflandre, 1929

Centropyxis aerophila var. sylvatica Deflandre, 1929

Centropyxis constricta Deflandre, 1929

Centropyxis discoides Penard, 1902

Centropyxis ecornis Ehrbg., 1838

Centropyxis plagiostoma Bonnet & Thomas, 1955

Corythion dubium Taranek, 1882

Cryptodifflugia oviformis Penard, 1890
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Cucurbitella mespilliformis Penard, 1901

Cyclopyxis eurystoma Deflandre, 1929

Cyclopyxis kahli Deflandre, 1929

Difflugia acuminata Ehrbg., 1838

Difflugia acuminata var. levanderi Playfair, 1914

Difflugia lanceolata Penard, 1890

Difflugia limnetica (Levander) Penard, 1902

Difflugia linearis (Penard) G.L. & Thomas, 1958

Difflugia oblonga nodosa Leidy, 1879

Difflugia oblonga var. gigantea Chardez, 1967

Difflugia urceolata Carter, 1864

Euglypha acanthophora Ehrbg., 1843

Euglypha polylepis (Bonnet) Bonnet & Thomas, 1955

Euglypha rotunda Wailes, 1911

Heleopera sylvatica Penard,1902

Lesquereusia spiralis Ehrbg., 1840

Microcorycia flava Cockerell, 1866

Netzelia oviformis (Cash & Hopkinson, 1909) Ogden,
1979

Plagiopyxis callida Penard, 1910

Plagiopyxis declivis Thomas, 1955

Plagiopyxis intermedia Bonnet, 1959

Plagiopyxis minuta Bonnet, 1959

Tracheleuglypha dentata Moniez,1888

Trachelocorythion pulchellum (Penard, 1890) Bonnet,
1979

Trigonopyxis arcula Penard, 1879

Trinema complanatum Penard, 1890

Trinema enchelys Ehrbg., 1838

Trinema lineare Penard, 1890

Trinema penardi Thomas & Chardez, 1958

R ]

Zivkovicia compressa (Carter, 1864) Ogden, 1983

X

A szarazfoldi mintakban 27 faj fordult el és csupan 5 fedett 4t a vizes élohelyeken
talaltakkal (A4rcella hemisphaerica, Euglypha rotunda, Plagiopyxis minuta, P. declivis
Trinema lineare). Koziilik az elsé inkabb vizi, a kovetkezd harom inkabb talajlakd, az utolsd

pedig euritop faj.
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Ezattal egy faunara vj valtozat keriilt el6 a Bika-td alzatarol és a Cserkas-to felkavart
vizébol, a Difflugia acuminata var. levanderi Playfair, 1914. A szakirodalomban nem szerepel
gyakran, a leirast kovetéen STEPANEK (1967) és CHARDEZ ismerteti 1961-es munkajaban
(CHARDEZ 1961). Bar nem 6nalld taxon, az igen variabilis morfoldgiaju hazas amobaknal a
valtozatokat szdmon tartjak és a Difflugia acuminata faj esetében tobb jellemzd megjelenési
forma is ismert. Az eredeti leirasban a vaz jellemz6i k6z6tt a ,,subparallel” jelzé szerepel,
utalva a szajadék felé elkeskenyed6 formara. A Difflugia acuminata fajra jellemz6 nyulvany
helyett itt a haz vége képez egy keskeny, de nem &sszesziikiild kicsticsosodast. Mivel utdbbi
konvex, nem téveszthetd 6ssze a hasonld Difflugia acuminata var. umbilicata Penard, 1902
valtozattal (1. abra e, f).

1. abra: Hizas amobak a kisvizekbol

a) Arcella dentata vaza (13 tuskés
forma a pilisi [lona-tobol, 120 pm)

b) Arcella dentata ¢16 példany
klontenyészetbdl a kékperjés laprétrol
(10 tiiskés forma, 110 pm)

¢) Arcella gibbosa a Bonta-t6bol (108
pm)

d) Arcella megastoma a kékperjés
laprétrél (145 um)

e) Difflugia acuminata var. levanderi
abrazolasa Playfair 1914 (bal) és
Chardez 1961 szerint (jobb)

f) Difflugia acuminata var. levanderi
a Bika-tobol (150 um)

Egy ritka el6forduléasu faj, az Arcella dentata két vizsgalt helyszinrdl is elokeriilt (Barkas-
td, kékperjés laprét). Ezt a fajt eddig Magyarorszagon szorvanyosan talaltak (TOROK 1998),
Budapest kornyékén (SZELENYI 1896), a Balatonban (FRANCE, 1905), tdzegmohas lapokban
(VARGA 1956), a Dunaban Als6godnél (BERECZKY 1969), a Hévizi-toban (GROSPIETSCH
1985) és a kortvélyesi Tisza-holtagban (GAL 1982). A szerzé eddig nem kozolt gytijtései
soran eldkeriilt a Somogyszob kornyéki erdei lapszemekbdl, a csarodai tdzegmohalapokbdl, a
Pilis-hegység erdei kisvizeib6l (Mély-mocsar és Ilona-td). Bar orszagszerte tobbfelé eléfordul,
jellemzden a tiszta, vizindvényes holtagak és kisvizek ritka faja. A jelen mintaban a tiztiiskés
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vazforma volt a jellemz6, Magyarorszagon mashol inkabb 10-13, de az eddigi ismeretek
alapjan 8 és 13 kozott lehet (1. abra a, b).

A legnagyobb fajszammal az Arcella genusz volt jelen (11 faj), foként a metafiton
mintakban. A kékperjés lapréten, amelyen csak iddszakos vizboritas jellemzo, kizardlag
Arcella fajok voltak. A tiz innen elOkeriilt fajt azonban a tobbi viz valamelyikében is
megtalaltam. A Bika- és a Barkas-toban még 6-6 fajjal szerepelt ugyanez a genusz.

A leggyakoribb fajok a kovetkezok voltak: az Arcella vulgaris hat tdban jelen volt, az
Arcella hemisphaerica dtben. A Centropyxis aculeata és a Cucurbitella mespilliformis hétbol
négy toban volt megtalalhato.

A metafiton mintakban az Arcella fajok mellett a Cucurbitella mespilliformis, a Difflugia
limnetica, a Netzelia oviformis, és az Euglypha acanthophora fordult el6 tobb esetben. A
Centropyxis aculeata és a Difflugia fajok foként az iiledékben fordultak eld.

A Barkas-toban és a Bonta-toban taldltam a legvaltozatosabb Gsszetételli fajegyiitteseket,
6-6 genusszal. A Barkas-toban 14 fajt azonositottam, ennyi nem fordult eld a tobbi kis tdban.
Ez a to latszik legértékesebbnek a hdzas amoba fajgazdagsag szempontjabol. A fajszamot
tekintve a Bika-t6 (12 faj) és a Bonta-t6 (11 faj) volt a kdvetkezo két leggazdagabb. A latvany
alapjan mindkét viztest erdsen mocsarasodik, mig a Barkas-td, amelyet nagyrészt meredek
partfal 6vez, valamivel mélyebb és még nincs ennyire erdsen feltoltddve.

Az Ibolya-tdban mar a jiniusi mintavétel idején is alig volt viz, emiatt csupan az alzat
fels6 rétegét lehetett megvizsgalni. Erdekesség, hogy nagyszamu szivacstli, a tavi szivacs
(Spongilla lacustris) jellegzetes, ivelt, sima macrosclera-i voltak jelen az alzatmintaban, ami
arra utal, hogy legalabb idonként rendszeresen viz boritja a teriiletet és vize a tobbi
tavacskaéhoz hasonldan tiszta, szennyezést6l mentes. A hazas amoébak koziil néhany
terresztrikus (Plagiopyxis declivis és P. minuta) vizi (Difflugia acuminata, Cucurbitella
mespilliformis) és euritop (Trinema lineare) volt jelen nagyon kis mennyiségben.

Nyar kozepére a kékperjés laprét nagy részérdl is visszahuzddik a viz. Ez a teriilet olyan
hazas amoébaknak a megtelepedésére alkalmas, amelyek nem az alzaton, hanem a novények
feliiletén és a nyilt viztérben élnek. Az Arcella fajok egyeduralkoddk voltak, meglehet6sen
magas taxonszammal, feliilmilva a tobbi tavacskat.

A tofiizér legtobb tagja nyar végére kiszarad, legfeljebb egyes tavacskak legbelsd részén
marad kevés viz. Allandé vizboritast a legnagyobb teriiletii Monostori-tonal lehetett
feltételezni. A Monostori-toban korabbi vizsgalatok szerint t6zegmoha is van. A
tézegmohaban jellegzetes hazas amdba-egyiittesek élnek, mas fajok és genuszok dominanciaja
jellemzd, ezért nagy varakozassal tekintettem ezen éléhelyfoltok elé. Sajnos a mintavétel
soran egyaltalan nem talalkoztam Sphagnum-foltokkal. A mintakban t6zegmohas lapokra
vagy akar erdei tézegmohas talajra jellemzo fajokat még vaz formajaban sem talaltam. A
mintak pH-ja 7,3 volt (tajékoztatd jellegli adat, mert nem azonnal a helyszinen tortént a
mérés), ami jelentdsen magasabb a Sphagnum-eléfordulasok koriil jellemzo savas
tartomanyénal. Dacara annak, hogy a Monostori-té a legnagyobb kiterjedést, az eldkeriilt
fajok szdma nem multa feliil a tobbi tavacskaét. Ugyanakkor felerészben olyan fajokat
talaltam, amelyek az alzat feliiletén is élnek, ez arra utal, hogy a teriileten tartosabb a
vizboritas, magasabb a szervesanyag tartalom, mint tobb, masik kis toban.

A Cserkas-t6 vize tilsagosan fel volt kavarva, ezért valdszind, hogy t6bb fajt is talalni,
mint ami a mintadkban jelen volt. Innen keriilt még el6 a faunara 0j Difflugia acuminata var.
levanderi.
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Osszességében, a szarazfoldi mintakban a kozéphegységi erdbtalajokra jellemzd fajokat
talaltam. A tofiizér kis tavaiban a sikvidéki allovizek tipikus fajait lehetett kimutatni. Az egyre
rovidiild vizboritasos iddszakok valodsziniileg atalakitjdk majd ezeket a kozosségeket a
szarazfoldi fajok dominanciaja iranyaban. Hasonlo jellegli atalakulds mar megtortént a
teriileten, amikor a Monostori-td jégkorszaki eredetli Sphagnum-foltjai visszahuzddasaval
ezek jellegzetes hazas amdba kozosségei is eltiintek teriiletr6l. A tézegmohas lapok lassu
eltinésének folyamatat mar fél évszazaddal ezeldtt is dokumentaltak (JACZO 1942, VARGA
1956). A jelenlegi kép alapjan a vizes éléhelyek szdmdnak csokkenése vetithetd eldre a
Fekete-hegy teriiletén.
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