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Abstract: Investigation of sedimentology and paleontology in the pannonian Lake-Kikeri outcrop
- The investigated outcrop is located between Veszprém and Oskii (Lake Kikeri) on the northern
side of highway 8. This old uncultivated quarry, earlier excavated for gravel, was reopened a cou-
ple of years ago when need for gravel rose due to road construction. Two transects are described
in the present work. The first section — representing the lower part of the succession — was mostly
built of intercalating sands and gravels. The pebbles had variable origin (granite, rhyolite, lime-
stone). The shoreface was formed above wavebase, in high-energy water, indicated by the resedi-
mented clayclasts, and cross-stratification. Upward in this section the beach-zone was reached with
its spray-zone, where characteristic heavy mineral sands were deposited. The sediments of the
other section — representing the upper part of the succession — overlie the previously described
sequence by a scouring surface. Here, pelites dominated with macrofaunal elements present at var-
ious levels. 43 taxa belonging to 27 genera were determined from the locality. The fauna represents
an 8.5-9 million years old, shallow water covered delta plain environment.

Bevezetés

A dolgozat egy, a Bakony délkeleti peremén taldlhaté pannéniai rétegsor Gslénytani és
szedimentoldgiai vizsgalatanak eredményeit mutatja be. A Kikeri-tavi panndniai feltaras
Varpalotatol mintegy 2 km-re fekszik a 8-as f6it északi oldalan, Veszprém iranyaban (1.
abra). A lelGhelyen tobb évtizede nem folytattak kutatdst, az tjabb vizsgélatot és az
dsmaradvany-gytijtést az tette lehetévé, hogy 3-4 évvel ezelStt a 8-as szamu it bdvitéséhez
innen hordtdk a kavicsot, és a fejtés soran alaposan kibdvitették a feltardst. Bar a fal egy
része novényzettel boritott, néhol pedig erésen bolygatott, a munkélatok el6tti viszo-
nyokhoz képest mégis sokkal jobban megkdzelithet§vé valtak a rétegek.
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1. abra: A feltaras elhelyezkedése
1:10.000-es térképlapon

Mintavételezés és feldolgozasi médszerek

A rétegek leirdsdhoz és az Gsmaradvanyok begyijtéshez két, egymastol 10 méterre elhe-
lyezkedd kutatdarkot dstam. Két réteget kiilon godor dsasdval tartam fel. Minden rétegbdl
lehetdség szerint megprobéltam azonos nagysagu (3 kg-os) mintdt venni az dsmaradvanyok
iszapolasa céljabol. A fajok gyakorisagi viszonyainak megismerése érdekében nemecsak az
ép példanyokat, hanem az egyértelmiden azonosithaté toredékeket is begyijtottem. A
makrofauna kivalogatasa utan a finom frakciéban dasulé elemekhez iszapolassal jutottam
hozza. Kétféle modszert alkalmaztam az tiledék mindsége €s az Gsmaradvanyok nagysdga
miatt. Az egyik, egyszerlbb iszapolasi m6d: 1| mm lyukatmérdji szitdn mostam at tiszta
vizben az iiledéket. Ami a szitdn fennmaradt, azt megszaritottam és mikroszkop alatt
kivalogattam. A fosszilidk kivalogatdsa utan kezdddott a fajok szerinti szétvalogatas €s
hatarozas, amihez szdmos publikdciét hasznaltam fel (BARTHA 1955, 1956, 1959, 1971;
BRrusiNa 1884, 1893, 1894, 1897, 1902; FucHs 1870a, 1870b, 1877; HALAVATS 1923; MAGYAR
1988, 1992a, 1992b; MULLER 1989; MONOSTORI 1999). A masik iszapoldsi méd specidlisabb,
mert agyagbol kellett mikrofossziliat kinyernem. A 18. rétegbdl hidnyzott a makrofauna; az
Gskdrnyezetre vonatkozd informdciot itt ostracoda (kagyldsrak) fosszilidkbol prébéaltam
nyerni. Tomény H,O, és tiszta viz keverékében oldottam az agyagot 24 6raig. (Ez az oldat
ennyi id6 alatt még nem marja meg a kalcitvazu fosszilidkat.)



A rétegsor litologiaja

Alul makrofauna-mentes kavics-homok taldlhatd, melyeknek csak egy rétegében van-
nak makrofosszilidk. (16. réteg) (2. a. dbra). Koriilbeliil 3 m fedett szakasz utan kévetkezik
a gazdag faunat magaba rejtd, uralkoddan pélites sorozat (17 — 27. réteg; 2. b. abra).

R R
2. a. abra

1. réteg: 50 cm vastag, agyagos matrixi, nagyszemcsés
homok, benne agyaglencsék, agyagklasztok;

2. réteg: 10-15 cm vastag aprdokavicsos agyag;

3. réteg: 10-15 cm vastag, j6l osztalyzott kozépszemcsés
homok;

4, réteg: 8-10 cm vastag, kavicsos kozépszemcsés homok,
amelyben a kavics mérete eléri a 64 mm-t;

5. réteg: 20 cm vastag, tiszta fehér szind, jOl osztalyzott
kdzépszemcesés homok, amelyben finomszemcsés kavics-
zsindr talalhatd;

6. réteg: Osszességében 50 cm vastag, rosszul osztilyzott,
szemcsevazi homokos kavics;

7. réteg: 10 cm vastag, nagyrészt kozépszemcsés homok, val-
tozé agyagtartalommal, elszértan kavicsok is elGfordulnak;

8. réteg: 60 cm vastag kozépszemcsés homok, amelynek
agyagtartalma a rétegsoron felfele haladva csokken. A
réteg 2/3-an aprokavicsbol all6 zsindr hizddik;

9. réteg: 10-15 cm vastagsdgu, rosszul osztalyzott kavics,
egyenetlen erdzids rétegtagokkal;

10. réteg: 30-35 cm rosszul osztalyzott, keresztrétegzett ka-
vicsos homok;

11. réteg: 10 cm vastagsagl homokos durva kavics;

12. réteg: 50 cm vastagsag tiszta fehér aprészemcsés homok;

13. réteg: 20 cm vastag, fehér, keresztlemezes, finom-kozép-
szemcsés homok, amelyben nehézasvanyok torlatszerd
duasulésa talalhato. A réteget vertikalis, homokkitoltés( jara-
tok is at-atszelik. Mikroszkdpikus méreti halfogakat tartal-
maz;

14. réteg: 10 cm vastagsdgi cementidlt homokkd-konglo-
meratum, amely erdsen at lett itatva Fe’* tartalmu olda-
tokkal. A kavicsok mérete nagyon valtozatos — apro6tdl a
durvaig —, jol kerekitettek;

15. réteg: 45-50 cm sziirke szinli agyag, melynek felsG része
lemezes;

16. réteg: kb. 15 cm vastag agyag, elszortan kavicsokkal,
melyeknek mérete elérheti a 20 cm-t. A réteg molluszka
fosz-sziliakat tartalmaz;

17. réteg: apro-finom szemesés, sarga szind, agyagos homok;
vastagsaga 3,5 cm;
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18. réteg: 94 cm vastag, sziirkés-sargas-barna agyag, mész-
csomokkal;!

19. réteg: sziirkés szind agyag, vastagsaga koriilbeliil 10 cm;

20. réteg: meszes marga; vastagsaga 20 cm;

21. réteg: cementalt mészmarga; vastagsaga 7 cm;

22. réteg: 5 cm vastag, barna szinti, szervesanyagban dus
homokos agyag;

23. réteg: szurkés-sargas-barna agyag; vastagsaga 30 cm;

24. réteg: nagy szervesanyag tartalmu szenes réteg; vastagsiga
3-4 cm;

25. réteg: piszkosfehér szini agyag-aleurit; vastagsdga 45-50 cm;

26. réteg: piszkosfehér szini agyag-aleurit; vastagsaga 10-15 cm;

27. réteg: édesvizi mészkd; vastagsiga nem mérhetS, de a
kornyezG helyeken a 20 m-t is meghaladta (BARTHA 1955).

Jelmagyarazat

Homok bioturbacié
agyag | mészkd
aleurit - szervesanyag gazdag agyag

kavicsok I marga

keresztrétegzés keresztlemezesség

2. b. abra

Paleodkolégiai vizsgalatok

A feltarasbol begytjtott és meghatdrozott puhatesti fajok listajat a Gastropoda (1. mel-
1éklet) és a Bivalvia (2. melléklet) tablazat foglalja 6ssze. Ebben a fejezetben rétegenként
fogom targyalni a begyjtott fosszilidkat és az ezekre alapuld kornyezeti értelmezést.

16. réteg

A rétegben taldlhato fosszilidk a kovetkezSk: Bivalvia: Congeria balatonica PARTSCH,
Congeria ungulacaprae (MUNSTER), Dreissenomya dactylus (BRUSINA), Lymnocardium aper-
tum (MUNSTER), Lymnocardium sp., Unio sp. Gastropoda: Valvata sp. Jellemz6 a fosz-

' A 18. és 19. réteg kozott nem litoldgiai, hanem faunisztikai kiilonbség van, amit késébb fogok targyalni,
de mar most célszertinek tartom elkiiléniteni 6ket.
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szilidkra, hogy egytSl-egyig kébél forméjaban vannak jelen, amibgl dthalmozésra
kovetkeztetek. Az dthalmozdsra utalhat a nagy méreti kavicsok jelenléte is.

17. réteg

A rétegben taldlhaté fosszilidk a kovetkez$k: Bivalvia: Unio mihanovici BRUSINA,
Lymnocardium apertum (MUNSTER), Lymnocardium decorum ponticum (HALAVATS),
Dreissena serbica BRUSINA, Congeria simulans BRUSINA, Congeria ungulacaprae (MUNSTER),
Congeria balatonica PARTSCH. Gastropoda: Viviparus sadleri PARTSCH, Theodoxus radmanesti
(Fucus). Tébbségben vannak a kagylok a csigakkal szemben. Leggyakoribb a Congeria és
Dreissena nemzetség (az 0sszes egyedszamnak 80%-at teszik ki). A Congeria ungulacaprae-
rél feltételezik, hogy szereti az erGsen mozgatott, oxigénben dus, taplilékban gazdag vizet.
Elképzelhetd, hogy homokzatonyokat népesitett be. Mivel a réteg nem tisztan homok, ezért
inkabb a homokzdtony partfeléli oldalan képzddhetett, és a Congeridk a zitonyrdl mosdd-
hattak be. BARTHA (1971) szerint a Congeria nemzetség a viz sétartalmat tekintve oligo-
miohalin, mélységét tekintve parti és ennél mélyebb vizi kérnyezetben fordult els. A
Dreissena nemzetség is altaldban helyhez kotott életmodot folytatott, de jelenkori megfi-
gyelések szerint képes a bisszuszét feloldva mozogni (MULLER PAL sajat megfigyelése). A
sOtartalmat tekintve mezohalin és inkdbb a hulldmbadzis alatti kérnyezetben fordul eld.
Recens fajai édesvizben élnek. A Lymnocardium, Viviparus és Theodoxus nemzetségek
elszértan fordulnak el§ a rétegben, és partkozeli eredetet és oligohalin sétartalmat
jeleznek. Ez a réteg Osszességében nyiltparti kornyezetben képzddott, valdjaban a
Congerids ,turzas” és a part kozott képzddhetett oligohalin-mezohalin sétartaloma, és
jelent8s vizmozgéds mellett. A turzést feltételezhetSen Congeria ungulacaprae és Congeria
balatonica népesitették be, és az édesvizi fajokat kisebb folyéviz sodorhatta ide.

18. réteg

92 cm vastagsagu, az iledék agyag, melynek szine sziirkés-barnds-sargas. Az alsé 12 cm-
ben tartalmaz mészcsomokat, amelyek feloldédott molluszkdk héjatdl szarmaznak. Nem
tartalmaz makrofaunéit. A mikrofaunaban elSfordul néhdny ostracoda, pl. Candona sp.,
mely édesvizek és nagyon kiédesedd sdsvizek vagilis bentosz lakdja volt. A feki és fedd
rétegek képzddési kornyezetét figyelembe véve ezek a rétegek jelentGs édesvizi bearamlast
jeleznek, esetleg a klima csapadékosabbi viliasa mellett.

19. réteg

10-12 cm vastag. Mivel jelentGs litofacies valtozas nem csatlakozik az édesvizi fauna
megjelenéséhez, a kOrnyezeti dvek jelentdsebb eltolddédsa a relativ sotartalom valtozassal
kapcsolatban kizdrhatd. A réteg nagyon gazdag fosszilidkban. Bivalvia: Dreissena serbica
BRUSINA, Lymnocardium decorum ponticum (HALAVATS), Dreissenomya sp. Gastropoda:
Ancylus hungaricus BRUSINA, Valvata varians LORENTHEY, Viviparus sadleri PARTSCH,
Melanopsis bouei sturi FucHs, M. petrovici (BRUSINA), M. fuchsi HANDMANN, M. caryota
(BRUSINA), Theodoxus radmanesti (FUCHS), Theodoxus postcrenulatus Papp (B), Gyraulus
varians (FUCHS), Gyraulus inornatus (BRUSINA), Pyrgula mathildae FUCHS, Valvata balatonica
ROLLE, Valvata variabilis FUCHS.

A rétegsoron felfelé haladva egyre jobban hittérbe szorulnak a kagylék mind faj-, mind
egyedszamban egyarant. A kornyezetet tekintve a Dreissendrdl mar jeleztem a mezohalin
sOtartalmat és a nyiltparton valé bisszusszal rogziilt életmédjat. A Lymnocardiumok az

i1



oligohalin (ez inkdbb a L. decorum fajra jellemzd§) sétartalom mellett a partkozeli
kornyezetben vagilis bentoszformaként éltek. A Melanopsis fuchsi az oligohalin sétartalom
mellett parti kornyezetre jellemzd. Erre a kOrnyezetre utalnak a kovetkezd fajok is:
Theodoxus radmanesti, T. postcrenulatus, Viviparus sadleri, és a Valvata sp. is (BARTHA 1971).
Tehat ebben a rétegben a dominans fajok egyértelmien egy sekélyebb oligohalin sdtartalmu
partkozeli kornyezetet jeleznek. Ezt a fauna Osszetételt BARTHA (1971) egy kiédesedést
megel6zd szakasznak tekinti. Ez a réteg az 17. réteghez képest a parthoz kodzelebb képzdd-
hetett a fauna alapjan.

20. réteg

Ez a réteg is nagyon gazdag fosszilidkban. Bivalvia: Dreissena serbica BRUSINA,
Lymnocardium decorum ponticum (HALAVATS). Gastropoda: Melanopsis fuchsi HANDMANN,
M. bouei sturi FucHs, Theodoxus radmanesti (FUCHS), Radix peregra MULLER. Az el6zé
réteghez képest a sotartalom és a vizmélység nem valtozik a fauna alapjan. A Radix sp.
jellemzGen édesvizi faj, ami talan egy eldrehaladottabb kiédesedésre, vagy bemosdsra
enged kovetkeztetni (BARTHA 1971; BARTHA ¢s S00S 1955). A réteg vastagsaga 20 cm, az
iiledék meszes marga.

21. réteg
Ez a réteg az el6z6nek a cementalt valtozata, melyben a M. fuchsi HANDMANN fordul elé
tdmegesen. Vastagsaga 7cm,

22. réteg
Barna szinii agyag, amely nem tartalmazott makrofosszilidt. Utalhat egy igen kezdeti
stidiumban levé talajosodasra.

23. réteg

Szintén nem tartalmaz makrofaunét, anyagat tekintve agyag. Erdekes, hogy az agyagban
két, 1-1 cm vastag limonitos festésd réteg is el6fordul. A masik mintavételezési ponton
(nem kutatdarok) tébb cm-es vastagsagban lelhets fel ez a limonitossag. A két pont kzot-
ti tavolsdg kb. 150 méter. Ez a limonitos festés a fedSbdl is szdrmazhat. Ugyanezt a jelen-
séget figyelhetjiik meg Balatonfizfén a Papvasar-hegyi feltardsban.

24, réteg

Szerves anyagban gazdag agyag, melynek megjelenése hasonld az el6bbi vékony limoni-
tos festési réteghez. Ebben a kutatdéarokban 3-4 cm vastagsagban jelenik meg, mig az el6bb
emlegetett ponton vastagabb a réteg. A fauna igen specialis kornyezetet jelez. A kagyldk
szinte teljesen hianyoznak €s a csigdk nemcsak egyedszamban gazdagok, hanem fajszamban
is. Gastropoda: Anisus confusus SO0S, Anisus krambergeri (HALAVATS), Segmentina loczyi
(LORENTHEY), Aplexa sp., Gyraulus (Armiger) geniculatus (SANDBERGER), Planorbarius
corneus LINNE, Valvata balatonica ROLLE, Gastrocopta nouletiana (Dupuy), Stagnicola
palustris (MULLER), Goniochylus schwabenaui (FucHs), Vertigo callosa (REUSS). A
Planorbarius és a Gyraulus mocsari tiidGs csigak. Valoszinileg ez egy elzart, kis gattal
hatérolt ,,pocsolya” lehetett, humid kliman, ahol ezek a kifejezetten édesvizi csigak meg
tudtak élni. Valészind, hogy el volt zarva a nyilt t6 brakk vizét6l, hiszen attol csak sdsabb viz
utanpdtlast kapott volna.
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25. réteg
Az €l6z0, szerves anyagban gazdag réteghez képest ez sziirkésfehér szind agyagos aleu-
rit. Makrofosszilidt nem tartalmazott.

26. réteg

Az iiledék mindsége véltozatlanul agyagos aleurit. Amiért kiilon vélasztottam az el6zé
rétegtdl, az a makrofauna megjelenése. Szamos Uj faj jelenik meg, nemcsak a csigdknal,
hanem a kagyloknal is. Bivalvia: Dreissena serbica BRUSINA, Lymnocardium decorum ponticum
(HALAVATS), Parvidacna tinnyeana (LORENTHEY). Gastropoda: Anisus confusus SOOS,
Melanopsis fuchsi HANDMANN, M. oxyacantha BRUSINA, M. bouei struri FUCHS, M. tihanyensis
WENZ, Melanopsis cylindrica STOLICZKA, Theodoxus radmanesti (FUCHS), Succinea cf. putris
LINNE, Stagnicola palustris (MULLER), Segmentina loczyi (LORENTHEY), Pupilla sp.,
Planorbarius corneus LINNE, Bythinia budinici BRUSINA, Valvata sp.

Az Gj fajok kozill a Bythinia budinici egyértelmtien édesvizi kdrnyezetre utal, vagilis ben-
toszforma. Erdekesség, hogy mig a Bythinia operculumbél 50 db-ot sikeriilt begytjteni,
addig magabdl a csigahazbdl csak 20 db-ot taldltam. Ennek okat a vizmozgédsban lehet
keresni. Amikor az dllat elpusztul, az operculum azonnal leiilepszik a fenékre. Ha nem sza-
molunk nagyobb vizmozgatottsaggal, akkor ott kezd elbomlani az éllat teste, ahol éppen
elpusztult és leiilepedett. igy arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az operculum helyben
agyazddott be, majd a bomldsi gazoktdl lebegd csigahéjakat a viz tovasodorta, esetlegesen
Osszetorte a csiga megmaradt vazat. Talan ezt bizonyitja az is, hogy felnétt példanybdl csak
3 db-ot taldltam és a t6bbi embrionalis példany volt. Egy mdsik érdekesség a Melanopsis
fuchsi megmaradt eredeti mintazata. A rétegnek a faunisztikai képe mindenképpen egy
sekélyebb vizi kornyezetet mutat, a tiidGscsigdk jelenléte miatt. A Melanopsis fuchsi
jellemzd&en sekély parti kdrnyezetet mutat oligohalin sétartalommal.

27. réteg

Az iiledék édesvizi mészkd, amely lefedi és megvédi a lazabb iiledékbdl allé panndniai
rétegsort. Az édesvizi mészk$ képzGdése rengeteg szakmai vitat valtott ki. BOCKH JANOS
(1874) megfigyelte, hogy az azonos genetikaju édesvizi mészkovek egy zondban fordulnak
eld, amit 6 litéri hasadéknak nevezett. Az itt taldlt fosszilidkat pannéniai kortinak hataroz-
ta. VITALIS (1911) utdlagos vulkani mikodés termékének, méghozza a pannéniainal
id8sebb képzddménynek tekinti. BARTHA (1971) munk4jaban — pontos hivatkozds nélkiil —
emliti Léczy elméletét. O inkabb hidegvizii forrasoknak a partszéli mocsaras sikokon
szétomls szivargd vizébdl szarmaztatja az édesvizi mészkovet. VADASZ (1953) mindenképpen
tektonikdval Osszefiiggs eredetlnek tartja az édesvizi mészkGteriileteket. A korra
vonatkozdan 6 is késS panndniainak tekintette a képz&dést. A tektonikai kapcsolatot arra
alapozza, hogy az édesvizi mészk6 és az alatta levé (biztos) pannéniai agyag az Ujmajor
melletti barnakdszenes rétegekkel érintkezik a Bakony egyik legnagyobb torésvonala men-
tén. Ez a térésvonal Fehérvarcsurgd — Veszprém — Kadarta — Tétvazsony — Nagyvazsony —
Ocs vonaldban kovethetd (=Telegdy Roth vonal). Az édesvizi mészkd vastagséga a Kikeri-
tonal nem mérhetd, de mas irodalom a kornyékrél 20 m vastagsagot is emlit (BARTHA 1954,
1959, 1971; BARTHA és S00s 1955).

A fosszilidk leginkabb kébelek formdjaban vannak jelen, de nem ritka a héjas példany
sem. A kébelek is nagyon jOl hatarozhatdéak. Gastropoda: Planorbarius corneus LINNE,
Galactochilus sp, Cepaea cf etelkae HALAVATS. Ezen fosszilidk koziil a legtobb szarazfoldi,
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mig néhany édesvizi faj (KORPASNE 1983; BARTHA 1955, 1959, 1971, LUEGER 1980, 1981).
Az édesvizi mészkS — a benne talalhaté molluszkak alapjan — pannéniai koru.

A teriilet és az 6skornyezet fejlédéstorténete

A faunatartalom alapjan két nagyobb részre oszthat$ a teriileten felvett szelvény: az alsé
részén — a 13-as és 16-o0s szamu réteg kivételével — hidnyzik a makrofauna, mig a szelvény
fels6 része gazdag fosszilis makrofaunat tartalmaz.

Az 1-2. réteg viszonylag nyilt vizi, de valdszind, hogy mar hulldmbadzis feletti, mozga-
tott vizet jelez. A homok agyagtartalma bioturbaciéval keveredhetett, azt latszik alata-
masztani az iiledékszerkezetek hidnya. A 3-12. rétegek egy parthomlok iiledéksort
adnak, melyben a valtozé energia viszonyok (hullaimverés gerjesztette aramlas)
homokot, kavicsos homokot, kavicsot rakott le, néhol keresztrétegzett formaban. Nagy
a lateralis facies valtozékonysdg (3. abra: belsd boritén). A kavicsos rétegek gyakran
erozids felszinnel telepiilnek. Felfelé haladva a homok osztilyozottsdga és tisztasaga
javul. Legfeliil - 12-13. réteg — fovenyparti, a hullimverés 4ltal osztalyozott homokot és
a fréccszonara jellemzé nehézasvany torlatot taldlhatunk (4. abra: belsé boritén).

Ezek a legsekélyebb tavi tiledékek ebben a sorozatban. A 14. szamu réteg a sekélyiils
parthomlok-part sorozatot fed$ nyiltvizi pélitekhez (15-16. sz. rétegek) sorolhatd.
Valoszintisithets, hogy ez egy kimélyiilési felszin, ami feltehetSen a relativ tdszint
novekedése sordn johetett 1étre. A 15. és a 16. sz. réteg mar nyiltvizre enged utalni a fosz-
szilidk alapjan. A 16-os szamu rétegben talalt kagyldk héja teljesen kioldodott. Az agyag
Srizte meg a kagylok kébelét. A Congeria ungulacaprae tekndi paratlanul, de tomegesen
6rzédtek meg. A kagyldteknSk mellett nagyméretd kavicsok is vannak, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a vizdram, esetleg a vihar hordta 6ssze a tekndket.

A szelvény also és felsd része litosztratigrafiailag is jol elkilonithet§ egymastdl. Az
egymashoz val6 viszonyukat megmagyarazhatjuk gy is, hogy a szelvény alsd része egy
torkolati turzds, mig a fels§ része egy dgak kozti obolben rakdédott le. A 17. réteget
valészintileg ez a ,,turzas” hatdrolhatta a nyiltviz fel6l. Ezen az ,elzar6 turzason” teleped-
hettek meg a Congeria fajok, amelyek kés6bb mosédhattak be a 16. rétegbe. A parttd]
tavolodva novekvd sotartalom jellemezhette a régiot, a turzasnal oligo-miohalin sétartalom
is lehetett. A viz energidja a homokzatony/turzas frontjanal nagy, mig a lagina belsé
partjandl kicsi lehetett. A kovetkezd réteg litologidja (18. réteg) mindenképpen nyugodt
kérnyezetre enged kdvetkeztetni. Az agyagban talalt Candona sp. alapjan arra a kovetkez-
tetésre jutottam, hogy nagyobb édesvizi bedramlas lehetett, mint kidramlds, mivel a
Candona sp-k a nagyon kiédesedd illetve az édesvizben €ltek (MONOSTORI 1992). A 19.
rétegben mar sckélyebb vizmélység és sotartalom-csokkenés figyelheté meg a fauna
alapjan, bar van olyan nemzetség, pl. a Lymnocardium, mely a nyiltabb és mélyebb
kornyezetben is jol érezte magat. Uledékvaltas és faunavaltas is tikrozi a koévetkezd
eseményt a 20. rétegben. Ismét nagyobb édesvizi bedramlés kdvetkezik, amit az édesvizi-
mocsdri csigdk jelenléte is igazol, pl. Radix sp. és a Melanopsis fuchsi-nak a tdmeges jelen-
léte (kihalas). A kovetkezd rétegben a kezdetleges paleotalaj kifejl6dés a té partvonaldnak
medence felé vandorlasat jelentheti. A 24. réteg egy specialis kdrnyezetet jelez, hiszen a
rétegsorban csak itt figyelhet6k meg nagy szdmban édesvizi és mocsari fajok. Nagy
valoszintséggel egy kisebb tavacska fiiz6dott le, melynek vize esetleg a csapadék miatt
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kiédesedett, és a partrdl beszdllitddott hordalék miatt elmocsarasodott. A réteg,
vastagsagabol kovetkeztetve, igen révid idészakot képviselhet. A feltételezett elmocsara-
sodast egy ujabb elontés kovette, ahol ismételten megjelennek a nyiltabb partot kedveld
fajok. Ezt az idGszakot ismételten megzavarhatta valami, hiszen a Melanopsis fuchsi igen
nagy szamban van jelen, és egyidejileg mellette megvannak az édesvizi fajok is.
Elképzelhetd, hogy a viz sétartalmaban egy kiédesedés zajlott le, amit nem birt mar elvisel-
ni a M. fuchsi sem. Mint zar6 momentum, megkezdSdott az édesvizi mészks képzédése,
ami mar édesvizi krnyezetet enged feltételezni. A benne taldlhaté szarazfoldi csigak hazai
masodlagosan keriiltek bele.

Kovetkeztetés

A varpalotai kikeri-tavi feltardsban taldlhaté képzédmény kora a fosszilia egyiittes
alapjan megkozelitSleg 8,5-9 millié év (Lymnocardium decorum zdéna) (3. melléklet)
(GEARY et al. 2000).

A teljes szelvény egyiittes értelmezése alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
eldzdleg egy nyilt-tavi, toparti kdrnyezet lehetett, esetleg egy torkolatvidék. Erre utald
iledékes rétegek és szerkezetek jelennek meg az 1-14. szami rétegben, melyet hatarozott
kimélyiilés kovet a 15-17. rétegben. Végezetiil a feltolt6dés egy sekély partmenti laguna,
majd mocsér kialakuldsanak kedvezett, ahol a benépesedés valtakozdan csokkentsos, illetve
édesvizi koriilmények kozott ment végbe. Majd ezt az egész iiledéket lefedte a tobb méter
vastagsdgot is elérd édesvizi mészkd, aminek koszonhetd, hogy megmaradt ez a panndniai
koru tledék. Litosztratigrafiailag a Tihanyi Formacioba sorolhaté. A Tihanyi Formécié a
16-26. rétegekre vonatkozik csak, hiszen az alsé homokos rész (1-15. réteg) valészintileg a
Kallai Kavics Formacidba tartozik. Az édesvizi mészkd litosztratigrafiailag a Nagyvazsonyi
Mészké Formacioba tartozik.
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Vertigo callosu (REUSS)

Vivipurus sadleri PARTSCH

21

Valvata varians LORENTHEY

Vulvata variabitis FUCRS

160

Vaivata sp.

Vatvata balatonica ROLLE

Theodoxus radmanesti (FUCHS)

50

13

Theodoxus postcrenulains PAPP (B)

10

Succinea cf. putris (LINNE)

Stagnicota patustris (MULLER)

220

Segmentina loczyi (LORENTHEY)

24

Radix cf. peregra MULLER

Pyrguta mathitdae FUCHS

45

Pupilla sp.

Prosostheniu radwmanesti (FUCHS)

Planorbarius corneus LINNE

Planorbarius cf. corneus LINNE

Planorbarius sp

Melanopsis tihanyensis WENZ

23

Melanopsis bouéi sturi FUCHS

40

211

21

Metanopyis petrovici (BRUSINA)

Melanopsis oxvacantha BRUSINA

62

Melanopsis fuchsi HANDMANN

394

320

Melanopsis cvtindrica STOLICKA

Melanopsis carvota (BRUSINA)

Gyruulus variuns (FUCHS)

n

Gyraulus inornais (BRUSINA)

Gyraulus { Armiger) geniculatus (SANDBERGER)

Goniochylus schwabenaui (FUCHS)

Gastrocopta nosletiana (DUPUY)

Galucrochilus sp

Cepac of etetkae (HALAVATS:

Bvihinia budinici BRUSINA opercuium

50

Bvihinia hudinici BRUSINA

20

Aplexa sp

Anisus krambergeri (HALAVATS)

Anisus confusus SOOS

65

60

Ancylus hungaricis BRUSINA

7 Sp.

25

22

20

i8

X: a faj eléfordulasat jelzi, de nem statisztikus mennyiségben.

1. melléklet: A véarpalotai Kikeri-t6 feltards Gastropoda fauna el6forduldsa

rétegek szerint
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2. melléklet: A virpalotai Kikeri-té feltaras Bivalvia fauna eléfordulédsai rétegek szerint

IFajlisIa 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 20
Congeria balatonica PARTSCH X 20 - - - - - - - - R
Congeria ungulacaprae (MUNSTER) X 7 - - - - - - - - -
Congeria sinulans BRUSINA - 2 - - - - - - - - -
WDreissena serbica BRUSINA - 40 - 250 55 - - - - - 8
IDreissermm_\‘u ductvius (BRUSINA) X - - - - - - - - - R
[Dreissenamyn sp. 1

E’tmmuurdium sp. X - - - - - - - 3 -

L vmnocardivm decorum ponticum ( HALAVAT: - 4 - 30 13 - - - - - 3
I vimnocardium of. apertum (MUNSTER) - 1 - - - - - - - - -
L ymnocardium apertum (MUNSTER) X 1 - - - - - - - -
Parvidacna tinnveana (LORENTHEY) - - - - - - - - - . 1
Unio mihanovici BRUSINA - 2 - - - - - - - - .

x: A rétegben eldfordult fajok
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3. melléklet (GEARY ET. AL 2000)
Fototablak

TABLA L

1. Congeria ungulacaprae (MUNSTER)
2. Congeria balatonica PARTSCH

3. Congeria simulans BRUSINA

4. Congeria balatonica PARTSCH

5. Unio mihanovici BRUSINA

6. Dreissena serbica BRUSINA

7. Lymnocardium decorum ponticum (HALAVATS)
8. Lymnocardium apertum (MUNSTER)
9. Parvidacna tinnyeana (LORENTHEY)
10. Hal otholitusok

TABLA IL
1. Theodoxus radmanesti FUCHS
2. Theodoxus radmanesti FUCHS

0,7x;
1,26x;
1,68x;
1,26x;
14x;
0,9x;
1,4x;
1,4x;
3,5x;
5,6x;

1,4x;
0,7x;
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3. Theodoxus postcrenulatus PApP
4. Theodoxus postcrenulatus Papp
5. Melanopsis fuchsi HANDMANN
6, Melanopsis fuchsi HANDMANN
7. Melanopsis fuchsi HANDMANN
8. Melanopsis oxyacantha BRUSINA
9. Melanopsis tihanyensis (WENZ)
10. Melanopsis bouei sturi FUCHS
11. Melanopsis bouei sturi FUuCHS
12. Melanopsis bouei sturi FuCHS

TABLA III.

1. Melanopsis caryota (BRUSINA)

2. Melanopsis cylindrica STOLICZKA

3. Melanopsis petrovici (BRUSINA)

4. Melanopsis bouei sturi FUCHS

5. Cepaea etelkae (HALAVATS)

6. Galactochilus sp.

7. Planorbarius corneus LINNE

8. Ancylus hungaricus BRUSINA

9. Anisus confusus SO0S

10. Anisus krambergeri HALAVATS

11. Aplexa sp.

12. Bythinia budinici BRUSINA, operculum
13. Goniochylus schwabenaui (FUCHS)

14. Gyraulus (Arminger) geniculatus (SANDBERGER)

TABLA IV,

1. Pyrgula mathildae FUCHS

2. Radix cf. peregra MULLER

. Segmentina loczyi (LORENTHEY)
. Vertigo callosa (REUSS)

. Stagnicola palustris (MULLER)

. Valvata balatonica ROLLE

. Valvata balatonica ROLLE

. Viviparus loczyi HALAVATS

9. Gyraulus inornatus (BRUSINA)
10. Gyrauldus varians (FucHS)

11. Planorbarius corneus LINNE
12. Planorbarius cf. corneus LINNE
13. Planorbarius corneus LINNE
14. Valvata varians LORENTHEY
15. Viviparus loczyi HALAVATS

OV AW

20

0,9x%;
1,1x;
1x;
0,9x;
1x;
1x;
1,4x;
1,4x;
1,3x;
0,84x;

0,84x;
1,33x;
1,4x;
1,26x;
0,77x;
1,4x;
1x;
3,5x;
3,1x;
2,1x;
4,2x;
2,2x, 3,5x;
4x;
3,8x;

3,6x;
2,2x;
2x;
3,85x;
2,52;
5,6x
3,15x;
1,1x;
2,8x;
3,29x;
1,5x;
1,6x;
2,1x;
4,2x;
1,1x
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TABLA 11




TABLA III.




TABLA 1V.




