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Abstract: Sediments of the Csatar-Hill-cave II. — This paper is focused on sediments filling up the
recently discovered parts of the Csatar-Hill-cave near Veszprém. Green shaded clay had settled in the
Large-Hall under the thick laminite assise consisted of rock flour. The several dm diameter septaria
concretions are very frequent in it. Yellow clay with sharp 45° angled border lies on the very bottom.
More signs refer to follow-up sinking of the sediment.

Bevezetés

A Veszprémi-fennsikbdl kiemelkedd Csatar-hegy keleti lejtjén néhany évtizede felta-
rult barlang kutatastorténetét, foldtani-morfoldgiai viszonyait, valamint az 1997. év végéig
megismert — igen valtozatos — liledékkitoltését elézd dolgozatunkban adtuk kdzre (FUTO
1999). Ugyanitt felvazoltuk a barlang fejlédéstorténetét, illetve masutt rdmutattunk a ben-
ne taldlhaté iledéktipusok és a negyedidGszaki éghajlatvaltozasok kapcsolatira (Futo
2000a), valamint morfoldgiai szempontbdl tipizaltuk és Osszevetettiik a kdrnyék hasonlo
uregeivel (Futo 2000D).

A Veszprémi Egyetemi Barlangkutatd Egyesiilet tagjai altal tovabb folytatott barlangi
munkdlatok révén 1999. év végéig egy keskeny, kuszodaszeri jarat tarult fel, amelyet ki-
bontva, majd a vastag iiledéksort felfelé attérve alulrdl jutottak egy szomszédos, 1j terem-
be (FUTO — SCHAFER 2000) (1. abra). Jelen irdsunkban az igy megismert kitoltés tiledékti-
pusairdl szamolunk be. El6szor a Nagy-terem eléz6 cikkiinkben mdr emlitett laminites so-
rozatat €s az alatta telepiil§ — szeptarids gumaokkal tarkitott — agyagosszletét, majd az 4 te-
rem és az Osszekotd jarat rétegsorat részletezzik.

Barlangi laminit és agyag a Nagy-teremben

Korébbi dolgozatunkban (FUTO 1999) csak érintdlegesen szoltunk az agyagOsszletet
kétfelé osztd barlangi laminitrSl. Akkor még tgy véltiik, hogy egy kozbetelepiilt, vékonyabb
rétegcsoportrdl van sz, de az azdta — a bejarati kirtd vaslétraja és a Nagy-terem DK-i fala
kozott — lefelé mélyitett kutatdakna mintegy 150 cm vastagsagban harantolta ezt a kiillénle-
ges képzédményt. A metszetében vizsgalhato, nagy feliletd szelvény 1étrejottét eldsegitet-
ték az iiledéket e z6ndban siiriin (néhany cm-enként) atjard, tiggdleges , litoklazisok”. A
feltardsok miatt oldalrél tdmasztékat vesztett, laza, csak kissé 6sszedllo liledéktomeg ezen
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Szerk. és rajzolta:
Németh Robert (1999)

1. abra: A Csatar-hegyi-barlang alaprajza az iiledékszelvény iranyaval, 1999-es allapot
(NEMETH 1999 nyoman)

belsé repedések mentén konnyen szétnyilik. Az elvélasi feliileteket gyakran vékony fekete
bevonat boritja, amelyet lekaparva szembettinik a finom rétegszerkezet.

A feltarult tantfal iranya 130-310°, feliil masfél méter, alul k6zel harom méter hosszu,
magassaga szintén megkozeliti a 3 m-t (2. dbra). A laminites szakasz kozvetlentil a vaslétra
alatt kezdddik; a cm-es vagy néhdny mme-es rétegeken beliil még tovabbi lemezesség sejthe-
t6, de ez a barlangi koriilmények miatt nem latszik jol (3. abra). A szabad szemmel is ész-
lelhetd laminites szerkezetet az egyes lemezek szineltérése emeli ki. A foliil elhelyezkedd 1.
és 2. rétegesoport kozel azonos felépitést, vegyesen valtakozva barnasvords, okkersarga és
vildgossarga finomhomokos, kézetlisztes lemezek kovetkeznek egymas alatt. Vastagsaguk is
hasonl6 (40-40 cm), de kozottiik egy eltérd szind, vékony sav talalhat6. E hataratmenetet
képezd 5 cm-es szakaszon beliil okkersarga €s zoldessarga csikok valtakoznak; el6bbiek 6—8
mm vastagok, mig utobbiak csak 2-3 mm-esek. E zoldes arnyalatd, vékonyabb lemezek
anyaga is mas: kissé agyagosabbak a kornyez6 1. €s 2. rétegesoport kézetlisztjénél. A szel-
vény eddig ismertetett szakaszan a lemezek kozel parhuzamosak egymassal €s a szelvény
csapasiranyaban enyhén lejtenek ENy felé, mig ra merleges iranyban a létra ala d6lnek
30°-kal. Ez aldl csak a konkréciok feletti zona kivétel, ahol észak felé kickel6dés tapasztal-
hato. A laminites rétegosszletben — a 2. rétegesoport aljan — egyediiliként fordul el6 egy la-
pos szeptarias konkrécio; atmérdje 30 cm, vastagsaga a kozepén 15 cm koriili. Anyaga €s
szerkezete a mar régebben leirtakhoz hasonlé (Futo 1999), a laza tiledékek meszes Ossze-
cementaloddsaval keletkezett. A lapos gumo alatt kovetkez6 30 cm vastag 3. rétegcsoport-
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2. abra: A Nagy-teremben feltart Gjabb iiledékkitoltés szelvénye
1. laminit, 2. dolomit, 3. kézetlisztes agyag szeptdrids gumokkal, 4. homokos agyag, 5. z6ldessarga agyag,
6. agyag szeptérids gumdkkal (Az dbran szerepl§ szamok magyarazata a szdvegben talalhatd)

ban ismét jellemzé az okker €s a zold lemezek valtakozasa, de itt mar — a fentiekhez képest
- kiegyenlit6dnek az aranyok, vastagodik a zold: az 1 cm-es rétegpéarokon beliil egyarant
5-5 mm-nyi az okker és a zold lemez. A 3. rétegcsoport kdzepe tajan az iledékosszleten be-
lal fehér, meszes, lepedékszerd kivalas jelenik meg, mind horizontalisan a rétegzést kovet-
ve, mind fiigg6legesen, illetve szabalytalan foltokat alkotva. A rétegcsoport also részén he-
lyenként fekete szind finom csikok is mutatkoznak. A 4. rétegcsoport szintén 30 cm-nyi vas-
tagsdgl, anyaga agyagos kdzetliszt. A 3-4. rétegcsoport hatdratmenetében is jellemzé a
szinek fele-fele ardnya, de néhol méar domindns a zold lemez. Oldalirdnyban a szelvényen
belil altaldban végigktdvethetSk az egyes lemezek, csak néha fordul el kiékelSdés. A 4. és
5. rétegesoport kozott szintén észlelhetd a mar emlitett fehér kivalas és itt kezd elmosddni
a fenti ,,szabalyos” lemezesség, valamint uralkodéva vélik a zold, — az eddigieknél agyago-
sabb — kézetliszt. Az atlagosan 50 cm vastag 5. rétegesoport a terem kozepe felé még a szel-
vényen belil kiékelddik. Lefelé egyre agyagosabb lesz, és néhol mar megjelennek benne a
3-8 cm atmérdji meszes konkréciok is.

A rétegesoportba dél (a szalkGzetfal) felSl benytlik egy homokos agyagnyelv, amely né-
hany mm atmérdjd, szogletes dolomittérmelék-szemceséket tartalmaz. A kiékel6dS nyelv
alatti részen mar talsilyba keriil a zoldessarga agyag. Ez utobbi képezi a viszonylag vastag
(60 cm) 6. rétegcsoport alapanyagat, amelyben dm-es dtmérdgji konkrécidk témegesen he-
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3. abra: Laminites kdzetliszt a Csatar-hegyi-barlangban (Foté: Schifer Istvan)

lyezkednek el. Fels6 hatarvonaluk kozel 1 m-t alacsonyodik dél felé, ugyanakkor €szak fe-
161 (terem kozepe) egy 20-30 cm vastag, de kiékel6d6 laminites, okkersarga, nagyon eny-
hén agyagos homoknyelv nyilik be. A fenti laminites résszel ellentétben itt mar hidnyzik a
barnasvoros €s a fekete szin. A réteghatar egyenetlen; néhdny cm-es ,,hulldmzast” mutat.

A konkrécios Osszlet alatt nagyon éles hatarral kovetkezik a 7. réteg tiszta, zoldessarga,
fényes torésfeliiletd agyagja. Itt mar ellenkezgjére fordulnak a délésviszonyok, a réteghata-
rok dél felé, az alahajlé dolomit szalkézetfal alatti oldaljarat iranyaba lejtenek. Az tiledék-
kitoltés lathatéan folytatodik lefelé, de feltaras hidnydban azt még nem ismerjuk.

Az 1j terem rétegsora

Miel6tt ezt részleteznénk, roviden szolni kell a két termet 6sszekotd, ujonnan feltarult,
hasadékszeri, néhany méter hosszu folyosdszakasz kitoltésérdl. Az el6bbiekben ismertetett
legalso rétegek feltarasa nyoman a déli, aldhajlo szalkézetfal alatt, fokozatosan kibontako-
zott egy déli iranyba vezetd oldaljarat szelvénye, amelyet a Nagy-terem felSl befolyt agyag
toltott ki, csak helyenként maradt szabadon egy néhany cm-es 1égrés. A jarat — keresztmet-
szetben ivesen hajlé — mennyezetén finom dolomitliszt tapad a szélkGzethez, néhol t6bb
centiméteres vastagsagban.
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Az (j terem (1. abra) kitoltése f6 vonasaiban hasonlit a mar kordbban leirt (FuTo 1999)
szomszédos Nagy-terem iiledékeire. A fels§, dolomittormelékes zona alatt 1 m-nyi — als6
részén laminites — vorosagyag fekszik ferdén. Alatta éles hatarral sarga agyag telepiil na-
gyon erdsen délve és oldalrdl kozvetleniil érintkezve a dolomit szalkézettel.

Mivel a feltaras alulrdl lyukasztotta at az 0] terem tiledékosszletét, viszonylag épségben
OrzGdott meg az eredeti, érintetlen barlangi felszin. Ennek készonhetd, hogy a mennyezet-
6l lehullott dolomittdrmelék altal képzett k6zépsd sanc koriil — ott, ahovd mar nem jutot-
tak el a leguruld kézetdarabok — vilagos szind, finom dolomitliszt tolti ki a laza tormelék ré-
seit €s a felszint is ez boritja. A korben szinte mindeniitt aldhajlé falak egy oldalra és lefelé
szélesedd, viszonylag nagyméretii termet sejtetnek. A formakincs alapvetden keveredési
korrozids kialakuldsra utal. El6fordul kézel 1 m atmérdji gémbiistos iireg is, melynek faldn
pici (néhany cm-es hosszisagi, 1-2 cm atmérdjd) inaktiv cseppkovek latszanak, hasonldéan
az Omladék-terem voros szinez8déstd sztalaktitjathoz (FUTO 1999).

A fels6 terem dolomit szalk§zetfalai mentén helyenként mésszel cementdlt a tormelék-
anyag, de érdekes médon magatdl a faltdl néhany cm-es rések valasztjak el - feltehetSen ez
az allapot az alatta lévé agyag rogyadozésa és tomorodése miatt kovetkezett be. Az 1 m vas-
tag dolomittdrmelék néhol brecesis jellegd, de valdjaban laza, hézagos szerkezetd, oszta-
lyozatlan, az egyes darabok mérete nagyon vegyes: cm-es €s dm-es, de néha eléfordul 0, 5-1
m-es tomb is — igazi omladékanyag. A tormelékdarabok kozti hézagokban néhol tiszta
hegyitej-kivalas is jellemzd.

Az alatta telepiil$ réteg 2040 cm kozott véaltozo vastagsdgi, kevés okkersarga agyagba
4gyaz6do, szogletes tormelék. A dolomit mellett sok kalcitkéreg-toredéket is tartalmaz. Egy
helyen lemezes kalcitba cementalddott 1 cm dtmérdji cseppkGtoredéket is talaltunk. A kal-
_ citdarabok 2-10 cm méretiek, szabalytalan, riicskos feliiletiiek, de nem gumoészerdek.

Ez a réteg egyenetlen, hajladozé feliilettel érintkezik az alatta fekvd vordsagyag Ossz-
lettel. A térmelék ,gyors”, de nem éles — 1 cm-en beliili - hatdrvaltissal megy at a kozel 1
m vastagsagu, viszonylag laza szerkezet(, élénkvords agyagba. Ennek {6ls6 részén mar meg-
jelennek a szeptarias gumok, de itt még ritkdbban és szabdalytalanul helyezkednek el, atmé-
rGjiik 20-30 cm. Lefelé a gum6k oly médon sorakoznak egymas mellett, hogy a szomszédos
konkrécidk egymasba érve szinte Osszefiiggd réteget alkotnak. Formajuk lapos guméhoz,
diszkoszhoz hasonl6: 50-60 cm-es atmérGhoz 20-40 cm-es vastagsag tartozik. Széttorve jol
latszik jellegzetes bels§ szerkezetiik; atmérstdl fiiggden a 3—4 vagy 5-6 cm vastag kiils§ ké-
reg, és egy belsé mag, melynek nyitott repedései 0,5-1 cm szélesek. A vorosagyag osszlet al-
s0, 15 cm-es szakasza laminites rétegzettségii. Az egyenként 3—4 mm vastag lemezek szin-
eltérést és anyagvaltozast szabad szemmel nem mutatnak, csak siroléfényben lathatok.

A vords agyag rendkivill €éles, ferde (kb. 45°-0s) hatarfelillet mentén érintkezik a fekii
sarga agyaggal (4. abra). Ez a szivds, tomott — kézzel hajlott feliiletd poliéderes darabokra
torhetd — sarga agyag mészmentes, csak nagyon kevés apré kvarcszemcsét tartalmaz. Az
agyagon beliil gyakoriak a fényes cstiszasi lapok. E tenyérnyi foltok nem egy sikban helyez-
kednek el, hanem kissé eltérd szoget zarnak be egymassal, és a ,,karcnyomok” is tobbféle
mozgasi irdnyt mutatnak. E jelenség alapjan, és a fentebb leirt ferde telepilési viszonyok-
bdl a sdrga agyag utélagos, rogyadozd mozgasaira lehet kovetkeztetni. Ezt tamasztja al4,
hogy a réteghatartol lefelé ék alaki (néhany cm szélességii és dm hosszisagi) voros agyag
repedéskitdltések nyulnak bele a sirga agyagba.

Sajnos a jelenlegi feltartsagi viszonyok nem mutatjak az 0j terem oldalsé részét kitdltd
sarga agyag €és az ide torkollé — fentebb leirt — folyosé zoldes drnyalati agyagjanak kapcso-
latat. Ugyanigy nem ismerjiik a terem alsé €s belsé részeinek iledékeit — ezekre a kérdé-
sekre a tovabbi kutatdsok adhatnak valaszt.
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4. dbra: VOros €s sarga agyag €les hatarvonala az Gjonnan feltart teremben, feliil az egymdsba nétt
szeptarias gumok (Fot6: Schifer Istvan)

Eredmények

A barlang Gjonnan megismert szakaszai €s az azokat kitoltd tiledékek megerdsitették
eddig vallott nézeteinket az tireg fejlédéstorténetérdl (FUTO 1999) és tovabbi részletekre is
fényt deritettek.

Egyértelmtvé valt, hogy a laminites dsszlet nem csak egy kozbetelepiilS sajatos iiledék,
hanem 6nall6 képz6dményként a barlang torténetének legalabb olyan fontos idészakat do-
kumentélja, mint a kiilonféle agyagok. A laminites kézetliszt zonajan beliil felfelé vékonyo-
d6, majd teljesen kimaradé zoldes arnyalatd, agyagosabb lemezek jol mutatjak a kornyezd
térszinen bekovetkezett valtozasokat. Az addigi — méllassal jellemezhetd, agyagos — felszi-
ni viszonyokat fokozatosan felvaltotta egy szarazodo, l0szlerakddast eredményez6 éghajlat.

Az a korabbi feltételezéstink is bizonyitottnak tekinthetd, hogy a barlang feltoltédése
soran vizszintesen lerakddott tiledékek utélag megrogytak (csuszasi nyomok, lejtSs réteg-
hatarok) és részben mélyebb szintekre halmozddtak at, helyet adva a késébb bemosodo,
ujabb iledékeknek. Az Osszletek hataran észlelt hirtelen rétegvaltasok egy-egy nagyobb
nyugalmi szakaszt jeleznek, ilyenkor vagy a barlang bejarati kiirtGje tomddott el, vagy a fel-
szin morfoldgiai valtozasa nem tette lehetévé a hordalékanyag bejutdsat.

A feltards soran ujabb iledéktipusokat is megismertiink; a vorosagyag alatt éles hatdr-
ral teleptild, nagy tisztasagu sarga agyagot az 4j teremben, illetve a két termet 6sszekotd ja-
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ratot kitoltd, zoldes drnyalatd agyagot. Az eddig latottaknal még nagyobb — néha fél méter
atmérdt is meghaladd — €s szinte egymasba kapcsolddé szeptarias konkréciok keriiltek el
az Uj terem vOros agyagjanak alsé részébdl. Az itt tapasztalt nagyon er@s cementdlédast va-
l6szintileg az okozta, hogy a barlangba bejutd, mésszel telitett vizek a fekii agyagokon
visszaduzzadtak. A hosszabb-révidebb ideig stagndld viz az tGledékeket atitatta, mikézben
kicsapddott beldle az oldott kalcium-karbonat. A lassan(?) elszivargd viz utin hosszabb
id6re(?) kiszaradt az tiledékosszlet, majd ismét megérkezett a kdvetkezd vizboritds. Nagyon
val6szin(, hogy a ritmicitas dsszefligg a laminitképzédéssel.

Miiszeres anyagvizsgalatokkal lehetne pontositani, hogy a kiilonbozé szind agyagok és
a laminites sorozat lemezei vajon milyen eredetiiek és honnét szarmaznak? Uj kutatasi
iranyként felvetddik a — VERESS (1999) altal részletesen targyalt — illedékkel kitoltott karsz-
tos mélyedések és az ugyancsak iiledékeket tartalmazd, ilyen tipusu felnyilott barlangok fej-
16désének Osszehasonlitasa.
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Summary

Sediments of the Csatar-Hill-cave II. - Sediments discovered between 1998-1999 from
the continuous research of the cave and their layering conditions are published in this
paper. An about 1,5 m thick cave laminite assise has been recognised. In this some mil-
limetre thick red, yellow and sometimes black rock flour layers can be found alternately.
The green clay layers appear downwards the half of the formation and they get thicker and
thicker. The laminite structure gradually turns into yellowish green clay which contains con-
cretions.

In the new hall a nearly | m thick dolomite conglomerate of loose structure and scrum-
bling origin lies. At the lower part of this, the rock pieces can be found interbedded into
small amount of yellow clay. Under this with quick change, also a 1 m thick, but red clay
comes with slide, uneven surface. Dozens of slightly flattened concretions can be found in
this; the diameter of some of them is over a half meter. They has been almost grown late-
rally together during their growth developing a merged, cemented formation. Their deve-
lopment is not completely clarified. The water coming down into the cave supposedly dams
back on the yellowish clay settling under the concretions; its solved calcium carbonate con-
tent precipitates and cements the loose conglomerate. The sediment dries out until the next
inflow therefore the structure of the concretions will be septarious. The rhythmically
repeated phenomenon is supposedly in connection with the laminite sedimentation.

Traces of slipping inside the clay and the strongly curved layer-borders refer to translo-
cation of sediment-accumulation in a lower level of the cave. The phenomenon ensures
place for new deposits arriving from outside.
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