FOLIA MUSEI HISTORICO-NATURALIS BAKONYIENSIS
A BAKONYI TERMESZETTUDOMANYI MUZEUM KOZLEMENYEI
Zirc, 14-1995 (1999); 21-47.

A DUNANTULI-KOZEPHEGYSEG DNY-I RESZENEK
OSFOLDRAJZI KEPE A PANNONIAI (S.L.) EMELET IDEJEN,
SZERVESVAZU MIKROPLANKTON (DINOFLAGELLATA ETC.)
MARADVANYOK TUKREBEN

SUTONE SZENTAI MARIA
Természettudomanyi Gydjtemény
Komloé

ABSTRACT: Paleogeographyc picture of the South-Western part of the Transdanubian
Middle Range at the time of the Pannonian (s.l.) stage, in the mirror of remains of the
Mikroplanktons (Dinoflagellata etc.) of Organic Skeleton — In South-Western part of the
Transdanubian Middle Range, the paleoassociations of the Dinoflagellates (testaceous fla-
gellates) —which show variety of forms — were preserved by the facies of reduced salty water
of the Pannonian (s.1.) stage. Strata and strata-groups within the sediment complex of the
Low-Pannonian (s.1.) stage can be identified with this fossilis, from the North-Western fore-
ground of the Keszthely-Mts. to the Nagygorbd-, Tapolca-, Kapolcs—-Nagyvizsony-Basins.
Some sections of the distinct clayey-marl and aleurolite formations in the inner basins
proved to be of the same epoch, and the epoch of the oldest gravel formation was also
demonstrable at the points investigated.

Bevezetés

A Dunantili-kézéphegység DNy-i részén mélyiilt firdsokbdl az 1983-90. évek kozott
torténtek szervesvdza mikroplankton vizsgalatok. A Magyar Allami Foldtani Intézet
megrendelésére a Zalaszentldszlo ZI-1., a Nagygorbd Ng-1., a Zalaszanté Zszt-3., a
Hegymagas Hm-78/18. és az Ocs-28. szamii fiirdsokb6l (1. 4dbra) a pannoéniai s.l. kord
rétegosszletet kaptam vizsgélatra egykori munkahelyemen, a Komléi Foéldtani
Laboratériumban. A mikroplankton-vizsgdlatok terilletenkénti Osszefoglalasit az 1992-93.
években kezdtem el az OTKA tdmogatdsdval, majd A Bakony természeti képe kutatasi
programhoz kapcsolddva folytattam a Komléi Természettudomanyi Gy(jteményben.

A teriilet litosztratigrafiai feldolgozdsa JAMBOR (1980), mollusca vizsgilatai BARTHA
(1971) és KorpAs-HODI (1983) munkaibdl ismertek. A kozéphegység medencéinek
fejlédéstorténetérdl részletes leirdst adtak fenti munkaikban, amelyeket megerdsit vagy
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esetenként kiegészit ez a vizsgalat. A Tapolcai- és a Nagyvazsonyi-medencék kozotti kap-
csolatrdl és a zalaszentlaszloi teriiletnek a DK-i el6Stérrel, valamint a belsé medencékkel
valé kapcsolatardl ad Gjabb informéciét (2. abra). Egyes litosztratigrafiai egységek, igy a
Zimori ¢s a Kaéllai Kavics Formaciok idSben eltérd képzédését is igazolja ez a vizsgélat.
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1. abra: A vizsgalt fardsok foldrajzi helyzete JAMBOR (1980) 1. tablazata alapjan
1 = mezozods alaphegység a felszinen 2 = a panndniai képzédmények elterjedése a negyedkori
képz6dmények alatt 3 = bazaltok és bazalttufak 4 = tektonikai vonal
5 = a flrasok jelzése és helye 6 = telepiilés

Dabronyi-
medence

Yong,
Herong:
f LN Herendi vona
—_—
§ I4
o

“ M 2. abra: A DNy-bakonyi medencék tektonikai
vazlata DUDKO-BENCE-SELMECzI {1992} 9.
abréja szerint

‘Nagygorbdi-
medence

Zalaudvamok
1 = az E-i f6dolomit paszta D-i hatdra

2 = tOrés, altaldban

3 = vetddések

4 = balos és jobbos eltolddas

5 = a Veszprémi-vonal

6 = a bakonyi és a Balaton-felvidéki blokkok
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A szervesvazi mikroplankton zonik kora

A pannoéniai .. rétegosszlet 2,4-12,6 millié év kozotti, JAMBOR (1989) utan értelmezve.
A kozéphegység délnyugati részén a targyalt fiurasokbdl abszolit kor- vagy magnetosztrati-
grafiai adatok nincsenek. A kodzéphegység DK-i elGterébdl a Berhida Bh-3. furas magne-
tosztratigrafiai vizsgdlata publikdlt (KOkay et al. 1991). A Kisalfoldrdl a Duka-II., a
Szombathely Sz-1I. és a Nagyldzs Nlt-1. furasokbdl volt ilyen vizsgélat, amelyet Elston és
Lantos végeztek el. Adataikat Lantos M. adta at, mivel publikdlva még nincsenek
(KorRPAS-HODI 1992).

A kozéphegység kornycékén a legfiatalabb, jellegzetes dinoflagellata egyiittes a Spini-
ferites paradoxus z0naé. A Duka-II. firas 500,2-513,8 m-es mélységkozén beliili egyiittessel
azonos, amelynek felsG hatara ott a 8,8 Ma alatt van és a 8,9 Ma hatar kozelében lehet. A
zdna egyiittesének alsé hatdra a Duka-II. firasban az Ma adatok hianya miatt bizonytalan,
mig a Bh-3. firdsban a 10,4 Ma-val azonos. A Sz-11. és az Nlt-1. furdsokban viszont a 9,4 Ma
felett vannak a Spiniferites bentorii {6z6na egylttesei, a S. paradoxus zoniéval egyiitt. A S.
paradoxus zona felsG hatdra ott is a 8,9 Ma hatar alatt van valamivel, tehat a Duka-IIL
adatahoz képest nincs lényeges eltérés. A S. bentorii {6z6nan belili Spiniferites bentorii
oblongus zOna als6 hatara a Kisalfoldon 9,4 Ma feletti, mig a mecseki Nagykozar Nk-2.
fardsban meghatarozott ideje 11,6 = 0,5 millié év (JAMBOR et al. 1988), ami mar nagy
eltérés (1. tablazat).

1. tablazat: A Dunéntili-kozéphegység DNy-i medencéiben a szervesvdzi mikroplankton zonak
helyzete a Pannon-medence altaldnos zonaciéjahoz viszonyitva
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A szervesvazi mikroplankton (Dinoflagellata,
Zygnemataceae etc.) biologiaja és okologiaja

A Dinoflagellata (pancélos ostoros algak) fala a sporopolleninhez hasonld szerves anyag-
bdl all, amely a savaknak és a ligoknak ellendll, de a levegd oxigénje elbontja. Novényi
tulajdonsaguk, hogy a napfényenergidt hasznositjdk, tehat a tdplalkozasi lanc elejére
tehetSk. Szaporodasuk ivaros és ivartalan, de ezt a fosszilidkon elkiiloniteni vagy megfi-
gyelni nem sikeriilt. Egyedfejlédésiik soran bentonikus, koztes és planktonikus stddiumi
alakok kilonboztethetGk meg. A ma é16 Spiniferites bentorii-Gonyaulax digitalis faj esetében
azonositott dimorph alakok (WALL et DALE 1970) egyeztetése a fosszilis anyagban nem
bizonyithato, esetleg utalni lehet rd a morfoldgia meghatarozéd jegyei alapjan (SUTO-
SZENTAI 1982a).

Az egykori élettér kornyezetviszonyaira a ma is €16 Spiniferites bentorii-Gonyaulax digi-
talis faj adja az egyik adatot: ma a normal sés viztdl a csokkent sétartalmu folyStorkolatokig
élnek tropusi, szubtropusi és mérsékelt éghajlaton. A S. bentorii alak a néhany méteres
vizmélységben él, mig a planktonikus alak a mélyebb vizekben is. A bentonikus alakrol
kisérletekkel allapitottdk meg, hogy a hémérséklet valtozdsara morfoldgiailag reagdl. A
mérsékelt éghajlati Woods Hole-ndl a rovidebb, ugyanabban az idSpontban a tropusi
Phosphorescent-6bdlben a hosszabb fiiggelékeket visel§ valtozata alakult ki. A Pannon-
medencében a fajnak a rovidebb fliggelékeket visel§ valtozatai a Spiniferites bentorii
f6zoénédban jelennek meg.

A Zygnemataceae algak kornyezetigényérdl a negyedkorrdl publikalt adatok tajékoztat-
nak (VAN GEEL et VAN DER HAMMEN 1978), akik a kolumbiai negyedkori lagindk
iledékeit vizsgaltak. Féként az algdk szaporodasahoz sziitkséges hdmérsékletrdl kozdlnek
adatokat: Mougeotia 10-15 °C, Spyrogyra 20 °C felett, de a legtobb fajndl a 14-22 °C kozotti
hémérséklet az optimum, ezen kivil szezondlisak. A Pediastrum simplex MEYEN zoldalga
- fajr6l MORZADEC-KERFOURN (1988) adataibdl arra lehet kovetkeztetni, hogy egykor a
Nilusban élt, de a szerzG csak arra utal, hogy megjelenése a nedvesebb, tehat csapadékos
peridédusokhoz kapcsolddik. Ez a faj a hazai folyokban, tavakban €s viztarozokban egyarant
él, de sem egyik, sem a mésik élShelyhez kizdrdlagosan nem kotott, gyakorisaga viszont
lehet szezondlis (OLDAL ex verb.) A pannoéniai s.l. rétegek felsé részén helyenként domi-
nans. Feltételezem, hogy jelenléte a folydrendszerek kialakulasdhoz kapcsolhats. A
Botryococcus braunii KUTZING faj kozmopolita zéldalga, asszimil4ciés terméke az olaj.
Szaporodasa lagiinakban lehetett optimalis viszonyok kozott. A pulai laginabdl ismert
tdomegesen, de a tapolcai és az Ocs koriili laglinakban is domindns volt a Spiniferites bentorii
(I1. tabla 3. fotd) f6z6na idején, illetve azzal a szakasszal is azonosithatd gyakorisaga.

A szervesvazii mikroplankton zonak jellemzése fiirasonként
Zalaszentldszl6 Z1-1. faras

A farast 1983-ban kaptuk vizsgalatra Jambor Arontdl. A 14,9-219,5 m-es szakaszon
ritkdbb mintavétel volt, a 226,6-251,6 m kozott félméterenkénti slriségli. A rétegosszlet
alsé részérdl hidnyzik a két legidGsebb mikroplankton zona, a Mecsekia ultima és a Spi-
niferites bentorii pannonicus zéna. Jelenlétiik nincs kizarva azon a rovid szakaszon, amelyet
nem vizsgéaltam a 251,6-252,7 m kozott (2. és 3. tablazat).
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. tdblazat: A mikroplankton z6ndk, a mollusca paleoasszociaciok és zondk, valamint a litosztratigra-
fiai egységek helyzete a Dunantuli-kozéphegység DNy-i részének furasaiban
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kroplankton diagramja

uras szervesvazu mi

3. tablazat: A Zalaszentlaszlo-1. fi

i ﬂju_ﬂﬂuﬂaﬁwﬂ

e dmﬂqoﬁmﬂlqﬁqumdﬂqg Ja

Eﬂ—VCﬁcﬁc FAASSigLiS] ﬁﬂ_GCCE“ wn

o~
43%
1

TR

T AT o B X snbuoE TH02q_Sayaf1uidg
UCT{UB[B0IS{ T oo DUTY _Mx 4 M I ﬁ
""DY [T Pt FH
SB[ DJ200500) pan Hﬁ M ” “ - 4o
O I8} OUF AULﬂ TUUITY I|m 1 ‘ { ) “
crc..&r‘w_cw:u_;ﬂﬁdif CLSOCL_MM M IJI & o w T b O o
Xoduare rce*mc_ﬁunfﬁ - s m .
-——— " ds p13osbno 1= ! | !ﬂl ,
| (UoxXo{ 990y 3 i B | T

C.:JmQO_O T Ej.C.ﬂ.CCCEﬂ
~ (Iodgqety “ds warinpenuog
Ll ialeE o)) 1 CL_J_E:_UOL.CO&

[T1
24[25]26 2328090

T
|
1

44— 1

I E_JJGA\—C T Cnﬂuu@
Hgﬂﬂdl_o%uua Lo ;oa‘w

C(:Ju..UVO.u>Cw [BS)pliv]} ZC_:_

wnoN22oPq rc?:;u joﬁf

mus 43110 ARB

L

|8

1]

; V£ D3P
Jw.ﬁlwujﬂdjﬁnw« _uqéou*\ _muuv :xCﬂJC%.CM.m‘
(fofro PRFY ST P XO[NDhoog
e Oﬁﬂirm‘

"'ﬁﬁ

- stoanol gz S26g) DR ZooT 0N
outU@Sﬁ DIP112D

DS042Q91T} PIPIID aw_uo

S5U20IPLIDD bIPIBPUds 20y Y

) .quQM:LL.S SIAZ ‘C_Om

T

- ﬁ;gLCMJ\Qﬂ_%ﬂ TNW_LU E—Qm

CEC-:ECL_CJ STSUV éﬁn— 2

LI

CECH VEC.ijadw .UD*_LQw_C cm,

I

STISOODd & G*CNM_C aﬂ

+

1

..v—.CCC Yo TTJ0TUI 57 _de_c_ﬂm

423%5613,34:!]4&’(2

A 2(3]4[5(6(F B]310|M{12[13]1u[15]16(11 N8 |19]2024 | 2|3

T

|

=
2195

Tu

4
15
3,

Yy

|

. M._CC,COLJ,CL %Ig.; 12y [ O
DNO\,ﬂ AADZS SDJ -FADILIY ﬁm
'z phisy L 55 s
ik EXREEABEE

229

230
- FHA
s

| 238+
| 23—

| 2uh—
| s

246

241
2487

AT
2502

2547

26



Spiniferites bentorii oblongus zéna
(251,6-235,6 m)

A 251,6-248,6 m-es mélységkdzben a planktonikus dinoflagellatdk ardnya strtin val-
takozik. A 3. tabldzaton az 1-7. és a 27. taxon bentonikus dinoflagellata, a 8-12. sorszdmi
koztes stadiumu, a 13-26. és a 28-31. pedig planktonikus. A 32-38. sorszamiak zoldalga-
félék (Chlorophyceae, IX. tabla 5. fotd).

Az aktualizmus elvét szem elétt tartva, a bentonikus dinoflagellatak kozott a Spiniferites
bentorii faj (IL tabla 1, 2, 5. fotg, IIL. tabla 4. fotd) alfajai a kisebb vizmélységekben élhet-
tek. A Spiniferites ramosus, Spiniferites sp. membranos formai (vagy membranos Spiniferites-
ként jelzettek (I. tabla 3. fotd), valamint a Nematosphaeropsis balcombiana (I11. tabla 2.
fotd) a nyiltabb vizek lakdi lehettek. A membréanos Spiniferites fajok kozott egy szép, karak-
terisztikus forma csak erre a zondra korldtozott jelenlétd, de széles horizontdlis elterjedésq.
Leirva még nincs, de az itteni alakja azonos a mecseki firdasokban 1évékkel és a romaniai
korondi agyagban is el6forduldkkal (I. tabla 1. fotd). A planktonikus thekak a partkdzeli és
a nyiltvizi élettérben egyardnt jelen vannak. A kilonbozé élettérben domindns taxonok
egyes rovid szakaszokon elkiiloniilten mutatkoznak, mésutt egymassal keveredve, de a
vizmélység valtakozasat szemléltetik. A zéna felsé részén a Gonyaulax digitalis-on megje-
lend antapikélis bab az elsé jele a Pontiadinium nemzetség kialakulasanak (V. tabla 4. fot6).
Ezt koveti a fajok egy-egy példanya, mielStt dominancidjuk a kovetkez$ zéndban szinte
egyik mintdrol a masikra meg nem jelenik.

Pontiadinium pecsvaradensis zona
(235,6-226,6 m)

A zbnara a Pontiadinium fajok gyakorisaga a legjellemzébb (VI. tabla 1, 2. fotd). A
nemzetséget a Gonyaulax digitalis fajt6l (V. tabla 1. foté) az antapikdlis bib és a fejlettebb
apikalis bab, mint {6 kilonbség, de a nagyobb testatmérd is megkillonbdzteti. A fajok
elkiilonitésénél a rovid, a kozepes és a hosszi tengelyd forméakat vettem alapul, azonkiviil
a koztik 1év6 atmeneti alakokat is elkilonitettem. Altalinosan jellemzS a Pannon-
medencében az egyiittesen beliil, hogy a hosszi tengelyil Pontiadinium inequicornutum (V1.
tabla 3. fotd) faj a z6na kozépss részén 1ép fel, de megeldzik a rovidebb tengelyiiek és talé-
lik. Ebben a furdsban a 232,1-229,6 m kozott volt jelen és a 229,6 m-ben domindns.
Ugyanebben a mintdban az Impagidinium globosum faj finoman szemcsézett véltozatai is
nagy szammal talalhatok. A planktonikus életmédua dinoflagellatdk tdmegével szemben a
kifejezetten bentonikus életmédiak (Spiniferites fajok, 11. tabla 1, 2, 5. foto, III. tabla 1.
fotd) egyedszamcsokkenése feltiing. Kisebb egyedszdmmal a zéna elején és végén
mutatkoznak. A Nagylengyeli Agyagmarga Formdcion beliil a dinoflagellatdk morfoldgiai
valtozasanak sorozata a kornyezeti tényezGk allando és folyamatos, helyenként gyors val-
tozaséra utal (I tdbla 6. foté). E zéndn beliil a planktonikus dinoflagellatak egyedszambe-
li folénye a vizmélység novekedését valdszindsiti. A kornyezeti tényezékrdl ma még alig
vannak ismeretek, valtozasaikat attekintve legtdbbszor feltételezésekre szoritkozom.
Testméretiik novekedése e zondt megelGzve mar jelentkezik, de konkrétan az okdt ma-
gyardzni nem tudom. Esetleg a Pannon-medence egészére érvényes, globalis kornyezeti
hatasra, pl. h6mérséklet-valtozasra lehet gondolni.
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Spiniferites paradoxus zona
(219,5-197.8 m)

A zonajelz$ fajon kiviil a Spiniferites balcanicus, Millioudodinium foveolatum, Impa-
gidinium spongianum fajok jelennek meg (VIII. tabla 4. fotd). Az Impagidinium globosum
és Chytroeisphaeridia tuberosa (1V. tabla 2. fotd) fajoknak pedig durvdbban szemcsézett fald
varidcios alakjai. Az alsébb zénakbol atfutd, illetve tiléld fajok a Spiniferites bentorii (VII.
tabla 2. fotd), S. ramosus, Gonyaulax digitalis és a szintén ,,digitalis” tipusa 71. és 72. for-
mak. A S. paradoxus faj (VIL. tébla 1. fotd) a zona egyiittesében morfoldgiailag azonos a
Pannon-medence déli kifejlGdési teriiletein elSforduld egyedekkel. A zona egylittesében
egyedszdma és a kiséretében 1évS fajok egyedszama sem €éri el azt a gyakorisdgi értéket,
amellyel a dunéntili déli kifejlédésekben vagy az alfoldi firdsokban az egyiittest alkotd
fajok szerepelnek. Az ZI-1. firds egyiitteseit a Nagygorbdi- vagy a Tapolcai-medence
egyiitteseivel Osszehasonlitva latszik, hogy ebben a medencebeli flirdsban valamivel
gazdagabb az egyiittes.

Dinoflagellata-Zygnemataceae kizies zéna
(188,7-25,5 m)

A Spiniferites paradoxus faj kimaradasanal vontam meg a k6ztes z6na alsé hatarat, amely
sohasem egyértelmd, mivel sok dinoflagellata faj még tovabb élt, ha kisebb egyedszammal is.
Kivétel a Chytroeisphaeridia hungarica faj, amelynek vékony fali egyedei a P pecsvaradensis
zénaban is felszaporodtak egy szakaszban (3. tdblazat). Az itt ismételten megjelend faj
vastagabb fali. A Nagylengyeli Agyagmarga Formdcié felsé hatdran (4. tibldzat), ahol még
utoljara kozepes gyakorisdgl az Impagidinium globosum faj, a Pediastrum simplex faj (IX.
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tébla 4. fotd) nagy egyedszammal jelenik meg. Hasonléan hirtelen feldisulassal tobb firas-
ban is lattam, pl. Tengelic—Paks—Kaskantyi és [harosberény kornyékén. A kdzéphegység nyu-
gati elGterében kialakult delta-elGtérben egy folyotorkolatra lehet kovetkeztetni az agyag-
mérgéban vald tOomeges és egyszeri jelenlétébdl. A Somléi Formaciéhoz nem kapcsolddik
mikroplankton gyakorisag. A Tihanyi Formacion beliili 46,0 m-es mintaban a C. hungarica fel-
szaporoddsa tavolabbi, s6sabb vizi élettérbdl érkezett hatést tikkroz. A Berhidai-medencében
a Somldi ¢és a Tihanyi Formacidkon beliil a dinoflagellatdk bentonikus egyedekkel és szép
planktonikus egyedekkel egy-egy sésabb vizi beiitést jeleznek. Ez a hatés a Tihany fehérpar-
ti szelvényben (5. réteg) érzékelhetG és a vizsgalt teriileten a belsé medencékben is, de nem a
karakterisztikus fajokkal. A firads 14,9 m-es mintjdban a dinoflagellatak hidnya miatt csak a
Mougeotia laetevirens zéna jelzést {rhattam. Egyetlen faj, a Cooksonella circularis volt jelen.

Nagygorbé Ng-1. faras

A furéast 1988-ban kaptam vizsgalatra. Rétegtanilag értékelhetd mikroplankton egyiittes
a 302,0-317,0 m-es szakaszon voit, hdrom mikroplankton zénaval. Koziilik a két als6 zéna
csak ebben a firdsban volt jelen a targyalt teriilet viszonylatdban. Alattuk egy mintaban volt
kevés Botryococcus braunii alga, amely nem korjelzé. Ebbdl a rétegdsszletbdl viszont — mol-
lusca vizsgélattal — Limnocardium praeponticum zdna igazolja a panndniai s.l. alsé hatarat
a Zsambéki Marga Formadci6 aljan (2., 5. és 6. tdblazat).

Mecsekia ultima zona
(317,0-310,9 m)

A Zsdmbéki Marga Formacid felsd részérdl szarmazd mintadban a M. ultima faj (1. tabla 4.
foté) monospecifikus. Morfolégiai azonossaga €s gyakorisaga is a tengelici egyiittesekkel
azonos, igy az okoldgiai viszonyok azonossagat is jelzi a két teriilleten. Kozvetleniil felette a
Zamori Kavics Formaci6 vékony rétege van, igy feltételezni lehet a sekély vizmélységet, a zart,
beparlédott lagtinat. Méas bizonyiték hianyaban magasabb sétartalomra is gondolni lehet.

Spiniferites bentorii pannonicus zona
(310,4-309,2 m)

A Drévai Agyagmarga Formacié alsé rétegében 1évé egyiittes a dinoflagellatak jel-
legzetes, bentonikus életmddi alakjaival néhdny méteres vizmélységet feltételez. Az
egyiittesben a faj aranysarga fala egyedei mellett szinte fekete fald egyedek is vannak, de
fiiggelékeik szintén sargak, mint a tobbi fajé, tehat ugyanarrdl a fajrél van szo, csak a fal-
szerkezetébe beépitett — feltehetGen — vasvegyiiletek festik sotétre. A mikroszkopikus
méretd pirit asvanyok jelenlétébdl kovetkeztetek erre, és egyben az aljzaton felgyilt — a
szerves anyag bomlasabol szairmazo — kénhidrogén jelenlétére.

Spiniferites bentorii oblongus zéna
(307,2-302,0 m)

A Dravai Agyagmarga Formdacién beliili egyittes a viz felfrissiilését, a transzgresszid

beérkezését jelzi sok 4j faj megjelenésével. A Nematosphaeropsis balcombiana faj (111. tabla
3. fotd) és a Spiniferites bentorii oblongus alfaj fellépése ebben a z6ndban a Nagyvazsonyi-
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6. tablazat: A mikroplankton zonak egyiittesei és a formacidk kapesolata a Nagygorbd-1. firdsban
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medencében is jellemzd, vagyis a k6zéphegység nyugati részén az elsé teljes Osszekottetést
bizonyitjdk. A Pontiadinium nemzetség elsG példanyainak a jelenléte a Ng-1. firdsban azt
jelenti, hogy a 307,2-309,2 m-es mélységkozben még e zona egyiittesének az alsé hatira
lehet, csak a hézagos mintavétel fedi a pontos hatart.

A furasbdl a 254,0-302,0 m kozott szintén nem volt mintdm, ezért hidnyzik innen két
mikroplankton zéna egyiittese is, melyek a Dravai Agyagmarga Formdicioban a Kisbéri
Kavics Formaci6 alatt feltehetGen megvannak (2. tdblazat).

Dinoflagellata-Zygnemataceae koztes zona
(254,0-216,0 m)

A Szdki Agyagmaérga Formacidban egyetlen mikroplankton faj sem gyakori, éppen csak
jelen van a dinoflagellatak koztes stadiumu, perzisztens alakja a Chytroeisphaeridia hunga-
rica, és tobb zoldalga faj egy-egy példanya.

Mougeotia laetevirens zéna
(216,0-205,7 m)

A Szaki Agyagmarga Formicid felsé rétegében €s a Somldi Formécié aljan teljesen
elmarad a C. hungarica faj és csak két zoldalga faj marad meg egy-egy példannyal.
Rétegtani értékelésre a szegényes egyedszamui mintdk a 254,0 m felett mar nem alkal-
masak.

A Somléi Formacio felsébb mintdiban 126,1 m-ig csak athalmozott, idGsebb mikroplank-
ton fordult el6, az erdzié bizonyitékaként (2. és 5. tablizat).

Zalaszant6 Zszt-3. furas

A furast 1990-ben kaptam vizsgdlatra. Az itt targyalt farasoktdl eltéréen késébb mélyiilt
(1982-ben), ezért litosztratigrafiai adatai JAMBOR(1980) konyvében nem szerepelnek. A
foldtani naplot Cserny Tibortél kaptam meg, amibdl tdjékozddni lehetett a foldtani
felépitésrol. A felsé-tridsz Kosszeni Formaci6 felett a kainozoikum alabbi szakaszait haran-
tolta: 0,00-12,8 m-ig pleisztocén, 12,8-178,9 m-ig pannéniai, 178,9-271,0 m-ig szarmata,
271,0-433,0 m-ig badeni.

Szervesvazi mikroplankton vizsgalatra az 54,0-151,3 m-es szakaszt kaptam, amelybdl a
sporomorpha elemzést is készitettem €s leadtam a megrendeldnek, ahol kézirata megtalal-
haté. A sporomorpha f6bb vondsait ebben a dolgozatban a mikroplanktonnal egyiitt rovi-
den jellemzem (2. és 7. tablazat).

Spiniferites paradoxus zéna
(151,3-139,0 m)

A zoOna egyiittese az ,,aleurolitos agyagmargan” beliili, amelyrdl a foldtani naploban a
kovetkez8k olvashatdk: ,sziirke, egyenetlen lemezes elvalasi, kozepes keménységd, igen
homogén kézettest. Kozepes mennyiségli finom muszkovitot tartalmaz, amely egyes
kézetfelilleteken jellegzetes selymes fényével tiinik ki.” A dinoflagellata és sporomorpha
egyiittes a 149,0-151,3 m kozott a zéna alsd részének dinoflagellata fajait és a felsGbb
rétegekt6l eltérd fajosszetételd sporomorphdkat tartalmazza. A Spiniferites bentorii con-
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iunctus-szal (VIL tabla 3. fotd), az Impagidinium spongianum-mal (a zéna alsé részén
jelentkezd, vékonyabb fali varidcids alakkal), a S. paradoxus faj toredékével a P pecsva-
radensis (VIIIL. tabla 5. fotd) és az I globosum fajnak (VIIL tébla 1, 2. fotd) a finomszem-
csés falu valtozataval jellemezhetSk a mintdk. A Spiniferites paradoxus zona felsd részének
az egyiittese a 148,0-139,0 m-es szakaszon belilli. A Spiniferites bentorii oblongus, S. para-
doxus, Impagidinium sphaericum (VIII. tabla 3. fotd), I. globosum, Millioudodinium detken-
sis, M. foveolatum fajok kevés egyeddel vannak jelen, de karakterisztikusak. A 144,0 és
145,0 m-es mintdkban szép egyedeik mellett killonleges Pediastrum fajok (IX. tabla 2, 3.
fotd), Botryococcus és Spirogyra algak (IX. tabla 6. fotd) talalhatok (7. tablazat).

A sporomorpha egyiittesek f6bb vonasai:

A legelsS mintaban a Sparganiaceae (békabuzogany-féle) pollenje gyakori. Anyanovénye
mocsarak, patakok mentén él. Egy ismeretlen, 10-15 mikrométeres, apertura nélkiili, gom-
banak 1atsz6 szemcse tomege tlnik fel néhany mintaban: 151,3-150,0 m, 148,0 m, 145,0 m,
141,0 m. Tomeges elszaporodasit kovetden a dinoflagellatik faj- és egyedszdma csokken,
ezért ezeket az ismeretlen szemcséket nydlkagombaspdraknak vélem, melyek parazitaként
a vizi fléran is €l6skddnek.

A 145,0-148,0 m-es mélységkozben a Taxodiaceae-Cupressaceae mocsari-laperdei vegeta-
ci6 pollenjei domindnsak, jelezve a kdzeli tenyészetet. A parti erdébél szdirmazé lombosfa-
pollenek fajszama a rétegsorban felfelé szaporodik. Dominancidjuk csokkenése egyrészt a
parttdl vald tavolsagra, masrészt klimavaltozasra vezethet vissza. Ebben az esetben, 141,0-
129,0 m kozott dtmenetileg kevés szamu pollen fordul el6, de jelen van a szirazsagtird
Ephedripites pollenje is, tehat klimatikus oka van a sporomorpha csokkenésének. 89,8 m
felett a sporomorpha ismét felszaporodik, és fajosszetételében is gazdagabb.

A Dinoflagellata-Zygnemataceae kdztes zona 138,0-54,0 m-es szakaszén a dinoflagella-
tak eléforduldsa ritka és csak az el6z6 zonabdl atfutd fajokkal szerepelnek. A 12,8 m alatti
Somléi Formacié alsé hatara a foldtani naploban nem jelzett, de fels§ hatarat jelezték.
Alatta a tobbnyire aleuritos agyagmargak litosztratigrafiai besoroldsa nincs feltiintetve.

Hegymagas Hm-78/18. firas

A furds 11,3-102,0 m-es mélységkdzének mintait 1988-ban kaptam vizsgalatra. A
Tapolcai-medencében a kozségtdl délre telepitett furds az egyetlen, amelyet a medencébdl
lathattam és szerencsésen - a kevés minta ellenére — elég fontos informaciékat adott (2., 8.,
9. tdblazat).

Spiniferites bentorii oblongus zéna
(99,0-90,8 m)

A szarmata mészkOre diszkorddnsan telepiilé Zamori Kavics Formécid mintdja lehetett
a 99,9-102,0 m-es minta, amely maradvanymentes volt. Az e feletti mintak mar valésziniien
a Csori Aleurolit Formaciét képviselik, mert tdmegesen tartalmazzak a zénara jellemzd
dinoflagellata fajokat. Két paleoasszocidcié kulonithetd el a zonan belil, melyekre késébb
térek ki, azok leirasdnal. A zona alsé hatarat a koztes stidiumi dinoflagellatik jelenléte
hatdrozza meg, a Chytroeisphaeridia hungarica fajjal. Jellegzetes a zénajelzé fajon kiviil a
membrdnos Spiniferites (1. tabla 2. fotd) és a Pontiadinium obesum faj elsé megjelenése is.
A zénajelzé dinoflagellatak mellett a Botryococcus braunii z6ldalga dominancidja a 96,5-
97,5 m-ben, ugyanott a bentonikus életmdda faj gyakorisaga a belsé medencének, ha nem
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8. tablazat: A Hegymagas Hm-78/18. fiirds szervesvazi mikroplankton diagramja
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9. téblazat: A mikroplankton z6nak egyiittesei és a formaciok kapcsolata a
Hegymagas Hm-78/18. furdsban
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is zart, de részben laguniris jellegére utal. Osszekottetése bizonyithaté a Nagyvazsonyi-
medencével és Zalaszentldszloval is. A 96,5-97,5 m-es minta egyiittese az Ocs-28. farés
95,0-95,4 m-es mintdjahoz, a Zalaszentlaszlo-1. furasnak pedig a 250,1 m-es mintdjahoz
hasonlithat6 a legjobban. A felsd két mintdban 92,8-90,8 m kdzott a Spiniferites bentorii faj
(I1. tébla 4. foto) korte alaka valtozatai a gyakoribbak, az el6zé kerekded formakkal szem-
ben. Itt jelenik meg az elsG Pontiadinium faj és a Palaeoperidinium mecsekense (NAGY 1969)
faj is. A fajszam megtartasa mellett az egyedszdm csokken és a fajok lassu cserélédése utal
az okologiai véltozasra (2., 8., 9. tablazat).

Pontiadinium pecsvaradensis zona
(90,3-90,0 m)

A zOnaban a Pontiadinium fajok és a Gonyaulax digitalis fajnak a kiscbb és az j, na-
gyobb viltozatai domindnsak. A zénanak az also, rovid tengelyd Pontiadinium fajokkal
szonyitva — a Botryococcus és a bentonikus dinoflagellatdk szinte teljes elmaradasa utal. A
zbnara jellemzd$ a planktonikus elemek egyes példanyainal a 80-90 mikrométeres atmérd,
szemben az atlagos 50-70 mikrométeres atmérdvel.

Spiniferites paradoxus zona
(77,0-72,5 m)

A zona also részébe vald tartozasat a Nematosphaeropsis balcombiana faj hatarozza meg.
A Pannon-medence mas teriiletein ez a faj utoljara ennek a zondnak az alsé részében for-
dul el8. A Spirogyra és a Botryococcus z6ldalgdk ismételt gyakorisaga kis vizmélységet és
tobbé-kevésbé nyitott laginat sejtet a Tapolcai-medencében. A Cséri Aleurit Formacio
feletti Kallai Kavics Formécié 46 m vastagsagban ennek a lagundnak a kiszAradasat
bizonyitja.

Dinoflagellata-Zygnemataceae koztes zona
(26,5-11,3 m)

A Somléi Formacién beliil nincs jellegzetes, rétegtanilag értékelhetd dinoflagellata. Az
egyelSre zoldalgakhoz sorolt mikroplankton 240. forma eléforduldsanak jelentSsége lehet
a késébbiekben (a gombolyded, 100 mikrométer koriili, vékony fali egyedeket azért
soroltam be a zdldalgdkhoz, mert VAN GEEL et al. (1981) Zygnemataceae 341 A tipusaihoz
hasonldk). Spirogyra és Cooksonella-félékkel egyiitt mutatkozik. A mollusca egyiittes a
Congeria zagrabiensis—Kaladacna steindachneri paleoasszociaciéval partkozeli, sekély,
gyengén mozgatott vizre utal (KOrRPAS-HODI1983).

Ocs-28. fiirds

A Nagyvazsonyi-medencében, a Bondoro-hegy oldaldban mélyiilt farast 1988-ban kap-
tam vizsgalatra (2., 10., 11. tablazat).
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10. tablazat: Az Ocs-28. firas szervesvazi mikroplankton diagramja
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11. tablazat: A mikroplankton z6nék egyiittesei és a formaciok kapcsolata az Ocs-28. fiirdsban
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Spiniferites bentorii oblongus zéna
(95,4-90,0 m)

A Monostorapati Marga Formacioba tartoz6 legalsé mintiban a bentonikus életmodu
dinoflagellatak €s a Botryococcus braunii szénhidrogén termeld algdk domindnsak mas, a B.
braunii fajjal nem teljesen azonos egyedekkel egylitt. A zénat a dinoflagellatik kdztes stadi-
umi alakjanak a jelenléte bizonyitja (IV. tabla 5. fotd). A membrinos Spiniferites-ek (1.
tibla 5. fotd) és a S. bentorii oblongus faj nem érnek el nagy gyakorisdgot, de a medencék
kozotti lehetséges kapesolatokat e fajok alapjan lehetett megallapitani. A belsé medencék-
ben gyakori Botryococcus (IX. tédbla 1. foté) a legalsd mintdt jellemzi. A minta sok
mikroszkopikus méretd piritkristdlyt is tartalmaz. A fels6bb, 95,0-92,6 m-es mintdban az
el6z6 egyiittesbdl atfuté fajok szerepelnek (IV. tabla 4. fotd), de itt mar sokkal kevesebb az
Uj Botryococcus faj. A Botryococcus-ok csdkkenésébdl a viz felfrissiilésére lehet kovetkeztet-
ni.

A 90,0-90,7 m-ben a viz tovabbi mélyiilését a planktonikus dinoflagellatak gyakorisaga
mutatja. Megjelennek az elsé Pontiadinium-félék is. Az 1ij Botryococcus faj még jelen van,
de mellette ott taldlhatd a Botryococcus braunii néhany példanya is. A Spirogyra 1. tipus
nagyobb atmérdji valtozata ebben a mintaban jelentds. A planktonikus dinoflagellatik
egyedszam-novekedése a vizmélység ndvekedését, mig a Spirogyrdk egyedszam-novekedése
ugyanakkor a sétartalom csokkenését valdszindsiti. E tertiletrdl JAMBOR (1980) a folyoviz-
bearamlas hatdsara felhigult sétartalomrol ir. Folyévizi hatést a Pediastrum alga mutat, bar
a belsé medencékben nem nagy gyakorisaggal, de kovetkezetesen jelen van.

Pontiadinium pecsvaradensis zéna
(88,5-87,5 m)

A zOnit a zénajelz6 faj néhany példdnya képviseli (VI. tabla 4. fotd), kiséretében a
Gonyaulax digitalis (V1. tabla 5. fot6) nagyobb valtozataval és a Nematosphaeropsis balcom-
biandval, elég szokatlan fajosszetétellel. Az egyiittes még az Imdrhegyi Aleuroliton belili.
A felette 1év§ Cséri Aleurolit Formaciordl nem tudni, takar-e dinoflagellata egylitteseket,
mert mintat nem kaptam beléle. A kovetkez$ mintdk mikroplankton-tartalma alig mon-
dana érdemben valamit, ha nem lenne mar ismert Ocsrél a mollusca-vizsgalatok eredménye
(BartHA 1971, JAMBOR 1980), ami a figyelmet ismét rdiranyitja erre a részletre.

Dinoflagellata-Zygnemataceae koztes zéna
(45,9-40,4 m)

A Taliandorogdi Marga Formacio alsé részén a Mikroplankton 240. forma, Cooksonella,
Botryococcus, Spirogyra, Pediastrum zoldalgak és a kdztes stadiumd dinoflagellata (C. hun-
garica) az €desvizi-ersen csdkkentsosvizi kdrnyezet tandi. A sekély vizii medencében a
240. forma bizonyitja az id6leges Osszekottetést a Tapolcai-medencével (Hm-78/18. furas).
A Cséri Aleurolit Formécio képzddését kovetSen tobbszor is kiszaradt medence stllyedését
— a Talidndérogdi Marga Formacid also rétegeinek képzddése idején — a benne megdrzott
mikroplankton egyértelmivé teszi (10., 11. tablazat).
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Az 6skornyezet valtozasai a paleoasszociiciok tiikkrében
Mecsekia ultima paleoasszociacid

A paleoasszociacié a Dunantuli-k6zéphegység DNy-i részén a NagygorbSi-medencében
van jelen. Az Ng-1. firds Zsambéki Marga Formacidjaban monospecifikus. A Botryococcus
braunii és Spirogyra 1. tipus nagyobb forma egy-egy példanya itt besodrédott helyzeti egy
szomszédos élettérbdl.

Koérnyezeti viszonyok: feltehetSen szélsGséges, esetleg oxigénben szegény, kén-
hidrogénes, de sekély vizii lehetett.

Elterjedés: a Dunantuli-kdzéphegység DK-i elSterében a Csér-8., a Berhida-3. firasban
bemosottan a S. bentorii oblongus z6ndban; a Zsdmbéki-medencében a Bo-2. és a Csv-34.
farasokban; a Pusztazamor-2., a Lajoskomarom-1., Tengelic-1. és 2. farasokban, tavolabb a
Szirak-2/a, a Szombathely-II, a Nagyldzs-1., a Nagykozar-2. és a Somberek-2. firdsokban
volt jelen. A Bécsi-medencében az Aderklaa T-1. firdsban a szarmata-pannéniai hatar
felett figyeltem meg.

Spiniferites bentorii pannonicus paleoasszociaci

A Duniéntili-kozéphegység DNy-i részén a Ng-1. firasban a Dravai Agyagmarga
Formaci6 als6 rétegeiben igazolt (2. tablazat). A bentonikus életmdéda dinoflagellatak do-
minancidja mellett egy-két példanyban ott van a planktonikus dimorph alak is, valamint a
Spirogyra és Botryococcus braunii fajok. Az utdbbiak valészinden besodrodtak, életteriik
tavolabbi, de a planktonikus dinoflagellataknak az els6 egyedeit lathatjuk itt. Ez utébbiak
csak késébb valnak gyakorivd és életmddjuk szerint szélesebb horizontalis elterjedéstvé.

Kornyezeti viszonyok: néhdny méteres vizmélységben €s az el6z6 paleoasszociacional
kisebb(?) sétartalom mellett élhettek. A sétartalomra vonatkozdan iranyado a nannoplank-
ton vizsgalat (BONA—GAL 1985). A Zsambéki-medence Bo-2. furasihoz hasonlitva az
egyiitteseket, itt 17 ezreléknél alacsonyabb volt a s6tartalom.

Elterjedés: Berhida-2., Bo-2., Pusztazdmor-2., Lajoskomérom-1., Som-1., Detk-1.,
Szirdk-2., Szombathely-1I., Nagylozs-1., Nagykozar-2., Somberek-2., Bély-1., Bécsi-
medence: Aderklaa T-1., Mannsdorf-1. firasok (FUCHS-SUTO-SZENTAT 1991).

Spiniferites bentorii oblongus zénén beliili paleoasszociacidk

1. Spiniferites bentorii-G. digitalis-Chytroeisphaeridia paleoasszociciéja.

A S. bentorii-G. digitalis faj véltozatos alakjai, a koztes stadiummal egyiitt alkotjdk az
egyiitteseket.

Kornyezeti viszonyok: az el6z6khdz mérten nagyobb vizmélységben, de hasonld sotar-
talom mellett éltek, mint a S. bentorii pannonicus paleoasszociacio.

Elterjedés: a M. ultima és S. bentorii pannonicus paleoasszociacioknal lényegesen na-
gyobb a horizontéalis elterjedésiik. A Dunantili-k6zéphegység DNy-i részén az ZI-1. furas-
ban tobbszor is visszatér ez a paleoasszocicid: 251,6-250,6 m; 247,1 m; 246,6 m; 244,6 m;
243,6 m; 239,1 m. A 248,1 m-ben a szokasostdl eltéréen a bentonikus fajok dominancidja a
néhiny méteres vizmélységet feltételezi.

A paleoasszociicioé a Ng-1. furas 302,0-307,2 m-es, a Hm-78/18. firas 98,8-99,0 m-es,
96,5-90,8 m-es és az Ocs-28. firds 95,0-90,0 m-es mintiiban azonosithatd (IV. tébla 4. foto).
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2. Spiniferites bentorii oblongus—Nematosphaeropsis balcombiana-Spiniferites sp.
membrinos formék paleoasszociacidja.

A bentonikus S. bentorii fajnak tobb variaciés alakja kiséri a S. bentorii oblongus alfaj -
gyakran kozepes dominancidji — jelenlétét. A membranos Spiniferites fajok erre a paleo-
asszociaciora jellemzéek.

Kornyezeti viszonyok: nyilt vizdi, nagyobb mélységi élettér lehetett, mint az el6z6 pale-
oasszociaciéé. A Pannon-medence mds teriileteit is attekintve, horizontélis elterjedése
szélesebb volt, mint az el6z§ paleoasszociicioé. Az Z1-1. furdsban az 1. paleoasszocidcioval
valtakozik. A Beleznai Mészmarga Formécidban és a Nagylengyeli Agyagmarga Formacio
als6 részén volt jelen. Sotartalomra vonatkoz6 adat nincs, mert a paleoasszociacio
egylittese a Zsambéki-medencébdl hianyzik, ahol nannoplankton vizsgalat tobb mintabdl
volt. A Zsambéki-medence ugyanis ¢ zona elején zarult be és 6nalldan fejlédott tovabb,
kiilénleges dinoflagellata egyiittessel a pannéniai s.l. rétegdsszletében.

Elterjedés: ZI-1. faras 250,1-248,6 m; 247,6 m; 246,1 m; 245,6 m; 244,1 m; Hm-78/18
faras 96,5-97,5 m; Ocs-28. firds 95,0-95,4 m.

3. Spiniferites ramosus—Chytroeisphaeridia tuberosa-Gonyaulax digitalis nagyobb forma
—Pontiadiniumok megjelenése a paleoasszociaciéban.

A paleoasszociaciéban a C. tuberosa faj a Chytroeisphaeridia nemzetségnek egy
vastagabb fald és szemcsésebb véltozata, mint a C. cariacoensis faj (IV. tdbla 1. fot6). A G.
digitalis fajnak is egy nagyobb termeti véltozata van itt jelen, és a G. digitalis fajon jelent-
kezS antapikalis bib szintén az Gj fajok, illetve az 4j nemzetség kialakulasat elésegit6
kérnyezetvaltozast bizonyitja. A fajok kialakulasa ebben a révid szakaszban megy végbe.
Ma még nem vildgos, hogy az agyagmargdk képzédése idején a sétartalom valtozdsai a
vizmélység valtozasaval hogyan alakultak. Csak feltételezem, hogy a vizmélység ndvekedése
sordn a sotartalom felhigult. A hémérsékleti faktor, amely a dinoflagellatdk szaporoddsa
szempontjabodl lényeges, ismeretlen.

Kornyezeti viszonyok: a vizmélység névekedd, a sétartalom csokkend.

Elterjedés: ZI1-1. fards 238,6-236,1 m. A Spiniferites bentorii oblongus zénén beliili paleo-
asszociaciok tavolabbi kapcsolatai: a Dunantili-k6zéphegység DK-i el6terében Berhida-2.,
-3., -4.; Csor-8., Csv-31. (Lovasberény), Lajoskomarom-1. furdsok, valamint a Som-1.,
Tokol-1., Szirdk-2., Detk-1., Szombathely-11., Nagylézs-1., Nagykozar-2., Somberek-2.,
Mariakéménd-3., Boly-1., Bacsalmas-1., Kaskantyi-2., Szeghalom-4., Szentl6rinc-XII. fura-
sok. Beocin, Syrmien 1. réteg, Korond1 agyag (Erdely, Romdma) Aderklaa T-1. faras
(Bécsi-medence).

.....

1. Pontiadinium pecsvaradensis—Pontiadinium obesum-Gonyaulax digitalis paleoasszo-
ciacio.

A medencebeli kifejlédésd Zalaszentlaszlo-1. firdsban mindkét paleoasszociacioja els-
fordul a zéndnak. Ez az egyiittes a z6na elején jellemzd. Egyiittesében a bentonikus dino-
flagellatak kozepes gyakorisaggal vannak jelen.

Kornyezeti viszonyok: feltehetSen nyiltvizi és mélyvizi élettérben €16 egyiittes volt, de
eddig konkrét adatokkal még nem bizonyitott.

Elterjedés: a Dunantili-k6zéphegység DNy-i részén az ZI-1. faras 235,6-232,6 m; 229,1-
226,6 m; a Hm-78/18. firas 90,3-90,0 m-; az Ocs-28. fiiras 87,5-88,5 m.
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A bels6 medencékbe ez a paleoasszociécio jutott el, a ZI-1. firdsban az ,,oblongus” z6na
felett.

2. Pontiadinium inequicornutum-Impagidinium globosum-Gonyaulax digitalis paleo-
asszocicio.

Az 1. globosum fajnak a finoman szemcsézett fald valtozata van jelen ebben a paleo-
asszociacioban, az ZI-1. firas egyik mintdjaban tomegesen ott, ahol a P inequicornutum is
tomeges (229,6 m). A paleoasszociaciéban kozepes mennyiségben a Spirogyra 1. tipus nagy-
forma, és a Botryococcus braunii is jelen vannak egy-egy mintaban, de a bentonikus élet-
modua dinoflagellatdk szinte hidnyoznak. A planktonikus dinoflagellatidk dominancidja a
jellemzdbb.

Kornyezeti viszonyok: feltehetGen alacsonyabb sdtartalom mellett nagyobb vizmélység voit.

Elterjedés: ZI-1. furds 232,1-229,6 m. Tavolabbi elterjedés: Berhida-4., Csv-31.
(Lovasberény), Felcsut 2. folt (felszinen), Lajoskomarom-1., Som-1., Paks-3., Kaskantyi-2.,
Bécsalmas-1., Szirak-2., Detk-1., Szeghalom E-1., Szombathely-11., Nagyldzs-1., Zsira-1.,
Fertérakos-21., Nagykozar-2., Somberek-2., Mariakéménd-3., Egerag-7. furasokban.

.....

1. Spiniferites bentorii coniunctus-Impagidinium spongianum paleoasszociacid.

A Tapolcai-medencében a dinoflagellatakkal egyiitt a Spirogyra és Botryococcus algak is
nagy egyedszamuak. A dinoflagellatik kozott a Nematosphaeropsis balcombiana faj
rétegtanilag utoljara van jelen, a Pannon-medence mas teriileten 1évé furasait is figyelem-
be véve.

A Zszt-3. furdsban a fajosszetétel mas, ott hianyzik a Botryococcus dominancia, ami csak
a bels6é medencékben jellemzd.

Kornyezeti viszonyok: hianyzik a N. balcombiana faj is, ami a kevés szamu G. digitalis faj-
jal egyiitt a sotartalom alacsonyabb mértékét jelentheti. Figyelembe véve a sporomorpha
adatokat, a Zszt-3. firaspont kornyékén sokkal sekélyebb vizii lehetett a medence.

Elterjedés: a NagygorbGi-medencében a Zszt-3. firdsban a 150,0 és 151,3 m-es minték-
ban, valamint a Tapolcai-medencében a Hm-78/18. firas 72,5-77,0 m-es mélységkdzében
determinélt.

2. Spiniferites paradoxus—Impagidinium globosum paleoasszociacio.

A paleoasszociacié egylttese a Dunantuli-kozéphegység kornyékére €s a kisalfoldi fura-
sok egyiitteseire jellemz6. A paleoasszociacidban a Spiniferites bentorii {6z6na egylitteseihez
viszonyitva joval kisebb a fajszam €s az egyedszam is. A Pannon-medence délebbi teriiletein
a Dunantilon (Paks—Tengelic, Nagykozar-Somberek) vagy az Alf6ldon sokkal gazdagabb
faj- és egyedszamban ez a paleoasszociacio.

A Dunantuli-kozéphegység kornyékén ez az egyiittes viszonylag rovid ideig élt megfeleld
Okologiai koriilmények kozott (amelyek nem voltak optimdlisak). E rovid idé alatt a
hegység kornyékének arculata nagy valtozdsokon ment at. Ekkor boritotta el a csokkent-
s6sviz a hegység ENy-i eldterét és vitte magdval a Spiniferites paradoxus egyiittest
(Homokbodoge-11., Bakonyszentlaszl-6., Tata Tvg-63., Dunaalmés Dat-3., Ukk-3., Duka-
I1.). A k6zéphegység DNy-i részén a Zszt-3. furdsban sekély vizd kdrnyezetben és alacsony
sotartalom mellett a S. paradoxus faj ritkdn taldlhatd és az Impagidinium globosum jel-
legzetes egyedei is ritkdbbak mint Zalaszentlaszlonal.
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A paleoasszociicié legjellemzdbb fajai: S. paradoxus, Impagidinium globosum, Impagi-
dinium sphaericum, Millioudodinium foveolatum, M. detkensis, M. baculatum, M. punctatum,
Impagidinium spongianum (valamivel vastagabb fallal és kisebb atmérével, mint a zéna
Chytroeisphaeridia tuberosa (1V. tabla 3. fot6), C. hungarica (IV. tabla 6. fotd).

Kornyezeti viszonyok: a Nagygorbdi-medencében sekély vizd, alacsony sétartalmu élet-
tér, Zalaszentlaszlénal mélyebb viz, viszonylag magasabb sétartalommal.

Elterjedés: ZI-1. faras 219,5-197,8 m; Zszt-3. furds 149,0-139,0 m; a DK-i el6térben:
Berhida-2., -3, -4., Csv-31. (Lovasberény) kérnyékén bizonyitott, a Tihany-62. farasban a
Tapolcai Bazalttufa Formacié alatt, a Csdkvdri Agyagmarga Formaciéban van jelen. A
kozéphegység ENy-i elterében valé elSfordulasardl fentebb vannak adatok. Tovabbi
délebbi elSforduldsai erdsen eltérnek a faj- és egyedszdmok tekintetében, ezért itt nem tér-
gyalhatdk. A Szombathely-11. és Nagylozs-1. furdsokban ez a paleoasszocidcié van jelen.

Pediastrum simplex paleoasszociacid

Az ZI-1. farasban dominanciajat dinoflagellatak is kisérik. Az ut6bbiak jelenléte az
agyagmarga faciesének koszonhetS, de maga a Pediastrum simplex faj nem ebben az
életkozosségben szaporodd. A Pannon-medencében vizsgdlt szelvények tanisaga szerint a
Dinoflagellata- Zygnemetaceae koztes zénan belil az édesvizi-erésen csokkentsdsvizi sza-
kaszokban varhato jelenléte és feldisulasa.

Kornyezeti viszonyok: folyovizi élettér, esés periddusokhoz kototten.

Elterjedés: a Dunantili-k6zéphegység legnyugatibb részén volt dominans, de kevés
példdnya a bels6 medencékben is arra utal, hogy szerencsés esetben eléfordulhat az ottani
folydk vagy patakok behordott szemcséivel.

Botryococcus—Spirogyra paleoasszocidcio

Jellemz6 fajok: Botryococcus braunii, Botryococcus sp., Spirogyra sp. 1. tipus, nagyforma.

Kornyezeti viszonyok: tobbé-kevésbé zart lagiinadkban, alacsony sdtartalom mellett opti-
malis az életteriik.

Elterjedés: a Tapolcai- és a Nagyvazsonyi-medencékben a Spiniferites bentorii oblongus,
jelen, nagy gyakorisaggal is. A pulai alginitben a Botryococcusok egyedi gyakorisaga jelzett.

A Dunantili-kozéphegység DK-i eléterében az Osi Tarkaagyag Formécioban helyenként
jelen voltak ezek a fajok a dinoflagellatak nélkiil, a pannéniai s. 1. rétegek also részén,
helyettesitve az alsé két mikroplankton zdéna egyiitteseit. Rétegtani elterjedés szempont-
jabol a két faj eltérS. A Spirogyra 1. tipus nagyobb forma a Spiniferites bentorii f6z6na és a
Spiniferites paradoxus zOnaba tartozé paleoasszociaciokban talilhatd, de még atfuto lehet a
koztes zonaba is. A Mougeotia laetevirens zona jellegzetes egyiitteseiben ez a faj mar nincs
jelen, csak a Spirogyra 1. tipus kisebb forma, VAN GEEL-VAN DER HAMMEN (1978) forma-
ja. A Botryococcus braunii faj vertikalis elterjedése joval hosszabb, a panndniai s.1.-n atfut
€s annal id&sebb is.

Az egyKori éghajlatra vonatkoz6 megallapitasok

A magyarorszagi sporomorpha vizsgélatok alapjan Nagy Laszléné értékelései
iranyadéak. A panndniai s.l.-ra és az id6sebb rétegekre vonatkozé adatait legutébbi (NAGY
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1992) munkéjiban tette kdzz€é. A panndniai s.l. eleje ,,ardnylag kiegyensilyozott, meleg-
mérsékelt” periodusu. Ezzel a megallapitassal szinkronban van a Spiniferites bentorii
f6z6nén belil (a Mecsekia ultima), Spiniferites bentorii pannonicus és a Spiniferites bentorii
oblongus z6nak dinoflagellata egyiitteseire vonatkozd megfigyeléseimnek az a része, ami a
rovidebb fiiggelékeket visel§ bentonikus fajokra vonatkozik.

A pannéniai s.l. tovabbi klimavaltozasardl a kovetkezdket irja: ,,A pannéniai legfels
részéig terjedd klimazoéna: két hiivosebb szakasz kozotti melegmérsékelt periddus”. A pon-
tusi klimazénat, amelyet 7 millié felettinek értelmez, a kovetkezGképpen jellemzi: ,,nagyon
véltozatos melegmérsékelt periodus”.

Fentick alapjan az els6 hiivosebb szakaszhoz kapcsolédhat a Pontiadinium pecsvaraden-
sis zonanak mindkét egyiittese. Ezt kovetSen a szubtropusi Taxodiaceae—Cupressaceae
laperdei vegetdcid elszaporodasa egybevag NAGY (1992) adataival, ami nagyjdbdl 9 és 10
millié kozé esik. 8 €s 9 millié év kozott a trépusi elemek kisebb jelenlétét abrazolja, ami a
Zalaszanto-3. furasban a Dinoflagellata—Zygnemataceae koztes zonan belil az 57,0-89,8 m
kozott a Reevesiapollis triangulus Mamczar pollen jelenlétével és még mas trépusi elemmel
is igazolhat6. A Dunantdli-k6zéphegység kornyékérdl a tihanyi Fehérpart sztratotipus-
szelvényébdl az 5. réteget vizsgaltam. Analdgia alapjan ez az egyiittes — amit a dinoflagel-
lataknak egy késGi egyiittesével, a Spiniferites tihanyensis zéndval azonositottam — a pontusi
emeletbe tartozik. A mollusca vizsgalatok és a magnetosztratigrafiai adatok korrelacidja
alapjan MAGYAR és MULLER (1992) a pontusi emelet alsé hatdrat 8 és 9 millié évek kozot-
tinek Aallapitottdk meg. A vizsgalt fardsokban a kozéphegység DNy-i részén, a
Dinoflagellata-Zygnemataceae koOztes zOnaban helyenként megjelend dinoflagellaték a
Spiniferites tihanyensis z6na hirnokei lehetnek.

A dolgozatban emlitett taxonok felsorolasa
DINOFLAGELLATA

Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL, 1967

Chytroeisphaeridia hungarica SUTO-SZENTAL, 1990
Chytroeisphaeridia tuberosa SUTO-SZENTAL, 1982

Gonyaulax digitalis (POUCHET 1883) KoroID, 1911

Impagidinium globosum SUTG-SzENTAL, 1985

Impagidinium sphaericum (WALL 1967) LENTIN et WILLIAMS, 1981
Impagidinium spongianum SUTG-SZENTAIL, 1985

Millioudodinium baculatum (BALTES 1971) STOVER et EvITT, 1978
Millioudodinium baltesi SUTG-SzENTAL 1990

Millioudodinium detkensis SUTO-SZENTAIL, 1990

Millioudodinium foveolatum SUTO-SZENTAI, 1982
Millioudodinium pelagicum SUTGO-SZENTAL 1990
Nematosphaeropsis balcombiana DEFLANDRE et COOKSON, 1955
Palaeoperidinium mecsekense NAGY, 1969

Pontiadinium inequicornutum (BALTES1971) STOVER et EvITT, 1978
Pontiadinium obesum SUTO-SZENTAIL, 1982

Pontiadinium pecsvaradensis SUTG-SZENTAL, 1982

Spiniferites balcanicus (BALTES, 1971) (in press)
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Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL 1964) WALL et DALE, 1970

Spiniferites bentorii (R0ss.) WALL et DALE 1970 coniunctus SUTO-SZENTAIL, 1990
Spiniferites bentorii (R0ss.) WALL et DALE 1970 oblongus SUTO-SZENTAL, 1986
Spiniferites ramosus (EHRENBERG 1838) MANTELL, 1854

Spiniferites paradoxus (COOKSON et EISENACK 1968) SARIEANT, 1970

ZOLDALGAK

Pediastrum simplex MEYEN ?

Mougeotia laetevirens (BRAUN) WITTROCK?

Spirogyra sp. 1. tipus VAN GEEL et VAN DER HAMMEN, 1978
Spirogyra sp. 3c tipus tipus VAN GEEL et VAN DER HAMMEN, 1978
Spirogyra sp. 2. tipus tipus VAN GEEL et VAN DER HAMMEN, 1978
Spirogyra cf. scrobiculata VAN GEEL et BOHNCKE et DEE, 1981
Botryococcus braunii KUTZING?

Cokksonella circularis NAGY, 1965

INCERTAE SEDIS MARADVANY

Mecsekia ultima (SUTO-SZENTAI 1982)(in press)

Koszonetnyilvanitas
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koszonetemet fejezem ki. Az elmult évtizedekben nytjtott segitségért a mlkroplankton vizs-
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»A Bakony természeti képe” kutatdsi programban valé részvételem lehetdségét
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Zusammenfassung

Die Arbeit informiert uns Gber die Reste der Dinoflagellata, Zygnemataceae und Incer-
tae sedis der sensu lato Schichtenkomplexen von Pannénia der Bohrungen im westlichen
Teil des Transdanubischen-Mittelgebirges.

In den mit magnetosratigraphischer Untersuchung bestimmten, aelter als 8 Millionen
Jahre alte Schichten waren die Arte vorhanden, die die Zone Spiniferites paradoxus
andeuten.

Im fraglichen Gebiet waren die Vergesellschaftungen der Zonen Mecsekia ultima und
Spiniferites bentorii pannonicus nur im Nagygorbder-Becken vorhanden. Dagegen waren die
Vergesellschaftungen der Zonen Spiniferites bentorii oblongus und Pontiadinium pecsvara-
densis bis Ocs auffindbar. Die Vergesellschaftung der jiindsten Zone Spiniferites paradoxus
ist in dem das Transdanubischen-Mittelgebirge umgebenden Becken am allgemeinsten.

A kézirat lezarva: 1996. augusztus

A szerz6 cime (Anschrift des Verfassers): SUTONE SZENTAI Maria

Koml6i Természettudomanyi Gytjtemény
H-7300 KOMLO
Varoshaz tér 1.
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1. fotd:
2. foto:
3. foto:
4, fotd:

5. fotd:
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I. tabla
Spiniferites sp. membranos formak 1-3; 5. fotdk

Zalaszentlaszlé-1. faras 244,1 m

A Spiniferites bentorii oblongus zénaban szintjelzd faj
Hegymagas-78/18. faras 96,5-97,5 m
Zalaszentlaszl6-1. firds 2351 m

Mecsekia ultima (SUTO-SZENTAL, 1982)

Nagygorbd-1. faras 310,9-317,0 m

Ocs-28. fiiras 95,0-95,4 m

Nagyitas: 750 x az dsszes foton
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II. tabla

1-5. foté: Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964) WALL and
DaLg, 1970
1-2. fot6: Zalaszentlaszlo-1. furas 240,1 m
3. fotéd: Ocs-28. firds 95,0-95,4 m
4. fotd: Hegymagas-78/18. firas 92,8-96,5 m
5. fotd: Zalaszentlaszlo-1. furas 241,6 m
6. fotd: Pyxidiella sp.
Zalaszentlaszlo-1. furds 229,1 m
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1. foto:

2-3. foto:

2. foto:
3. fotd:
4. fotd:
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II1. tdbla

Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964)
WaLL and DALE 1970

subsp. oblongus SUTG-SZENTAL, 1986
Zalaszentlaszl6-1. furas 228,1 m
Nematosphaeropsis balcombiana DEFLNDRE and
COOKSON, 1955

Zalaszentlaszlo-1. furas 232,1 m
Nagygorbd-1. faras 302,0-307,2 m
Spiniferites bentorii (ROSSIGNOL, 1964)
WaLL and DALE, 1970
Zalaszentlaszl6-1. furds 240,1 m






IV. tabla
A dinoflagellatak életciklusanak koztes stddiumu formai

1;4. fot6: Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL, 1967
1. fotd: Zalaszentlaszlo-1. furas 240,1 m
4. foté: Ocs-28. fards 92,6-95,0 m

2-3. foté: Chytroeispaeridia tuberosa SUTG-SZENTAL, 1982
2. fotd: Zalaszentlaszlo-1. furds 235,1 m
3. fotd: Zalaszanté-3. faras 1945,0 m

5.foté:  Dinoflagellata 129. forma
Ocs-28. firas 95,0-95,4 m

6. foté:  Chytroesphaeridia hungarica SUTO-SZENTAL, 1990
Zalaszanto-3. firds 148,0 m
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V. tabla

1-5. fotok: Gonyaulax digitalis (POUCHET, 1883) KoFoID, 1911 variaciés formai
1. fot6: Zalaszentlaszlo-1. firas 238,1 m
2. foté: Hegymagas-78/18. firéas 96,5-97,5 m
3. fotd: Zalaszentlaszlo-1. faras 236,1 m
4-5. fotdk: A Gonyaulax digitalis fajon kialakulé antipikalis bib
4. fotd: Zalaszentlaszld-1. fards 238,6 m
5. fot6: Hegymagas-78/18. furas 96,5-97,5 m
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1. foto:

2. foté:

3. foto:

4. foté:

5. foté:
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VI. tabla
A Pontiadinium pecsvaradensis zénara jellemzé fajok

Pontiadinium obesum SUTO-SZENTAIL 1982
Zalaszentlaszlo-1. faras 229,6 m

Pontiadinium pecsvaradensis SUTO-SZENTAL, 1982
Zalaszentlaszlo-1. furds 229,1 m

Pontiadinium inequicornutum (BALTES, 1971)
STovR et BEviIT, 1978

Zalaszentlaszlo-1. furas 229,6 m

Pontiadinium pecsvaradensis—Pontiadinium
inequicornutum atmeneti forméja

Ocs-28. firas 87,5-88,5 m

Gonyaulax digitalis (POUCHET, 1883) KoroIp, 1911
Ocs-28. firas 87,5-88,5 m






VII. tébla
A Spiniferites paradoxus zéndra jellemzd fajok

1. foté: Spiniferites paradoux (COOKSON et EISENACK, 1968)
SARJEANT, 1970
Zalaszentlaszl6-1. furas 201,4 m

2-3. fot6: Spiniferites bentorii (RossiGNoL, 1964)
WALL and DALE 1970 subsp. coniunctus SUTG-SZENTAL, 1990

2. foté: Zalaszentlaszlo-1. furas 219,5 m
3. fotd: Zalaszanto-3. furas 150,0 m
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VIIL. tabla

1-2. fot6: Impagidinium globosum SUTO-SZENTAL 1985

1. foté Zalaszantd-3. faras 151,3 m
2. foté Zalaszantd-3. furds 138,0 m

3. fot6: Impagidinium sphaericum (WALL 1967) LENTIN and WiLLIAMS 1981,
Zalaszant6-3. furas 88,8 m

4. fot6é: Impagidinium spongianum SUTO-SZENTAI, 1985
Zalaszentlaszlo-1. faras 167,0 m

5. fotd: Pontiadinium pecsvaradensis SUTO-SZENTAL 1982
Zalaszanto-3. faras 150,0 m

6. fot6: Impagidinium sp.
Zalaszantd-3. furds 151,3 m
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IX. tabla

1. foté: Botryococcus sp.

Ocs-28. fiirds 92,6-95,0 m
2-3. fotd: Pediastrum sp.

2. foté Zalaszantd-3. firds 145,0 m
3. fotd Zalaszant6-3. furas 144,0 m

4. fotd: Pediastrum simplex MEYEN
Zalaszentlaszl6-1. furas 167,0 m

5. foto: Spirongyra 1. tipus B. VAN GEEL et T. VAN DER
HAMMEN, 1978 (nagyobb termetd valtozat)
Zalaszentlaszlo-1. furds 243,1 m

6. fotd: Spirongyra cf. scrobiculata (STOCKMAYER)
CzuRrDA
Zalaszantd-3. furas 143,0 m
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