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ABSTRACT: Data to the feeding ecology of the Barn owl (Tyto alba SCOP., 1769.) - The 
author analyzed 795 pellets of the Barn owl, in which he found 2570 prey animals: 14 
species and 1 genus of mammals, 5 bird species, 1 frog species and may bettles. He calcu
lated the following parameters: 1, prey number in a pellet (PN) 2, Biomass eaten in a pel
let BEP) 3, mean wieght o f vertebrate prey ( M W V P ) . BEP showed a circumannular rhythm 
wi th two minimums: 1, late winter-early spring and 2, summer. The peak of BEP values is 
in August-September. The rhythm is caused by the breeding biologie of the Barn owl and 
the population dynamics of small mammals. Between the niche-breadth and the number of 
eggs in a given year there is a negative correlation ( r = - 0,969 ; p<0,05 ; N = 4 ) . I n addition, 
the author discussed the change of P N and M W V P values over the year; the niche segre
gation of the Barn owl and the Long-eared owl; the food consummed per day and the prey-
prefere in different periods of the year. 

Bevezetés 

A '80-as évek közepétő l a Magyar M a d á r t a n i és Természetvédelmi Egyesület keretein 
belül foglalkozom több hazai bagolyfaj táplálkozásvizsgálatával . A z ország több pont ján 
gyűjtött anyagokat ha t á roz t am, de vizsgálataim e lsősorban Veszprém megyére és Ajka 
város kö rnyéké re koncen t rá lódnak . 1989 júniusá tó l egy Ajkán köl tő gyöngybagolypár 
táplálkozásökológiáját kezdtem vizsgálni. A faj táplá lkozását igen sokan több vona tkozás
ban kuta t ták , de az eddigi adatok legtöbbje csak a zsákmányfajok dominanciaviszonyairól 
illetve e l ter jedésükről adott felvilágosítást. H a z á n k b a n alig folytak olyan vizsgálatok, 
melyek va lóban a faj táp lá lkozásökológiá já ró l meg levő ismereteinket gazdag í tanák . 
Dolgozatom e tekintetben távolról sem teljes, cé lom egyrészt a felvetett ökológiai prob
lémák vizsgálata, másrészt újabbak felvetése volt. 



Irodalmi áttekintés 

Vizsgálataim szempont jából m e g h a t á r o z ó W I J N A N D T S (1984) munkája , mely az erdei 
fülesbagollyal (Asio otus) foglalkozik ugyan, de vizsgálati szempontjai táplálkozásökológiai 
e r edmények elérését célozzák. A Magyarországon megjelent irodalomban is ta lá lha tók ide
vona tkozó u ta lások ( Á c s 1985; A N D R É S I - S Ó D O R 1986; S C H M I D T 1966), melyekről később 
részletesen szólok. K E L L O M Ä K I (1977) kuta tása i igazolták, hogy a törpekuvik (Glaucidium 
passerinum) zsákmányl is tá jából számol t d ive rz i t á sé r t ékek a faunisztikai f e lmérések 
adata iból , t ehá t a táplá lékkínála tból számolt d iverzi tásér tékekkel korre lá lnak . A mezei 
pocok (Microtus arvalis) denz i t á sának változásai a gyöngybagoly táplálékál latai közt 
elfoglalt a rányuknak fe le l te thetők meg, így fe lhasználhatók gradációk leírására. Ilyen 
leírást végzett D E B R U I J N (1979), aki szerint a gradációs években a mezei pocok aránya 
70% fölötti; magas, de nem gradá ló populác iók ese tén 46%, míg pocokszegény években 
27%. B O H N S A C K (1966) g radác ióban 63-95%-ra, nem gradációs években 30% körül i re teszi 
a rányukat . A mezei pocok biológiájával foglalkozó írások közül C H I T T Y (1938), F R A N K 
(1953, 1954) és P E L I K Á N (1959) publikációit haszná l tam fel. 

A gyöngybagoly napi táplálékszükségletével t öbb szerző foglalkozik ( C E S K A 1980; 
G O S Z C Z Y N S K I 1976; G U E R I N 1928; K I R K W O O D 1979; V O N K N O R R E 1973; S C H M I D T 1967; 

U T T E N D Ö R F E R 1939), de a módszerbe l i különbségek, valamint az indirekt számítási 
m ó d o k n á l a kiindulási alap kü lönbözősége miatt, a szerzők rendkívül nagy szóródással 
adják meg a faj napi biomasszaszükségleté t . U T T E N D Ö R F E R (1939) becslése szerint a kifej
lett pé ldányok táplálékigénye testsúlyuk egyhatoda, azaz körülbelül 55 g. G U E R I N (1928) az 
általa kifejtett t eór ia alapján - miszerint a faj napi két köpe te t képez - 112 g-ban állapítja 
meg szükségletüket . Ugyanerre a t eór iá ra épít S C H M I D T (1967) is, aki 120 g-ot ad meg. 
CESKA (1980) energetikai vizsgálatai során fogságban tartotta a faj két pé ldányát . Az általa 
közölt napi szükséglet 67 g. G O S Z C Z Y N S K I (1976) szerint ez az é r ték 61-76 g közé t e h e t ő 
(becsült é r t ékek) , néhány esetben azonban jóval magasabb volt az át lagnál , egészen a napi 
137 g-ig emelkedett. Ugyanez a szerző közli, hogy 188 napi vizsgálat során 52 alkalommal 
észlelte, hogy a gyöngybagoly két köpe te t képzet t naponta. Energetikai meggondo lás 
alapján - 1 g kisemlőssúly G O R E C K I (1965) alapján 1,5 Kcal-nak felel meg - G O S Z C Z Y N S K I 
(1976) az alsó ha tá r t 21 g-nál húzza meg, hozzátéve, hogy Gorecki adata a t e rmésze tes v i 
szonyoknak nem megfe le lő m é r é s i k ö r ü l m é n y e k e t t ük röz i . K I R K W O O D (1979) ide 
vona tkozó adatait ugyanígy átszámolva 42 g-ot kaptam. 

Az évszakos vál tozásokról : RYSZKOWSKI et al. (1973) a téli időszakban 70 g körüli , míg 
Goszczynski a szaporodás i időszakban 45 g-os napi fogyasztást ad meg. V O N K N O R R E 
(1973) 3 gyűjtés alkalmával számol ta k i a k ö p e t r e j u t ó biomassza é r tékeke t . Az 1971 j anuá r 
j á r a vona tkozó m i n t á b a n 74 g, ugyanezen év júliusi m i n t á b a n 78 g, míg az 1972 
június- jú l iusára vona tkozóban 59,5 g-ot kapott. 1971 gradációs év volt a t e rü le ten , így az 
1972-es alacsony é r t ékek ennek is betudhatok, de nem e lsősorban ez okozta a visszaesést 
(lásd az e r e d m é n y e k e t ) . Egy k ö p e t r e eső biomassza adatok alig ta lá lhatók, V O N K N O R R E 
(1973) említ i , hogy maximál isan 128,7, minimál isan 33,3 g-ot talált , ez 65 köpe t anal íz isének 
e r e d m é n y e . 



Anyag és módsze r 

A vizsgálat anyagául szolgáló köpe teke t min imum 28, maximum 35 napos időközökben 
gyűjtöt tem. A zsákmányál la tok megha tá rozása u tán azok tömegada ta i t ismerve kiszámítot
tam a köve tkező je l lemzőket : 

1. Köpe t enkén t i zsákmányál la t -darabszám (prey number in a pellet, továbbiakban PN) 

PN = ZS/K 

ZS = összes zsákmányál la tok száma 
K = összes köpe t 

2. Köpe tek át lagos biomassza tartalma (biomass eaten in a pellet, továbbiakban BEP) 

BEP = T /K 

T = talált zsákmányál la tok át lagos tömege inek összege 
K = összes köpe t 

3. A gerinces zsákmányál la tok á t lagos t e s t tömege (mean weight of vertebrate prey, 
továbbiakban M W V P ) 

M W V P = T/ZS 

T = talált zsákmányál la tok át lagos tömege inek összege 
ZS = összes zsákmányál la tok száma 

A zsákmányál la tok át lagos tömegada ta i az i roda lomból és saját mérés i e redményekbő l 
származnak ( Á c s 1985; D E B R U I J N 1979; G Ö R N E R - H A C K E T H A L 1987; V O N K N O R R E 1973; 

M Ä R Z 1987). A zsákmánylista i smere tében t ehá t számí tha tó a há roméves PN, BEP, M W V P 
átlag, valamint e je l lemzők egy h ó n a p r a eső ér téke i is. A t ö m e g a d a t o k a t az 1. táblázat tar
talmazza. 

A k o r á b b a n hivatkozott szerzők írásaiból kiderül , hogy a mezei pocok gradációi észreve
he tők a gyöngybagoly táp lá lékössze té te lének változásaiból . K E L L O M Ä K I (1977) e redménye i 
tovább erősít ik a feltevés jogosságát , miszerint egyes bagolyfajok azokat a k isemlősöket 
fogyasztják e lsősorban, melyek legnagyobb számban rende lkezés re állnak. A mezei pocok 
arányát vizsgálva, ábrázo l tam gyakor iságának h ó n a p o s változásait és k i számol tam az éves 
á t lagokat . A zsákmányösszeté te l i smere tében a leírt j e l lemzők (PN, BEP, M W V P ) segít
ségével, valamint niche-szélesség és niche-át fedés számításával jellemeztem a táplálkozást . 
A niche-szélességet Shannon-Weaver formulával ( P I E L O U 1975), a niche-átfedést pedig 
Whittaker indexszel (SASVÁRI 1986 cit. W H I T T A K E R 1960) számol tam. 

A Shannon-Weaver formula: 
H = - I P i ln p. 

ahol p ; az adott zsákmányfaj , illetve ka tegór ia aránya a táp lá lékban. 



1. táblázat : A zsákmányál la tok át lagos t ömegada ta i (g) 

Mammalia Ács de Bruijn Görner-Hacketha: März von Knorre Horváth Kalivoda Mátics 
(1985) (1979) (1987) (1987) (1973) (1996) (1993) (Ez a munka) 

Talpa europea 60 
Sorex araneus 10 12 4-16 6-15 7,4 10 10 10 
Sorex minutus 4 6 2,5-7,2 3-5 4 4 4 4 
Neomys fodiens 15 15 
Neomys anomalus 13 13 
Neomys spp. 13-15 18 6-23 10-19 11,4-15,7 14 14 14 
Crocidura suaveolens 5 3-7 5 5 5 
Crocidura Ieucodon 7 12 6-15 11 7 10 7 
Eptesicus serotinus 23 25 
Myotis spp. 25 21 25 
(M.blythi/ M.myotis) 
Muscardinus vellanarius 15-35 15-28 20 20 
Glethrionomys glareolus 25 24 12-35 16-33 18,8 25 25 
Microtus agrestis 30 36 16-60 25-55 27,6 30 30 
Microtus arvalis 25 30 211-51 12-28 18,5 25 25 25 
Pitymys subterraneus 20 21 14-23 20 18 20 
Arvicola terrestris 120 105 (juv) 80-320 80-180 120 100 120 
Rattus spp. 120 140 
Apodemus spp. 25 24-30 15-50 15-45 17,9-19,5 25 22 25 
Apodemus agrárius 25 20 25 
Micromys minutus 6 9 3,5-13 5-8 6 6 6 
Mus spp. (M. musculus/ 20 18 10-36 10-23 19,6 20 20 20 
M.spicilegus) 
Mustela nivalis 30 

Aves 
Hirundinidae sp. 18 18 18 
Sturnus vulgaris 50 
Motacilla sp. 18 
Passer montanus 25 25 25 
Passer domesticus 30 30 30 30 
Pyrrhula pyrrhula 30 
Passeriformes sp. 18 

Amphibia 
Anura sp. 15 15 

Insecta 1 1 



A Whittaker index: 
C j k = 1-0,51 l P i j-pJ 

ahol p az i-edik zsákmányfaj illetve kategória a ránya a j faj t áp lá lékában , és p^ a k faj 
t áp lá lékában . 
Két n iche-dimenzió t vizsgáltam: a zsákmányál la tok faját és tömegé t . A t e rü le ten telelt 

egy erdei fülesbagoly csapat, a gyöngybagoly köl tőhelyétől 1,3 km-re. A fülesbaglyok 
számá t figyelembe véve f e l t ehe tő , hogy részben ugyanazon a t e r ü l e t e n vadász tak . 
Táplá lkozásuka t megvizsgál tam egy gradáció összeomlását köve tő télen és összehasonl í tot
tam a gyöngybagoly táplálkozásával . A naponta képzet t köpe t ek számának megál lapí tására 
a szaporodás i időszak u t án megvizsgál tam, hogy egy ké the t e s pe r iódusban hány köpe te t 
képez a két példány. A köpe t szám i smere tében indirekt m ó d o n számolha tó a napi bio
masszaszükséglet is. 

Eredmények, következtetések 

1. A köpetek átlagos biomasszatartalmának (BEP) alakulása 
Összesen 795 köpe t kerül t analízisre, melyekből 2570 zsákmányál la t került elő. 14 emlős

faj és az Apodemus nemzetség , 5 madárfa j , 1 ké té l tű és 1 ízeltlábú faj. Az 1. áb rán láthatjuk 
a há rom éves át lagok alapján kialakult BEP ér tékeke t . Az év során két mélypont figyelhető 
meg, egy tél végi-tavasz eleji és egy nyári. 

hónapok 

1. ábra: A köpetek átlagos biomasszatartalma (BEP) havonként, 
hároméves átlagok alapján 



Az őszi csúcs u t án a tél folyamán á l landó csökkenést lá tunk, ennek vége az emlí te t t 
tavaszi min imum. Ezt köve tően növekedés tapasz ta lha tó , majd nyáron újabb, ezút tal hirte
len csökkenés . A köpe t enkén t i biomassza 795 köpe t át laga alapján 71,94 g. Ha ál ta lam 
analizált , m á s te rü le tekrő l szá rmazó köpe t eke t is bevonok, akkor 71,11 g (1100 köpe t 
alapján) adódik. Az átlag köré vont 5 százalékos in terval lumnál csak az őszi csúcs a lkalmá
val magasabbak az ér tékek . December és április közt, valamint jún iusban viszont ala
csonyabbak. Az Á c s (1985) által leírt maximumhelyek - p r ae rep roduk t ív és őszi depózsí r 
felrakodás - közül az adatok tük rében csak az u tóbbi fogadha tó el, illetve a praereproduk
tív maximumhely annyiban t e k i n t h e t ő valósnak, amennyiben a szaporodás i időszak 
megkezdése előtt jelentkezik, de nem kora tavasszal, mivel május- jún ius m á r nem 
tek in the tők ide t a r tozó időszaknak. Az egyes vizsgálati években a májusi maximumhely 
mindig megta lá lha tó és előfordul , hogy ér téke magasabb, mint az őszi csúcsé (például 1991. 
májusa: 82,75g, szeptembere 75,5 g). 

Felvetődik a kérdés : mi alakítja k i ezt az éves ritmust? Induljunk k i a k iugróan magas 
augusztusi és szeptemberi ada tokból . A kisemlősök gradációi - e fajok biológiájának és az 
ökológiai tényezők együt tes ha t á sának köve tkezményekén t - ősszel alakulnak k i ( C H I T T Y 
1938; F R A N K 1953; P E L I K Á N 1959). Ilyen években erre a táplálékbázisra épí tve á l ta lában 
másodköl tés t végez a faj. Ha a mezei pocok nem gradál , akkor a fiókák ekkor m á r kirepül
tek, s mivel a szülőknek nem kell a f iókákat is táplálniuk, a táp lá lékbőség kialakulhat. A 
kisemlősfajok populác ió inak denzi tása tú l szaporodás nélkül is ősszel éri el max imumát . A 
tél folyamán a gradác iók összeomlanak , vagy az egyedsűrűség nagymér t ékben lecsökken. 
Csapadékos vagy havas tél e se tén tovább rontja a zsákmányszerzés esélyeit, hogy a kisem
lősök kevesebbet mozognak vagy a h ó miatt hozzáfé rhe te t lenek a gyöngybagoly számára 
( F R A N K 1954). Ennek köve tkez tében nagyobb te r r i tó r ium szükséges, ilyenkor következik a 
téli vándor lás , melynek hossza nagyban függ a megmaradt és e l é rhe tő táplálékbázistól . 
Ahogy a tél múlik, egyre csökken a biomassza számszerű é r t éke , hisz az emlí te t t táplálék
bázis is egyre csökken (a szabadban a kisemlősök nem vagy csak r i tkán szaporodnak té len) . 
Szaporodás i időszakuk kezdetével - március eleje, közepe - p á r h u z a m o s a n nem emelkedik 
újra a BEP, hisz annak é r ezhe tő ha tása csak néhány hónappa l később, május, j ún iusban lesz. 
Ekkor azonban - ez minden vizsgálati évben tapasz ta lha tó volt - az átlag fölé emelkedik, 
ami azt jelenti , hogy a szaporodáshoz szükséges táp lá lékmennyiség a gyöngybagoly számára 
rende lkezés re áll. A köve tkező h ó n a p b a n azonban erős visszaesés t apasz ta lha tó . M i okoz
za ezt? 

A gradációs évet kivéve m i n d h á r o m költési időszakban május - jún iusban kezdődik a 
tojásrakás. W I J N A N D T S (1984) szerint 381 p á r vizsgálata a lapján az első tojás le rakásának 
időpont ja á t lagosan május 12-re t ehe tő . L e g k o r á b b a n február harmadik he t ében , legkésőbb 
szeptember első he t ében észlelte az első tojás lerakását . A tojó ekkor elkezd kotlani és 
folyamatosan lerakja a többi tojást is. A kot lás 30-34 napig tart. A fiatalok kb. harminc
negyven napos korukban m á r öná l lóan képesek a táplá lék elfogyasztására ( G Ö R N E R 1987). 
Ezekben az időszakokban a tojó nem vagy csak igen keveset vadászik, a h ím látja el 
táplá lékkal a fiókákkal együtt. Természetes , hogy ilyenkor m é g a kisemlősök magas száma 
és denzi tása e l lenére is csökken a BEP ér téke . Augusztusban egyes fiókák m á r öná l lóan 
fogyasztják táplá lékukat , így a tojó is vadásza tba kezd. Szeptemberre a fiókák k i repülnek, 
mindké t szülő vadászik. Egy ideig m é g táplálják ugyan fiókáikat, de azok folyamatosan 
öná l lóbbakká válnak. Ez a tény és a k isemlős-populációk emlí te t t denzitásviszonyai 
lehetővé teszik az őszi, igen magas é r t ékek kialakulását . A BEP ingadozását m á s tényezők 
is befolyásolják, mint pl . a madárzsákmány , a cickányok a rányának alakulása, a k isemlősök 
átlagos t e s t tömege inek szezonális változásai , valamint azok populác ió in belüli vál tozások. 



2. A mezei pocok a r á n y a a t áp l á l ékban 
I rodalmi u ta lások ( C H I T T Y 1 9 3 8 ) arra mutatnak rá, hogy a mezei pocok gradációi 

többfé leképpen omolhatnak össze, értve ezalatt a populác iók egyedszámának változásait . A 
fentebb emlí te t t szerző h á r o m típust állít fel, melyek közül az elsőt ismertetem, ez ugyanis 
az 1 9 8 9 . évi gradáció megszűnésé t igen jól szemléltet i : „A populác ió sűrűsége a tél 
folyamán nagymér t ékben lecsökken és a gradációs min imum a köve tkező év tavaszára esik" 
( S C M I D T 1 9 6 7 ) . 

Kövessük nyomon a mezei pocok számarányának változásait a gyöngybagoly táplálékál
latai közt (2. áb ra ) . 

I 
U 

I 
i 

1989 VII. VIII. IX. 
VI. 

XI. 

Hónapok 

1990 II. 
I. 

IV. V. 

2. ábra: A mezei pocok százalékos arányának alakulása a gyöngy
bagoly táplálékában 

Lá tha tó , hogy az őszi maximum, mely m á r júl iusra kialakul, egészen novemberig 
egyetlen alkalommal sem süllyed 70%-os szint alá (a hat vizsgálati h ó n a p át laga 70,4 % ) . 
Ha azonban a j anuár i adatot tekintjük, az m á r 30% alatt van. A tél folyamán tehá t a po
puláció egyedszáma e rősen lecsökkent és 1990-ben nem is tudott újra felszaporodni. A 11 
h ó n a p adatai közt mindössze két é r t ék haladja meg az 50%-ot. A z éves át lag 35,6%. A 
köve tkező tél folyamán az első időszakban enyhe eme lkedés tapasz ta lha tó , de a sza
porodás i időszak közepén az egyedszám továbbra is kicsi, a táplálékl is tán 20% alá süllyed. 
A most köve tkező szaporodás i időszak végére az á l lomány m é g mindig csak 50% körüli 
maximumot p roduká l . Az 1991/92-es té len a baglyok hosszú ideig nem ta r tózkod tak 
köl tőhelyükön, csak ápril isban é rkez tek vissza. 



A gradációs évben a faj a ránya a táp lá lékban kb. kétszer akkora, mint nem gradációs 
években. így 1990-ben 35,6%, 1991-ben 34,2%, 1992-ben pedig 37,3% az 1989-es 70,4%-kal 
szemben. A tojások lerakása u t án a faj aránya minden költési szezonban megemelkedik 
(kivéve a gradációs évet ) . Ez többnyire a tél kezdeté ig így is marad, majd lecsökken. Mivel 
a mezei pocok és a BEP görbéje minden vizsgálati év ugyanazon szakaszában rendre együtt 
halad, fe l tehető , hogy ezekben az időszakokban a faj arányával is j e l l emezhe tő a táplálék
bőség (az eddigi adatok alapján x2 =5,318, p<0,05). E ké rdésben csak jóval nagyobb adat
mennyiségre t ámaszkodva t ehe tnék ki jelentéseket , az e lköve tkezendő évek egyik feladata 
ennek alaposabb vizsgálata. Az éven belül h á r o m e lkü lön í the tő időszak figyelhető meg. A 
fiókanevelés időszakában a faj a ránya közepes . A kirepüléstől decemberig a kü lönböző 
pocokfogyasztók a nagyrészt m á r nem szaporodó populác iókat alaposan megritkít ják, így 
december tő l áprilisig arányuk alacsony, legalacsonyabb ápril isban. Ekkor még valószínűleg 
nincs é r e z h e t ő ha tása annak, hogy márc iusban a pockok szaporodni kezdtek, vagy más 
p r e d á t o r o k je lenlé te nem teszi lehetővé a gyöngybagoly számára , hogy ezt a fajt zsákmá
nyolja. 

3. Egyéb z s á k m á n y a t áp l á l ékban 
3 .1 . Madarak 

Az előkerül t fajok a következők: a házi és mezei veréb (Passer domesticus és Passer mon-
tanus), a vörösbegy (Erithacus rubecula), a Parus nem és a Hirundinidae család. Legnagyobb 
számban t e rmésze tesen a házi ve réb (4,12%-ban, a többi faj, nem, család aránya összesen 
0,54%) fordult elő. Az összes m a d á r z s á k m á n y 78,3%-a a téli félévre (november -ápr i l i s ) 
esik. A házi veréb 106 elejtett pé ldányából 94 esik erre az időszakra (88,7%). A 3. ábra a 
havonként i á t lagokat mutatja (példányszám szerint). A téli h ó n a p o k b a n a madarak aránya 
tú l léphet i az egyharmados é r t éke t (például 1990. december: 35,4%), míg nyáron 0-ra 
csökkenhe t (3 augusztusi minta összesen 301 zsákmányál la t ta l , melyek közt nincs m a d á r ) . 
Az elejtett fajok azt lá tszanak igazolni, hogy azokra vadászik a gyöngybagoly, melyek leg
nagyobb számban vannak jelen. Ezt támasztja alá eloszlásuk is: a Parus fajok és a vörösbe
gy - á l landó madarak lévén - szinte vé le t lenszerűen ke rü lnek e lő az év minden sza
kaszában, a fecskék e lőkerülése viszont é rdekes tényekre enged következte tn i . 
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3. ábra: A madarak havonként elejtett példányainak száma 
hároméves átlagok alapján 



Ezek a fajok a tavaszi vonulás alkalmával csapatosan jelennek meg, a költés megkezdése 
u t á n m á r egyesével vadásznak. A májusi, valamint az ok tóber i e lőkerülés a csapatos 
mozgásra veze the tő vissza. 

3.2. Emlősök 
A megkerü l t fajokat h á r o m csoportba osztottam: cickányok, egerek, pockok. Fenti cso

portokon kívül a mogyorós pele (Muscardinus avellanarius) kerül t e lő, de alig játszik 
szerepet a vizsgált faj táp lá lkozásában. Két min tában fordult e lő nagyobb számban, mind
kétszer 6% alatti a rányban . A h á r o m csopor tná l külön vizsgáltam a gradációs és a prae- i l l . 
pos tgradációs éveket . A részle tekre később té rek k i . Az egyes csoportok évszakonként i 
megoszlását há roméves á t lagok alapján a 4. áb ra tartalmazza. A cickányok száma az év 
folyamán 25% körül mozog ( h á r o m év át laga = 25,24%). Ez alól a tavaszi időszak a kivé
tel, amikor 40% fölé emelkedik arányuk. Az e lőkerül t 6 faj közül az erdei cickány (Sorex 
araneus) já tssza a legjelentősebb szerepet. Februá r és jún ius közöt t aránya havonként : 20, 
12, 41, 24, 17%. Ez az e r e d m é n y minden bizonnyal a pockok - a mezei pocok - s zámának 
a lakulására veze the tő vissza. 
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4. ábra: A zsákmánykategóriák egymáshoz viszonyított arányának 
évszakos változásai a köpetekben 

Min t lát tuk, ezek a fajok a tavaszi időszakban mé lypon ton vannak, ennek pót lására 
fogyaszt több cickányt a predator. Nyá ron a pockok száma emelkedik, vele együtt az 
egereké is, a cickányoké pedig beáll az át lagos szintre. Az ősz m á r a pockok egyér te lmű túl
súlyával j e l l emezhe tő , a másik két csoport a ránya csökken, té len viszont a pockok és egerek 
száma csökken, míg a c ickányoké nő . Havi bon tá sban az egyes csoportok maximumai a 
köve tkezőképp alakultak: 



- cickányok: 52 ,1% ápril isban 
- egerek: 31,6% augusztusban 
- pockok: 56% o k t ó b e r b e n (a nem gradációs évek átlagai a lapján) . 

Az emlősök közül legkisebb számban a vízipocok (Arvicola terrestris) fordult e lő, 
mindössze 6 pé ldányban . 

3.3. Egyéb gerincesek és gerinctelenek 
Egy kétél tű faj (Rana sp. közelebbről meg nem ha tá rozva) és a májusi cserebogár 

(Melolontha melolontha) kerül t e lő. U tóbb i ápri l isban és májusban egy-egy pé ldányban , 
előbbi pedig szeptemberben. A májusi cserebogár megkerü lése a rajzáshoz kö the tő , de 
mint látjuk mindké t faj mennyisége je len ték te len . I t t eml í t em meg, hogy egy köpe tben egy 
fehér színű tojás maradványai t ta lá l tam. 

4. Az á t lagos d a r a b s z á m (PN) és az átlagos élősúly (MWVP) alakulása 
A PN ér tékei j anuár , ápr i l is-május és augusztus-szeptember h ó n a p o k b a n magasabbak a 

há roméves át lagnál , ami 3,53 pé ldány/köpet (5. áb ra ) . A zsákmányál la tok magas darabszá
ma ápr i l i s -májusban a cickányok magas arányával magyarázha tó , az őszi é r t ékek pedig a 
gradációkra , illetve a maximális denzi tás e lé résére veze the tők vissza. 
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5. ábra: A köpetenkénti zsákmányállat-darabszám (PN) változásai 
3 éves átlagok alapján 

J a n u á r b a n ezzel szemben az elfogyasztott madarak emelik az átlagot. Az M W V P az 
átlag feletti é r téke t kapott szeptember és december közöt t , alatta maradt márc ius és április 
h ó n a p o k b a n (6. áb ra ) . A tavaszi visszaesés oka egyér te lműen a cickányok (e lsősorban pedig 



az erdei cickány) vadásza tára való á t té rés , mivel e fajok egyedsúlya az elejtett gerinces zsák
mányál la tok át lagos t e s t t ömegének felét sem éri el. A téli magas é r t ékeke t a mezei pocok 
és az erdei egér fajok még magas száma, valamint a házi veréb magas aránya alakítja k i . 

6. ábra: A gerinces zsákmányállatok átlagos testtömegének (MWVP) 
változásai 3 éves átlagok alapján 

5. Táp lá lkozás g radác iós és nem gradác iós években 
A mezei pocok gradác ió i é r e z h e t ő e n megemelik e faj a r ányá t a gyöngybagoly 

táp lá lékában . Mivel ennek egyedsúlya nagyobb a húsz elejtett gerinces zsákmányál la t 
á t lagánál , így a biomassza át laga is emelkedik. Jobban észrevehető ez a zsákmányál la tok 
átlagos t e s t tömegének vál tozásából , mely a gradációs évben 10%-kal magasabb, ezzel 
p á r h u z a m o s a n köpe t enkén t i da r abszámuk csökken. A táplá lékösszeté te l vizsgálatánál téli 
és nyári időszakot kü lön í te t t em el (november tő l áprilisig tél, májustól október ig nyár) . A 
zsákmányál la tok megoszlása a 7. és 8. áb rán lá tha tó , a két összehasonl í tot t faj niche-szé-
lesség, n iche-át fedés és egyenletesség ér tékei t a 2. táblázat tartalmazza. Gradác iós években 
a gyöngybagoly niche-szélessége kisebb mint nem gradációs években. A számolt é r t ékek 
mindké t d imenz ión ezt mutat ják . Ennek oka a mezei pocok a rányának heves eme lkedése 
(30, illetve 40%-ró l 75, illetve 69%-ra a téli illetve nyári időszakban) . Fe l tűnő , hogy a gradá-
ció utáni té len a madarak aránya igen e rősen lecsökken (14,8%-ról 2,1%-ra). Ehhez hason
ló hirtelen csökkenés figyelhető meg a cickányoknál (33,5%-ról 9,8%-ra). A nyári időszak
ban mindké t esetben alacsonyabb a madarak száma, mint té len. A mezei pocok aránya 
g radác ióban a téli időszakban mutat nagyobb emelkedés t , a fajnak fontos szerepe van az 
át te le lés biztosí tásában. 



2. táblázat : A gyöngybagoly és az erdei fülesbagoly niche-szélesség ( H ) és egyenletesség (J) 
ér tékei , valamint a niche-átfedések. 

A niche-szélesség 
( H ) dimenziója a 
gyöngybagolynál 

A niche-szélesség 
értékei (3 év átla

ga alapján) 

A niche-szélesség értéke 
(a gradációs évben) 

A niche-szélesség értékei 
(nem gradációs évek 

átlagában) 

A niche-szélesség értékei 
(a téli időszakok átlagában) 

Faj 
Tömeg 

1,94 
1,625 

1,225 
0,92 

2,07 
1,83 

2,25 
1,97 

Az egyenletesség
értékek (J) dimenziója 

a gyöngybagolynál 

Az egyenletesség
értékek (a 3 év 
átlaga alapján) 

Az egyenletesség-értékek 
(a gradációs évben) 

Az egyenletesség-értékek 
(a nem gradációs évek 

átlagában) 

Az egyenletesség-értékek 
(a téli időszakok átlagában) 

Faj 
Tömeg 

0,64 
0,53 

0,43 
0,32 

0,7 
0,61 

0,81 
0,71 

A niche-szélesség (H) 
dimenziója az erdei 

fülesbagolynál 

A niche-szélesség 
értékei a költési 

időszakban 

A niche-szélesség értékei a 
téli időszakban 

Faj 
Tömeg 

0,995 
0,92 

0,998 
0,776 

Az egyenletesség
értékek (J) dimenziója 
az erdei fülesbagolynál 

Az egyenletesség
értékek a költési 

időszakban 

Az egyenletesség-értékek a 
téli időszakban 

A niche-átfedés értékei a 
téli időszakban 

Faj 
Tömeg 

0,48 
0,44 

0,41 
0,32 

0,44 
0,49 
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7. ábra: A zsákmánykategóriák megoszlása a gradációs év téli és 
nyári félévében 
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8. ábra: A zsákmánykategóriák megoszlása a nem gradációs évek téli 
és nyári félévében (átlagok) 

Nyáron az egerek aránya 10, a cickányoké 14%-kal csökken a mezei pocok túlsza-
po rodásakor . Gradác iós években az egyenletesség ér téke i a faj túlsúlya miatt jóval 
kisebbek, mint lá tens években. 

A gyöngybagoly a téli időszakban mindké t d imenz ión magasabb é r tékeke t p roduká l , 
mint az átlag. Té l en a gradác iók összeomlása u t án egyik faj sincs túlsúlyban a többihez 
képest , a gyöngybagoly minden számára szóba j ö h e t ő fajt elejt. I lymódon é t rendje jóval 
k iegyenl í te t tebb az erdei fülesbagolyénál (0,81 a 0,41-gyel, illetve 0,71 a 0,32-vel szemben). 
U tóbb i faj H-ér téke i az év téli szakaszában mindké t d imenz ión kisebbek, mint az egész 
évesek ( A N D R É S I - S Ó D O R 1986 szerint 1,16 és 0,96 a faj, illetve t ö m e g szerint számolva) . 
Ugyanekkor té len nem kisebb, mint az év egyéb szakaszában. Összehasonl í tásként közlöm 
egy Veszprém, illetve egy Pest megyei kö l tőpár ér tékei t (faj szerint): 0,97 és 0,96. Fontos 
különbség mutatkozik meg viszont a zsákmányol t ál latok t e s t tömegében . A köl tők niche-
szélessége t ömeg szempont jából 0,92, míg a te le lőké 0,78. Emellett a zsákmányál la tok átla
gos t es t tömege kö l tőkné l 22,2 g, míg te le lőknél 24,1 g. Té len a faj jóval több madarat 
fogyaszt, melyek t e s t tömege többnyire nagyobb a k isemlősökénél . A házi ve réb mellett 
e lőkerül t a süvöltő (Pyrrhula pyrrhula), a c i t romsármány (Emberiza citrinella) és a Turdus 
nemze t ség is. A faj táplálékspecial is ta abban az é r t e l emben , hogy nagy számban je lenlevő 
zsákmányfajok közül egyeseket nem, vagy csak elvétve ejt el. Ilyenek pé ldául a cickányok. 
Az ugyanakkor, részben ugyanott vadászó gyöngybagoly t áp lá lékának 34%-a cickány volt, 
az erdei fülesbaglyok viszont mindössze két példányt (0,46%) zsákmányol tak. Hogy hogyan 
különbözte t i meg őket , azt i l letően csak fel tételezések vannak, S M E E K (1972) a hallás 
alapján t ö r t é n ő elkülönítést emeli k i mint lehetséges esetet. A gyöngybagoly niche-szé-
lessége akkor a legkisebb, amikor a legtöbb táplálék áll r ende lkezésé re . Mivel azonban ezt 
egyetlen faj biztosítja az egyedszám nem egyenletes eloszlású (J=0,43 a 0,7-del szemben), 
a H é r téke is alacsonyabb. A vizsgálatok alapján a zsákmányál la tok tömege és faja is a 



niche-szegregáció terüle te i lehetnek. M i n d k e t t ő a részben e l t é rő vadászat i s t ra tégiának 
(madarak) és a cickányvadászat mel lőzésének a köve tkezménye (az erdei fülesbagoly 
részéről) . A szegregáció e lő reha lado t t voltát lá tszanak tükrözni az alacsony niche-átfedés 
é r t ékek is. 

6. A szaporodás i siker 
A z 1989-es gradációs évben a vizsgált p á r 15 tojást rakott és 8 fiókát repí te t t . A 

köve tkező évben m á r csak 8 tojást raktak és minden fióka kirepül t . 1991-ben mindössze 5 
tojást ta lá l tam, a kikelt 4 fióka közül csak ke t tő tudott sikeresen kirepülni . 1992 már vál
tozást hozott, 8 lerakott tojásból 8 fióka repül t k i . Az 1989-es költési szezonban a 15 tojás
ból csak 8-on kotlott a tojó. A reprodukc iós siker - mint eddig is tudtuk - összefügg a mezei 
pocok gradációk aktuális ál lapotával . 100%-os kirepülési s ikerességet a vizsgált pá r csak 
gradációs évben ér t el. Az előző fejezetben elmondottak i rányí tot ták figyelmemet a niche-
szélesség és a szaporodás i siker közöt t i esetleges összefüggésekre. Az e r e d m é n y e k alapján 
minél kisebb a faj táplálkozási niche-szélessége adott évben, anná l több tojást rak. A 
Shannon-Weaver fo rmulának a diverzi tásképlet tel való azonossága miatt mondhatjuk, hogy 
valójában az elfogyasztott zsákmányál la tok diverzitása korrelál negat ívan a lerakott tojások 
számával ( r = -0,969, r 2 =0,939, p<0,05) (9. áb ra ) . 
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9. ábra: A szaporodási siker és a niche-szélesség közötti összefüggés 



7. Napi táplá lékfogyasztás 
H á r o m szakaszra bontottam az évet. A fiókák ki repülésé tő l decemberig tart a mezei 

pocok őszre kialakult maximális denz i tásának köve tkez tében létrejövő „mezei pocok füg
gőség". J anuá r tó l ápri l is-májusig a nagyrészt felélt táplálékbázist más fajokkal - kisebb 
egyedsúlyúakkal - pótolja a faj. Ál ta lában májustól augusztusig-szeptemberig tart a fióka-
nevelés időszaka. A BEP é r t ékek fe lhasználhatósága é r d e k é b e n magam is végez tem arra 
vona tkozó vizsgálatokat, hogy a faj hány köpe te t képez naponta. 1989. ok tóbe r 15. és 28. 
közöt t a két pé ldány 29 köpe t e t hagyott maga u tán a nappa lozó helyen. A két időpon t közt 
14 nap telt el, ez tehá t kb. megfelel pé ldányonkén t egy köpe tnek . Egy másik alkalommal a 
fiókák köpe tképzésé t vizsgálva kiderült , hogy miu t án ké t fióka egy éjszakán át nem jutot t 
táp lá lékhoz, a köve tkező éjszakán pedig a szülők bőségesen el lát ták őket , mindketten napi 
2 köpe t e t képez tek . A köpe t enkén t i biomassza é r t ékek felhasználásával mindezek alapján 
a vizsgált pá r napi táplálékfogyasztása: 

- szep tember tő l decemberig (ha a tojásokat normál is időben , azaz május közepe táján 
rakják le) 70-80 g közöt t i 

- j a n u á r t ó l ápr i l is-májusig 60-70 g közöt t i , míg 
- a szaporodás i időszak kezde tén 70 g fölötti, 
- a kot lás kezde té tő l a fiókák kirepüléséig ismét 60-70 g közti . 
Ezek az é r t ékek csak a vizsgált pá r e se t ében helytállóak, mind a mezei pocok, mind 

pedig a gyöngybagoly populác ió inak denzitásviszonyai, valamint számos más tényező, mint 
az időjárás, a f iókaszám is e l té réseket okozhatnak. 

Összefoglalás 

1. A gyöngybagoly táplá lkozását havonta gyűjtött k ö p e t e k analízisével, valamint h á r o m 
számszerű je l lemzővel (prey number in a pellet, biomass eaten in a pellet, mean weight of 
vertebrate prey) és a niche-analízis segítségével í r tam le. 

2. A b iomasszaér tékek alakulása követi a k isemlősök populác iód inamika i változásait . A 
faj kö l t é sb io lóg iá j ának j e l l egze te s sége i sz in tén fontos t é n y e z ő k a BEP é r t é k e k 
megha tá rozásában . Az év során két mélypont figyelhető meg, tél végén- tavasz elején, 
illetve nyáron . A csúcs augusztus-szeptemberre esik. T é l e n folyamatos csökkenés tapasz
ta lha tó , majd az emelkedés t j ún iusban a nyári min imum szakítja meg. Ennek oka a tojások 
lerakása, mivel ilyenkor csak a h ím vadászik. 

3. A Microtus arvalis a ránya a gradációs évben 70,4% volt, a köve tkező h á r o m nem 
gradációs évben 35,6%, 34,2% és 37,2%. Az összesítet t e r e d m é n y e k alapján 50% fölött volt 
augusztus és november közöt t ; december tő l áprilisig 30% alatti, májustól júliusig pedig 30 
és 50 % közti é r téke t kapott. A gradációs évben júl iusra 70% fölé emelkedett és a tél 
közepéig nem is csökkent ez alá. A pos tgradác iós évben csak két h ó n a p b a n emelkedik 50% 
fölé. A téli vándor lások hossza összefügg azzal, hogy a mezei pocok egyedsűrűsége a tél 
folyamán milyen m é r t é k b e n csökken. Ugyanakkor a b iomasszaé r tékek és a faj változásai az 
első fióka k i repülésé tő l kezdve minden évben együtt haladtak. 

4. A madá rz sákmány 78,3%-a a téli félévre esik (november -ápr i l i s ) . A házi ve rében kívül 
előfordult a vörösbegy, a mezei veréb , a Parus genus és a Hirundinidae család. A cinegék és 
a vörösbegy e lőkerülése nem kö the tő adott hónapokhoz , míg a fecskék akkor fordulnak 
elő, amikor csapatokban mozognak. 



5. A cickányok aránya tavasszal jóval magasabb, mint az év egyéb szakaszaiban. A legje
len tősebb közülük az erdei cickány. Az egerek aránya nyáron, míg a pockoké ősszel a leg
magasabb (lásd a madarak e redménye i t is). 

6. Egy Rana faj és a Melolontha melolontha kerül t e lő az egyéb rendszertani ka tegór iák 
képviselői közül. 

7. A zsákmányál la tok köpe tenkén t i da rabszáma (PN) há roméves átlag alapján 3,53. A 
PN ér téke j a n u á r b a n a madarak, ápr i l i s -májusban a cickányok miatt magasabb az át lagnál . 
Augusztus-szeptember h ó n a p o k b a n a gradációk, illetve a maximális denzi tás e lérése az a 
tényező, ami ismét magas PN ér téke t p roduká l . 

8. A gerinces zsákmányál la tok át lagos t e s t tömege ( M W V P ) szep tember tő l decemberig 
magasabb az át lagnál , mely 20,38 g. Ez a pockok és egerek, valamint a házi ve réb , mint nagy 
egyedsúlyú fajok magas számával magyarázha tó . A március-ápr i l i s i alacsony é r tékek 
egyér te lmű oka a cickányok megje lenése . 

9. G r a d á c i ó b a n a niche-szélesség kisebb, mint post- és p raegradác iós években. Ilyenkor 
a madarak aránya jócskán lecsökken. Té len a niche-szélesség t ömeg és faj szerint is maga
sabb az éves á t lagnál . Az erdei fülesbagoly ugyanakkor, részben ugyanott vadászó 
példányaival összehasonlí tva az e r edményeke t kiderül t , hogy az u tóbbi faj niche-szélességei 
a kü lönböző d imenz iókon jóval kisebbek. A niche-szegregáció mindké t vizsgált d imenz ión 
megvalósulhat , illetve megvalósult . Té l en az erdei fülesbagoly M W V P ér tékei nagyobbak a 
gyöngybagolyéinál. E lőbbi faj alig zsákmányol t cickányokat , pedig vadász te rü le tén azok 
gyakoriak. T ö b b madárfaj szerepel viszont tápláléklistáján, mint a gyöngybagolynál. 

10. A gyöngybagoly évenként i niche-szélességei és az adott évben lerakott tojások száma 
közt negatív korre láció m u t a t h a t ó k i ( r = -0,969, p<0,05). A mezei pocok gradációi befolyá
solják a reprodukc iós sikert, 100%-os kirepülési s ikerességet a négy költési időszak közül 
csak a gradációs évben tapasztaltam. 

11. A faj napi táplálékfogyasztása az év más -más szakaszaiban kü lönböző . Szep tember tő l 
decemberig 70-80 g közti, j anuár tó l májusig 60-70 g közti , szaporodás i időszak kezde tén 
ismét 70 g fölötti, a kotlás megkezdésé tő l a fiókák kirepüléséig újra 60-70 g át lagosan. A 
fenti adatok olyan évekre vonatkoznak, melyekben a tojásrakás normál is időben, azaz 
május közepe táján kezdődik . 
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Daten zur Ernährungsökologie der Schleiereule 
TVto alba S C O E , (1769) 

1. Ich habe die E r n ä h r u n g der Schleiereule durch Analyse monatlich gesammelter 
Gewöl le beschrieben. Dabei habe ich folgende Parameter kalkuliert: 

a, Anzahl der Beutetiere pro Gewöl l (PN) 
b, Biomassengehalt der Gewöl le (BEP) 
c, Durchschnittliches Gewicht der vertebraten Beutetiere ( M W V P ) 
A u ß e r d e m verwendete ich Niche-analyse. 
2. Die Werte der BEP folgen die populationsdynamische V e r ä n d e r u n g e n der 

Kle insäuger nach. Die Besonderheiten der Brutbiologie der Schleiereule spielen dabei 
auch eine wichtige Rolle (siehe spä te r ) . W ä h r e n d des Jahres gibt es zwei Minimumstellen: 
Ende Winter - Anfang Frühl ing und Sommer (Abb. 1.) Die höchs te Werte sieht man in 
August - September, dann Abnehmen bis Ende Winter. Jetzt folgt Zunahme, was durch die 
Sommerminimum gebrochen wird . Der Grund dafür ist die Eiablage; zu dieser Zeit jagt 
nähml ich nur das M ä n n c h e n . 

3. Der Ante i l der Microtus arvalis beträgt in 1989 (Gradationsjahr) 70,4%, in den näch
sten drei Jahren 35,6%; 34,2% und 37,2%. Innerhalb eines Jahres be t räg t dieser Wert 
mehr, als 50% zwischen August und November; von Dezember bis A p r i l weniger, als 30%, 
von M a i bis Juli liegen die Werte zwischen 30 und 50%. I n 1989 hat der Ante i l der Microtus 
arvalis in Juli über 70% gestiegen und bis Dezember hat er nicht wieder abgesunken (Abb. 
2.). I n Postgradationsjahre hat es nur zwei Monate gegeben, wo der mehr, als 50% erreicht 
hat. D ie L ä n g e der Winterwanderungen h ä n g t davon ab, in welchem M a ß die 
Populationdichte der Fe ldmäuse im Winter abnimmt. 

4. 78,3% der Vögel auf dem Speisezettel der Schleiereule fällt auf den Winterhalbjahr 
(Nov.-Apr.; Abb. 3). A u ß e r Passer domesticus sind Erithacus rubecula, Passer montanus, 
Genus Parus und Familia Hirundinidae vorgekommen. Das Vorkommen von E. rubecula 
und Parus spp. kann nicht mit gewissen Monaten in Zusammenhang gebracht werden, die 
Hirundinidae sind aber nur dann vorgekommen, wenn die Schwalben sich in Gruppen 
bewegen ( M a i und Oktober) . 

5. Der Ante i l der Spi tzmäuse ist im Frühl ing h ö h e r als in anderen Jahreszeiten. Die 
bedeutendste A r t ist Sorex araneus. Der An te i l der M ä u s e ist i m Sommer, der der 
W ü h l m ä u s e im Herbst am höchs ten (Abb. 4.) Siehe auch Vöge l unter Punkt 4. 

6. Es sind ein Rana spp. und Melolontha melolontha auch vorgekommen. 
7. Die durchschnittliche Anzahl der Beutetiere pro Gewöll (PN) be t räg t 3,53. Die Werte 

der PN sind in Januar, in A p r i l - M a i und i n August - September h ö h e r als der 
Durchschnitt (Abb. 5.). Die G r ü n d e davor sind in Januar die Vögel , im Frühl ing die viele 
Spi tzmäuse und in August - September die Gradationen, in erster Linie die der Microtus 
arvalis. 

8. Das Durchschnittsgewicht der Beutetiere ( M W V P ) ist von September bis Dezember 
übe r den Durchschnitt der drei Jahre (Abb. 6.). Das läßt sich durch hohe An te i l der M . 
arvalis, Apodemus spp. und R domesticus e rk lären , die alle g roße Gewichte haben. Die 
niedrige Werte in M ä r z - A p r i l werden durch die viele Spi tzmäuse bedingt, die kleinere 
Gewichte haben. 

9. I n Gradationsjahre ist die Nischenbreite (Breite des Beutesprektums) kleiner als in 
Post- und Praegradationsjahre. De r A n t e i l der Vöge l und S p i t z m ä u s e sinkt in 



Gradationsjahren (Abb. 7. und 8.). Die Nischenbreite ist im Winter auf beide Dimensionen 
(Species und Gewicht) h ö h e r als im ü b r i g e n Jahr. I m Vergleich mi t 
Waldohreulenexemplaren, die z. T im gleichen Gebiet gejagt haben, sieht man, d a ß die 
Nischenbreiten dieser A r t i m Winter kleiner sind. Die Segregation kann auf beiden 
Dimensionen zustande kommen: M W V P ist bei A . otus höher ; sie fängt fast keine 
Spi tzmäuse , obwohl diese i m Jagdgebiet vorkommen. Es gibt mehr Vögel auf dem 
Speisezettel der Waldohreulen als auf dem der Schleiereule. 

10. Die Nischenbreiten und die Zahl der gelegenen Eier der Schleiereule sind negativ 
korreliert ( r = -0,969; p<0,05; Abb . 9.). Gradationen der M . arvalis haben Einfluß auf den 
reproduktiven Erfolg. 100 % der geschlüpften Küken sind nur im Gradationsjahr ausgeflo
gen. 

11. Der tägliche Nahrung konsummiert von der Schleiereule ist bei der untersuchten 
Paar zwischen September und Dezember 70-80 g, von Januar bis M a i 60-70 g. I n Juni 
wieder übe r 70 g, dann vom Schlüpfen der K ü k e n bis zum Ausfliegen 60-70 g. Diese Daten 
beziehen sich auf Jahre, in dem die Eiablage zu normaler Zeit , d. h. Mi t t e M a i beginnt. 
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