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ABSTRACT: Data to the feeding ecology of the Barn owl (Tyto alba SCOP, 1769.) — The
author analyzed 795 pellets of the Barn owl, in which he found 2570 prey animals: 14
species and 1 genus of mammals, 5 bird species, 1 frog species and may bettles. He calcu-
lated the following parameters: 1, prey number in a pellet (PN) 2, Biomass eaten in a pel-
let BEP) 3, mean wieght of vertebrate prey (MWVP). BEP showed a circumannular rhythm
with two minimums: 1, late winter-early spring and 2, summer. The peak of BEP values is
in August-September. The rhythm is caused by the breeding biologie of the Barn owl and
the population dynamics of small mammals. Between the niche—breadth and the number of
eggs in a given year there is a negative correlation (r= - 0,969 ; p<(,05 ; N=4). In addition,
the author discussed the change of PN and MWVP values over the year; the niche segre-
gation of the Barn owl and the Long-eared owl; the food consummed per day and the prey-
prefere in different periods of the year.

Bevezetés

A ’80-as évek kozepétdl a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet keretein
beliil foglalkozom tobb hazai bagolyfaj taplalkozasvizsgalataval. Az orszdg tébb pontjan
gydjtott anyagokat hatdroztam, de vizsgalataim elsésorban Veszprém megyére és Ajka
varos kornyékére koncentralddnak. 1989 jiniusatdl egy Ajkan kolt§ gydngybagolypar
taplalkozasokologidjat kezdtem vizsgdlni. A faj taplalkozasat igen sokan tobb vonatkozas-
ban kutattak, de az eddigi adatok legtdbbje csak a zsdkményfajok dominanciaviszonyairél
illetve elterjedéstikrdl adott felvilagositast. Hazankban alig folytak olyan vizsgélatok,
melyek valdban a faj tapldlkozasokologidjarol meglevé ismereteinket gazdagitanak.
Dolgozatom e tekintetben tavolrél sem teljes, célom egyrészt a felvetett dkoldgiai prob-
lémak vizsgalata, masrészt tjabbak felvetése volt.
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Irodalmi attekintés

Vizsgalataim szempontjabol meghatirozé WIINANDTS (1984) munkdja, mely az erdei
tillesbagollyal (Asio otus) foglalkozik ugyan, de vizsgalati szempontjai taplalkozasokoldgiai
eredmények elérését célozzak. A Magyarorszagon megjelent irodalomban is talélhatok ide-
vonatkozé utalasok (Acs 1985; ANDRESI-SODOR 1986; SCHMIDT 1966), melyekrdl késébb
részletesen szélok. KELLOMAKI (1977) kutatasai igazoltak, hogy a térpekuvik (Glaucidium
passerinum) zsakmdnylistajabol szdmolt diverzitdsértékek a faunisztikai felmérések
adataibdl, tehat a taplalékkinalatbdl szamolt diverzitasértékekkel korreldlnak. A mezei
pocok (Microtus arvalis) denzitdsdnak valtozisai a gydngybagoly tdplalékallatai kozt
elfoglalt aranyuknak feleltethet6k meg, igy felhasznalhatok gradédciok leirdsara. Ilyen
leirast végzett DE BRUUN (1979), aki szerint a gradacids években a mezei pocok aranya
70% folotti; magas, de nem gradalé populdcidk esetén 46%, mig pocokszegény években
27%. BOHNSACK (1966) gradacioban 63-95%-ra, nem gradacids években 30% koriilire teszi
(1953, 1954) és PELIKAN (1959) publikécidit hasznaltam fel.

A gyongybagoly napi tdplaléksziikségletével tobb szerz$ foglalkozik (CESka 1980;
GoszczyNSKI 1976; GUERIN 1928; KIRKwooD 1979; VoN KNORRE 1973; SCHMIDT 1967;
UTTENDORFER 1939), de a modszerbeli kilonbségek, valamint az indirekt szamitasi
médokndl a kiindulasi alap kiillonbdzdsége miatt, a szerz8k rendkivill nagy szérddassal
adjak meg a faj napi biomasszaszikségletét. UTTENDORFER (1939) becslése szerint a kifej-
lett példanyok taplalékigénye teststlyuk egyhatoda, azaz koriilbeliil 55 g. GUERIN (1928) az
altala kifejtett tedria alapjdn — miszerint a faj napi két kopetet képez — 112 g-ban éllapitja
meg sziikségletitket. Ugyanerre a tedridra épit SCHMIDT (1967) is, aki 120 g-ot ad meg.
CEska (1980) energetikai vizsgélatai soran fogsagban tartotta a faj két példanyat. Az altala
kozolt napi sziikséglet 67 g. Goszczynskl (1976) szerint ez az érték 61-76 g kozé tehetd
(becsiilt értékek), néhany esetben azonban jéval magasabb volt az atlagnal, egészen a napi
137 g-ig emelkedett. Ugyanez a szerzd kozli, hogy 188 napi vizsgalat sordn 52 alkalommal
észlelte, hogy a gyongybagoly két kopetet képzett naponta. Energetikai meggondolas
alapjan — 1 g kiseml&ssily GORECKI (1965) alapjén 1,5 Kcal-nak felel meg — GOSZCZYNSKI
(1976) az also hatart 21 g-nal hiizza meg, hozzatéve, hogy Gorecki adata a természetes vi-
szonyoknak nem megfelel6 mérési koriilményeket tiikrozi. Kirkwoon (1979) ide
vonatkoz6 adatait ugyanigy atszamolva 42 g-ot kaptam.

Az évszakos valtozasokrdl: Ryszkowsk et al. (1973) a téli id6szakban 70 g koruli, mig
Goszezynski a szaporodési idGszakban 45 g-os napi fogyasztast ad meg. VON KNORRE
(1973) 3 gydjtés alkalméval szamolta ki a kopetre jutd biomassza értékeket. Az 1971 januér-
jara vonatkozd mintdban 74 g, ugyanezen év juliusi mintdban 78 g, mig az 1972
junius—jaliusira vonatkozdban 59,5 g-ot kapott. 1971 gradéciés év volt a teriileten, igy az
1972-es alacsony értékek ennek is betudhatdk, de nem elsGsorban ez okozta a visszaesést
(lasd az eredményeket). Egy kopetre es biomassza adatok alig taldlhaték, VON KNORRE
(1973) emliti, hogy maximalisan 128,7, minimalisan 33,3 g-ot talalt, ez 65 kdpet analizisének
eredménye.
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Anyag és modszer

A vizsgalat anyagdul szolgdlo kdpeteket minimum 28, maximum 35 napos idékdzékben
gyljtottem. A zsdkmanyallatok meghatarozasa utan azok tomegadatait ismerve kiszamitot-
tam a kovetkezd jellemzdket:

1. Kopetenkénti zsdkmanyallat-darabszam (prey number in a pellet, tovabbiakban PN)

PN = ZS/K

ZS = Jsszes zsakmanyallatok szama
K = &sszes kopet

2. Kopetek atlagos biomassza tartalma (biomass eaten in a pellet, tovdbbiakban BEP)
BEP = T/K

T = talalt zsdkményallatok atlagos tomegeinek Osszege
K = osszes kopet

3. A gerinces zsdkmanyallatok atlagos testtdmege (mean weight of vertebrate prey,
tovabbiakban MWVP)

MWVP = T/ZS

T = taldlt zsdkmdnyallatok atlagos tomegeinek Osszege
ZS = §sszes zsdkmanydllatok szdma

A zsakmadnyillatok atlagos tomegadatai az irodalombdl és sajat mérési eredményekbdl
szarmaznak (ACS 1985; DE BRULIN 1979; GORNER-HACKETHAL 1987; VON KNORRE 1973;
MARZ 1987). A zsakmanylista ismeretében tehat szamithat6 a haroméves PN, BEE, MWVP
atlag, valamint e jellemzdék egy hénapra es értékei is. A tdmegadatokat az 1. tablazat tar-
talmazza.

A korabban hivatkozott szerzék irasaibdl kideriil, hogy a mezei pocok gradacioi észreve-
hetSk a gyongybagoly taplalékosszetételének valtozasaibol. KELLOMAKI (1977) eredményei
tovabb erdsitik a feltevés jogossagat, miszerint egyes bagolyfajok azokat a kisemlGsoket
fogyasztjak elsdsorban, melyek legnagyobb szamban rendelkezésre allnak. A mezei pocok
aranyat vizsgalva, abrazoltam gyakorisaganak honapos véltozasait és kiszamoltam az éves
atlagokat. A zsakmanyosszetétel ismeretében a leirt jellemzék (PN, BER, MWVP) segit-
ségével, valamint niche-szélesség és niche-dtfedés szdmitdsaval jellemeztem a tdpldlkozast.
A niche-szélességet Shannon-Weaver formuldval (PIELOU 1975), a niche-dtfedést pedig
Whittaker indexszel (SAsvARI 1986 cit. WHITTAKER 1960) szdmoltam.

A Shannon-Weaver formula:

H = -3p,Inp,

ahol p; az adott zsdkmanyfaj, illetve kategéria ardnya a tapldlékban.
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1. tablazat: A zsakmanyallatok dtlagos tomegadatai (g)

Mammalia Acs | de Bruijn|Gérner-Hackethall Mérz | von Knorre | Horvath | Kalivoda| Miatics
(1985) | (1979) (1987) (1987  (1973) (1996) | (1993) | (Ezamunka)

Talpa europea 60
Sorex araneus 10 12 4-16 6-15 74 10 10 10
Sorex minutus 4 6 2.5-7,2 3.5 4 4 4 4
Neomys fodiens 15 15
Neomys anomalus 13 13
Neomys spp. 13-15 18 6-23 10-19 11,4-15,7 14 14 14
Crocidura suaveolens 5 3-7 5 5 5
Crocidura leucodon 7 12 6-15 1 7 10 7
Eptesicus serotinus 23 25
Myotis spp. 25 21 25
(M.blythi/ M.myotis)
Muscardinus vellanarius 15-35 15-28 20 20
Glethrionomys glareolus 25 24 12-35 16-33 18,8 25 25
Microtus agrestis 30 36 16-60 25-55 27,6 30 30
Microtus arvalis 25 30 20-51 12-28 18,5 25 25 25
Pitymys subterrancus 20 21 14-23 20 18 20
Arvicola terrestris 120 {105 (juv)]  80-320 80-180 120 100 120
Rattus spp. 120 140
Apodemus spp. 25 24-30 15-50 1545 179-195 25 22 25
Apodemus agrarius 25 20 25
Micromys minutus 6 9 3,5-13 5-8 6 6 6
Mus spp. (M. musculus/ 20 18 10-36 10-23 19.6 20 20 20
M.spicilegus)
Mustela nivalis 30

Aves
Hirundinidae sp. 18 18 18
Sturnus vulgaris 50
Motacilla sp. 18
Passer montanus 25 25 25
Passer domesticus 30 30 30 30
Pyrrhula pyrrhula 30
Passeriformes sp. 18

Amphibia
Anura sp. 15 15

Insecta 1 1
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A Whittaker index:
C, = 1-05% Ip;-p, |

ahol p; az i-edik zsdkmanyfaj illetve kateglria aranya a j faj tdplalékaban, és p, a k faj

taplalékaban.

Két niche-dimenzidt vizsgaltam: a zsakmdanyallatok fajat és tomegét. A teriileten telelt
egy erdei fiillesbagoly csapat, a gydngybagoly koltShelyétdl 1,3 km-re. A fillesbaglyok
szamét figyelembe véve feltehetd, hogy részben ugyanazon a teriileten vadasztak.
Téplalkozasukat megvizsgaltam egy graddcié dsszeomlasat kovets télen és dsszehasonlitot-
tam a gyongybagoly tdplalkozasaval. A naponta képzett kdpetek szamanak megallapitasira
a szaporodasi iddszak utan megvizsgaltam, hogy egy kéthetes periédusban hiny kopetet
képez a két példany. A kopetszam ismeretében indirekt mddon szamolhaté a napi bio-
masszasziikséglet is.

Eredmények, kovetkeztetések

1. A kopetek atlagos biomasszatartalmanak (BEP) alakulésa

Osszesen 795 kopet keriilt analizisre, melyekbdl 2570 zsakmanyéllat keriilt el. 14 emlds-
faj és az Apodemus nemzetség, 5 madarfaj, 1 kétéltd és 1 izeltlabi faj. Az |. dbran lathatjuk
a hiaroméves atlagok alapjan kialakult BEP értékeket. Az év soran két mélypont figyelhets
meg, egy tél végi-tavasz eleji €s egy nydri.

BEP (g)
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hénapok

1. dbra: A kopetek atlagos biomasszatartaima (BEP) havonként,
haroméves atlagok alapjan
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Az Gszi csiics utan a tél folyaman éllandd csokkenést latunk, ennek vége az emlitett
tavaszi minimum. Ezt kovetGen novekedés tapasztalhatd, majd nyaron tijabb, eztttal hirte-
len csokkenés. A kopetenkénti biomassza 795 kopet atlaga alapjan 71,94 g. Ha éltalam
analizalt, mas teriiletekrsl szarmazé kopeteket is bevonok, akkor 71,11 g (1100 kopet
alapjan) adédik. Az atlag koré vont 5 szazalékos intervallumnal csak az §szi csics alkalma-
val magasabbak az értékek. December és aprilis kozt, valamint jiniusban viszont ala-
csonyabbak. Az Acs (1985) altal lefrt maximumhelyek — praereproduktiv és &szi depdzsir
felrakodas — koziil az adatok titkrében csak az utobbi fogadhaté el, illetve a praereproduk-
tiv maximumhely annyiban tekinthet§ valésnak, amennyiben a szaporodasi idGszak
megkezdése elStt jelentkezik, de nem kora tavasszal, mivel méjus—jinius mar nem
tekinthetSk ide tartozd iddszaknak. Az egyes vizsgalati években a méjusi maximumhely
mindig megtalalhato és eléfordul, hogy értéke magasabb, mint az §szi csicsé (példaul 1991.
maéjusa: 82,75g, szeptembere 75,5 g).

Felvet&dik a kérdés: mi alakitja ki ezt az éves ritmust? Induljunk ki a kiugréan magas
okoldgiai tényezdk egyiittes hatdsanak kovetkezményeként — &sszel alakulnak ki (CHITTY
1938; FRANK 1953; PELIKAN 1959). Ilyen években erre a tdplalékbazisra épitve altaldban
masodkoltést végez a faj. Ha a mezei pocok nem gradal, akkor a fiékak ekkor mér kirepiil-
tek, s mivel a sziil6knek nem kell a fiékakat is taplalniuk, a taplalékbGség kialakulhat. A
kisemlGsfajok populécidinak denzitasa tdlszaporodas nélkiil is Gsszel éri el maximumat. A
tél folyaman a gradacick osszeomlanak, vagy az egyedsiriiség nagymértékben lecsdkken.
Csapadékos vagy havas tél esetén tovabb rontja a zsdkmanyszerzés esélyeit, hogy a kisem-
1650k kevesebbet mozognak vagy a hé miatt hozzaférhetetlenek a gyongybagoly szdmara
(FRANK 1954). Ennek kovetkeztében nagyobb territérium sziikséges, ilyenkor kovetkezik a
téli vandorlas, melynek hossza nagyban fiigg a megmaradt és elérhetd taplalékbazistol,
Ahogy a tél mulik, egyre csokken a biomassza szamszer( értéke, hisz az emlitett taplalék-
bazis is egyre csokken (a szabadban a kiseml&sok nem vagy csak ritkdn szaporodnak télen).
Szaporodasi idGszakuk kezdetével — marcius eleje, kdzepe — parhuzamosan nem emelkedik
ujra a BEP, hisz annak érezhet6 hatasa csak néhdny hénappal késébb, majus, jiniusban lesz.
Ekkor azonban — ez minden vizsgalati évben tapasztalhato volt — az dtlag f61¢ emelkedik,
ami azt jelenti, hogy a szaporodashoz sziikséges taplalékmennyiség a gydngybagoly szamara
rendelkezésre all. A kévetkezé hdnapban azonban erds visszaesés tapasztalhatd. Mi okoz-
za ezt?

A gradécids évet kivéve mindharom koltési idGszakban mdjus—jiniusban kezdddik a
tojasrakds. WINANDTS (1984) szerint 381 par vizsgélata alapjan az elsé tojas lerakdsdnak
id6pontja atlagosan majus 12-re tehetS. Legkorabban februar harmadik hetében, legkésébb
szeptember elsd hetében észlelte az els§ tojds lerakdsat. A tojé ekkor elkezd kotlani és
folyamatosan lerakja a tobbi tojast is. A kotlas 30-34 napig tart. A fiatalok kb. harminc-
negyven napos korukban mar 6nalléan képesek a taplalék elfogyasztasara (GORNER 1987).
Ezekben az id&szakokban a tojé nem vagy csak igen keveset vaddszik, a him latja el
taplalékkal a fiokakkal egyutt. Természetes, hogy ilyenkor még a kisemldsék magas szima
és denzitasa ellenére is csOkken a BEP értéke. Augusztusban egyes fiokak mar 6nélléan
fogyasztjak tapldlékukat, igy a tojo is vadaszatba kezd. Szeptemberre a fiokak kirepiilnek,
mindkét sziil§ vadaszik. Egy ideig még taplaljdk ugyan fiokaikat, de azok folyamatosan
onallobbakka valnak. Ez a tény és a kisemlds-populdciok emlitett denzitisviszonyai
lehetdvé teszik az Gszi, igen magas értékek kialakulasat. A BEP ingadozasat mas tényezdk
is befolyasoljak, mint pl. a maddrzsakmdny, a cickdnyok ardnyanak alakuldsa, a kisemlGstk
atlagos testtomegeinek szezonalis véaltozdsai, valamint azok populécidin belili valtozasok.
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2. A mezei pocok aranya a taplalékban

Irodalmi utaldsok (CHITTY 1938) arra mutatnak ra, hogy a mezei pocok gradicioi
tobbféleképpen omolhatnak 6ssze, értve ezalatt a populaciok egyedszdmanak valtozasait. A
fentebb emlitett szerzé harom tipust 4llit fel, melyek koziil az els6t ismertetem, ez ugyanis
az 1989. évi gradacid megszinését igen jOl szemlélteti: ,A populicié slrlsége a tél
folyaméan nagymértékben lecsokken és a gradacids minimum a kdvetkezd év tavaszara esik”
(ScmipT 1967).

Kévessiik nyomon a mezei pocok szdmaranyanak valtozasait a gydngybagoly taplalékal-
latai kozt (2. abra).
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2. dbra: A mezei pocok szdzalékos aranydnak alakuldsa a gydngy-
bagoly tidplalékaban

Lathatd, hogy az Gszi maximum, mely mar jiliusra kialakul, egészen novemberig
egyetlen alkalommal sem siillyed 70%-os szint ald (a hat vizsgalati hénap atlaga 70,4 %).
Ha azonban a janudri adatot tekintjiik, az mar 30% alatt van. A tél folyaman tehat a po-
pulaci6 egyedszama erdsen lecsokkent és 1990-ben nem is tudott ujra felszaporodni. A 11
hénap adatai kozt mindossze két érték haladja meg az 50%-ot. Az éves atlag 35,6%. A
kovetkezd tél folyaman az elsG id@szakban enyhe emelkedés tapasztalhatd, de a sza-
porodasi idészak kozepén az egyedszam tovabbra is kicsi, a taplaléklistin 20% alé siillyed.
A most kévetkez$ szaporodasi idGszak végére az dllomdny még mindig csak 50% koriili
maximumot produkil. Az 1991/92-es télen a baglyok hosszi ideig nem tartézkodtak
koltShelyiikon, csak aprilisban érkeztek vissza.
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A graddcits évben a faj ardnya a taplalékban kb. kétszer akkora, mint nem gradacids
években. Igy 1990-ben 35,6%, 1991-ben 34,2%, 1992-ben pedig 37,3% az 1989-es 70,4%-kal
szemben. A tojasok lerakasa utan a faj aranya minden koltési szezonban megemelkedik
(kivéve a gradacios évet). Ez tobbnyire a tél kezdetéig igy is marad, majd lecsokken. Mivel
a mezei pocok és a BEP gorbéje minden vizsgdlati év ugyanazon szakaszdban rendre egyiitt
halad, feltehetd, hogy ezekben az idGszakokban a faj aranyaval is jellemezhetd a taplalék-
bdség (az eddigi adatok alapjan x> =5,318, p<0,05). E kérdésben csak joval nagyobb adat-
mennyiségre timaszkodva tehetnék kijelentéseket, az elkovetkezend6 évek egyik feladata
ennek alaposabb vizsgalata. Az éven belil harom elkiilonithet§ idészak figyelheté meg. A
fibkanevelés id§szakdban a faj aranya kozepes. A kirepiiléstdl decemberig a kilonb6zé
pocokfogyasztok a nagyrészt mar nem szaporod6 populacidkat alaposan megritkitjak, igy
decembertdl aprilisig aranyuk alacsony, legalacsonyabb dprilisban. Ekkor még valdszinileg
nincs érezhetd hatdsa annak, hogy mdrciusban a pockok szaporodni kezdtek, vagy mas
predatorok jelenléte nem teszi lehetévé a gydngybagoly szdmara, hogy ezt a fajt zsakma-
nyolja.

3. Egyéb zsikmany a taplalékban
3.1. Madarak .

Az el6keriilt fajok a kovetkezdk: a hazi és mezei veréb (Passer domesticus és Passer mon-
tanus), a vordsbegy (Erithacus rubecula), a Parus nem és a Hirundinidae csalad. Legnagyobb
szdmban természetesen a hazi veréb (4,12%-ban, a tobbi faj, nem, csaldd aranya osszesen
0,54%) fordult el6. Az Osszes madarzsakmany 78,3%-a a téli félévre (november—aprilis)
esik. A hazi veréb 106 elejtett példanyabdl 94 esik erre az idészakra (88,7%). A 3. abra a
havonkénti atlagokat mutatja (példanyszam szerint). A téli hénapokban a madarak ardnya
tallépheti az egyharmados értéket (példaul 1990. december: 35,4%), mig nydron O-ra
csOkkenhet (3 augusztusi minta dsszesen 301 zsakmanyallattal, melyek kozt nincs madar).
Az elejtett fajok azt latszanak igazolni, hogy azokra vaddszik a gyongybagoly, melyek leg-
nagyobb szidmban vannak jelen. Ezt tdmasztja ala eloszldsuk is: a Parus fajok €s a vOrosbe-
gy — éllandé madarak [évén - szinte véletlenszeriien keriilnek el az év minden sza-
kaszaban, a fecskék elSkeriilése viszont érdekes tényekre enged kovetkeztetni.
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3. abra: A madarak havonként elejtett példanyainak szdma
haroméves 4tlagok alapjin
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Ezek a fajok a tavaszi vonulas alkalmaval csapatosan jelennek meg, a koltés megkezdése
utan mar egyesével vadasznak. A majusi, valamint az oktoberi elékeriilés a csapatos
mozgasra vezethetd vissza.

3.2. Emlésok

A megkeriilt fajokat harom csoportba osztottam: cickdnyok, egerek, pockok. Fenti cso-
portokon kiviil a mogyords pele (Muscardinus avellanarius) kertlt elS, de alig jatszik
szerepet a vizsgalt faj taplalkozasaban. Két mintaban fordult el§ nagyobb szamban, mind-
kétszer 6% alatti aranyban. A harom csoportnal kiilon vizsgaltam a graddcios és a prae- ill.
postgradacids éveket. A részletekre késébb térek ki. Az egyes csoportok évszakonkénti
megoszlasat haroméves atlagok alapjan a 4. abra tartalmazza. A cickdnyok szdma az év
folyaman 25% koril mozog (harom év atlaga = 25,24%). Ez aldl a tavaszi idészak a kivé-
tel, amikor 40% fo6lé emelkedik aranyuk. Az elSkertilt 6 faj koziil az erdei cickany (Sorex
araneus) jatssza a legjelentGsebb szerepet. Februdr és junius kozott ardnya havonként: 20,
12, 41, 24, 17%. Ez az eredmény minden bizonnyal a pockok — a mezei pocok — sziméanak
alakulasara vezethetd vissza.

100% y— % . P e |
90% % — -
/ E Microtinae
80% T / N Murinae
70% + /% B Soricidae
S
60% T §
500/0 T &
40% —
0% T BE=
20% T BE=H
10% T B E
0% :
Tavasz Nyar Osz Tél

4. dbra: A zsakmanykategoridk cgymashoz viszonyitott aranyanak
¢évszakos valtozasai a kdpetekben

Mint lattuk, ezek a fajok a tavaszi idészakban mélyponton vannak, ennek poétldsara
fogyaszt tobb cickdnyt a predator. Nyaron a pockok szdma emelkedik, vele egyiitt az
egereké is, a cickanyoké pedig beall az atlagos szintre. Az sz mar a pockok egyértelmd tal-
stlyéaval jellemezhetd, a masik két csoport aranya csokken, télen viszont a pockok és egerek
szama csOkken, mig a cickdnyoké né. Havi bontdsban az egyes csoportok maximumai a
kovetkez8képp alakultak:
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— cickdnyok: 52,1% éprilisban
- egerek: 31,6% augusztusban
- pockok: 56% oktéberben (a nem gradaciés évek atlagai alapjan).
Az emlésok kozil legkisebb szamban a vizipocok (Arvicola terrestris) fordult eld,
mindossze 6 példanyban.

3.3. Egyéb gerincesek és gerinctelenek

Egy kétélti faj (Rana sp. kozelebbrl meg nem hatarozva) €s a mdjusi cserebogar
(Melolontha melolontha) kerilt el§. Utobbi 4prilisban €s méjusban egy-egy példanyban,
elébbi pedig szeptemberben. A majusi cserebogdr megkeriilése a rajzdshoz kothetd, de
mint latjuk mindkét faj mennyisége jelentéktelen. Itt emlitem meg, hogy egy kopetben egy
fehér szini tojas maradvanyait talaltam.

4. Az dtlagos darabszam (PN) és az atlagos él3sily (MWYVP) alakulasa

A PN értékel januar, aprilis-majus és augusztus—szeptember honapokban magasabbak a
haroméves 4tlagnal, ami 3,53 példany/kopet (5. dbra). A zsdkmanyéllatok magas darabsza-
ma aprilis-majusban a cickdnyok magas ardnyaval magyarazhato, az &szi értékek pedig a
gradaciodkra, illetve a maximalis denzitas elérésére vezethetdk vissza.

4.5

XN, Z

X X =

> s 3
hénapok

VIIIL

S. dbra: A kopetenkénti zsdkmanyallat-darabszam (PN) valtozasai
3 éves atlagok alapjan

Januarban ezzel szemben az elfogyasztott madarak emelik az atlagot. Az MWVP az
atlag feletti értéket kapott szeptember és december kozott, alatta maradt marcius és dprilis
hénapokban (6. dbra). A tavaszi visszaesés oka egyértelmien a cickdnyok (els6sorban pedig
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az erdei cickdny) vadészatara val6 4ttérés, mivel e fajok egyedsilya az elejtett gerinces zsék-
ményallatok atlagos testtomegének felét sem éri el. A téli magas értékeket a mezei pocok
és az erdei egér fajok még magas szdma, valamint a hdzi veréb magas ardnya alakitja ki.

25

MWVP (g)

X X %

Xil.

S

_E>>S§
hénapok

6. abra: A gerinces zsakmanyallatok dtlagos testtdmegének (MWVP)
valtozdsai 3 éves atlagok alapjan

5. Taplalkozas gradacios és nem gradaciés években

A mezei pocok gradiaciéi érezhetéen megemelik e faj ardnyat a gyongybagoly
taplalékdban. Mivel ennck egyedsilya nagyobb a hiisz clejtett gerinces zsdkmanyallat
atlagdnal, igy a biomassza atlaga is emelkedik. Jobban észrevehet$ ez a zsakmanyallatok
atlagos testtomegének valtozasabol, mely a gradaciés évben 10%-kal magasabb, ezzel
parhuzamosan kopetenkénti darabszamuk csokken. A taplalékosszetétel vizsgalatdnal téli
és nyari idészakot kilonitettem el (novembertdl aprilisig tél, majustol oktdberig nyar). A
zsakmanyallatok megoszldsa a 7. és 8. abran lathatd, a két osszehasonlitott faj niche-szé-
lesség, niche-dtfedés ¢s egyenletesség értékeit a 2. tablazat tartalmazza. Gradécids években
a gyongybagoly niche-szélessége kisebb mint nem gradacids években. A szamolt értékek
mindkét dimenzidn ezt mutatjak. Ennek oka a mezei pocok aranydnak heves emelkedése
(30, illetve 40%-r6l1 75, illetve 69%-ra a téli illetve nydri id§szakban). Felting, hogy a grada-
cid utani télen a madarak aranya igen erésen lecsokken (14,8%-16l 2,1%-ra). Ehhez hason-
16 hirtelen csokkenés figyelhetS meg a cickdnyoknal (33,5%-16l 9,8%-ra). A nyéri idszak-
ban mindkét esetben alacsonyabb a madarak szama, mint télen. A mezei pocok aranya
gradacidban a téli idészakban mutat nagyobb emelkedést, a fajnak fontos szerepe van az
attelelés biztositasaban.
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2. tablazat: A gyongybagoly €s az erdei fiilesbagoly niche-szélesség (H) €s egyenletesség (J)
értékei, valamint a niche-atfedések.

A niche-szélesség
(H) dimenzidja a

A niche-szélesség
értékei (3 év atla-

A niche-szélesség értéke
(a graddcids évben)

A niche-szélesség értékei
(nem gradacios évek

A niche-szélesség értékei
(a t¢li idGszakok dtlagaban)

dimenzidja az erdei

értékei a koltési

A niche-szélesség értékei a
téli idészakban

gyongybagolynal ga alapjan) atlagaban)
Faj 1,94 1,225 2,07 2,25
Tomeg 1,625 0,92 1,83 1,97
Az egyenletesség- | Az egyenletesség- Az o Artd Az egyenletesség-értékek Ao At d
L ISP N P egyenletesség-értékek I Az egyenletesség-értékek
ertékek (1) dimenzidja) - értékek (a3 év | T P 44ciss dvben) (@ nem graddcids évek | 4% 4557akok atlagdban
agyongybagolyndl | dtlaga alapjdn) atlagdban)
Faj 0,64 0,43 0,7 0,81
Tomeg 0,53 0,32 0,61 0,71
A niche-szélesség (H) | A niche-szélesség

fitlesbagolynal idészakban
Faj 0,995 0,998
Toémeg 0,92 0,776
Azegyenletesség- | Az egyenletesség- recdod . . PP
értékek (1) dimenzidia | értekek a koltési | A2 egytgﬁlﬁgzziggfkek a A niche-dtfedés ériékei u
az erdei fiilesbagolyndl | idGszakban téli idgszakban
Faj 0,48 0,41 0,44
Tomeg 0,44 0.32 049
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60% . =
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7. dbra: A zsakmdnykategoridk megoszlasa a gradacios év téli és
nyari félévében
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8. dbra: A zsakmanykategOridk megoszlasa a nem gradacids évek téli
és nyari félévében (dtlagok)

Nyédron az egerek aranya 10, a cickanyoké 14%-kal csokken a mezei pocok tilsza-
porodasakor. Gradacids években az egyenletesség értékei a faj tulsilya miatt joval
kisebbek, mint latens években.

A gyongybagoly a téli id6szakban mindkét dimenzion magasabb értékeket produkal,
mint az atlag. Télen a gradaciok Osszeomldsa utdn egyik faj sincs tulsilyban a tobbihez
képest, a gyongybagoly minden szdmdra széba johetd fajt elejt. llymdédon étrendje joval
kiegyenlitettebb az crdei fiilesbagolyénal (0,81 a 0,41-gyel, illetve 0,71 a 0,32-vel szemben).
Utébbi faj H-értékei az év téli szakaszaban mindkét dimenzién kisebbek, mint az egész
évesek (ANDRESI-SODOR 1986 szerint 1,16 €s 0,96 a faj, illetve tOmeg szerint szamolva).
Ugyanekkor télen nem kisebb, mint az év egyéb szakaszaban. Osszehasonlitasként kozlém
egy Veszprém, illetve egy Pest megyei koltGpar értékeit (faj szerint): 0,97 és 0,96. Fontos
killonbség mutatkozik meg viszont a zsadkmanyolt dllatok testtomegében. A koltSk niche-
szélessége tomeg szempontjabadl 0,92, mig a teleldké 0,78. Emellett a zsdkmanyallatok atla-
gos testtomege kolt6knél 22,2 g, mig telel6knél 24,1 g. Télen a faj joval tobb madarat
fogyaszt, melyek testtomege tObbnyire nagyobb a kisemldsokénél. A hazi veréb mellett
elékeriilt a stivolt§ (Pyrrhula pyrrhula), a citromsarmany (Emberiza citrinella) és a Turdus
nemzetség is. A faj taplalékspecialista abban az értelemben, hogy nagy szdmban jelenlevd
zsdkmanyfajok koziil egyeseket nem, vagy csak elvétve ejt el. Ilyenek példaul a cickanyok.
Az ugyanakkor, részben ugyanott vadaszo gyongybagoly tdplalékanak 34%-a cickdny volt,
az erdei fiilesbaglyok viszont mindossze két példanyt (0,46%) zsakmanyoltak. Hogy hogyan
kiilonbozteti meg Gket, azt illetéen csak feltételezések vannak, SMEEK (1972) a hallas
alapjan torténd elkiilonitést emeli ki mint lehetséges esetet. A gydngybagoly niche-szé-
lessége akkor a legkisebb, amikor a legtobb taplalék all rendelkezésére. Mivel azonban ezt
egyetlen faj biztositja az egyedszam nem egyenletes eloszlasa (J=0,43 a 0,7-del szemben),
a H értéke is alacsonyabb. A vizsgalatok alapjan a zsdkmdnyallatok tomege €s faja is a
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niche-szegregacid teriiletei lehetnek. Mindkett§ a részben eltérd vadaszati stratégidnak
(madarak) és a cickdnyvadaszat mell6zésének a kovetkezménye (az erdei flilesbagoly
részérél). A szegregaci6 elérehaladott voltat latszanak tiikkrozni az alacsony niche-atfedés
értékek is.

6. A szaporodasi siker

Az 1989-es gradacidos évben a vizsgdlt par 15 tojast rakott és 8 fidkat repitett. A
kovetkez6 évben mar csak 8 tojast raktak és minden fioka kirepiilt. 1991-ben mindossze 5
tojast talaltam, a kikelt 4 fidka kozil csak kett§ tudott sikeresen kirepiilni. 1992 mar val-
tozast hozott, 8 lerakott tojasbdl 8 fidka repult ki. Az 1989-es koltési szezonban a 15 tojés-
bdl csak 8-on kotlott a tojé. A reprodukcids siker ~ mint eddig is tudtuk — dsszefiigg a mezei
pocok gradacidk aktualis allapotdval. 100%-os kirepiilési sikerességet a vizsgalt par csak
gradacios évben ért el. Az el§z§ fejezetben elmondottak iranyitottdk figyelmemet a niche-
szélesség és a szaporodasi siker kozotti esetleges Osszefliggésekre. Az eredmények alapjan
minél kisebb a faj taplalkozasi niche-szélessége adott évben, anndl tobb tojast rak. A
Shannon-Weaver formuldnak a diverzitdsképlettel valé azonossaga miatt mondhatjuk, hogy
valdjaban az elfogyasztott zsdkmanyallatok diverzitdsa korrelal negativan a lerakott tojasok
szamaval (r= -0,969, r’=0,939, p<0,05) (9. dbra).
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9. abra: A szaporodasi siker és a niche-szélesség kozotti Osszefliiggés
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7. Napi taplalékfogyasztas

Harom szakaszra bontottam az évet. A fidkak kirepiilésétSl decemberig tart a mezei
pocok Gszre kialakult maximalis denzitdsinak kovetkeztében létrejové ,,mezei pocok fiig-
gbség". Janudrtdl aprilis—-majusig a nagyrészt felélt taplalékbazist mas fajokkal — kisebb
egyedsulyiakkal — pétolja a faj. Altalidban majustdl augusztusig—szeptemberig tart a fidka-
nevelés idészaka. A BEP értékek felhasznalhatdsaga érdekében magam is végeztem arra
vonatkozo vizsgalatokat, hogy a faj hany képetet képez naponta. 1989. oktdber 15. és 28.
kozott a két példany 29 kopetet hagyott maga utan a nappalozd helyen. A két idSpont kozt
14 nap telt el, ez tehat kb. megfelel pé¢ldanyonként egy kopetnek. Egy mésik alkalommal a
fiokak kopetképzését vizsgdlva kiderilt, hogy miutdn két ficka egy €jszakdn at nem jutott
taplalékhoz, a kdvetkez§ éjszakan pedig a sziill6k bdségesen ellattak Sket, mindketten napi
2 kopetet képeztek. A kopetenkénti biomassza értékek felhasznalasdval mindezek alapjan
a vizsgalt par napi taplilékfogyasztasa:

— szeptembert(] decemberig (ha a tojasokat normalis idGben, azaz méjus kdzepe tdjan

rakjak le) 70-80 g kozotti

— januartol aprilis-majusig 60-70 g kozotti, mig

— a szaporodasi idészak kezdetén 70 g folotti,

— a kotlas kezdetétdl a fiokak kirepiiléséig ismét 60-70 g kozti.

Ezek az értékek csak a vizsgdlt par esetében helytalléak, mind a mezei pocok, mind
pedig a gyongybagoly populécidinak denzitasviszonyai, valamint szamos mas tényezd, mint
az idGjaras, a fidkaszam is eltéréseket okozhatnak.

Osszefoglalis

1. A gyongybagoly taplalkozasat havonta gy(jtott kopetek analizisével, valamint hdrom
szamszer( jellemzGvel (prey number in a pellet, biomass eaten in a pellet, mean weight of
vertebrate prey) és a niche-analizis segitségével irtam le.

2. A biomasszaértékek alakulasa koveti a kisemlGs6k populdciédinamikai valtozasait. A
meghatérozasdban. Az év soran két mélypont figyelhet§ meg, tél végén—tavasz elején,
illetve nyaron. A csiics augusztus-szeptemberre esik. Télen folyamatos csokkenés tapasz-
talhatd, majd az emelkedést juniusban a nyari minimum szakitja meg. Ennek oka a tojasok
lerakasa, mivel ilyenkor csak a him vadaszik.

3. A Microtus arvalis aranya a gradacios évben 70,4% volt, a kovetkez6 harom nem
gradacios évben 35,6%, 34,2% és 37,2%. Az dsszesitett eredmények alapjan 50% folott volt
augusztus €s november kozott; decembertdl aprilisig 30% alatti, majustdl juliusig pedig 30
és 50 % kozti értéket kapott. A gradacios évben juliusra 70% folé emelkedett és a tél
kozepéig nem is csOkkent ez ald. A postgradacids évben csak két honapban emelkedik 50%
folé. A téli vandorlasok hossza Osszefiigg azzal, hogy a mezei pocok egyedsiriisége a tél
folyaman milyen mértékben csokken. Ugyanakkor a biomasszaértékek €és a faj valtozasai az
elsé fidka kirepiilésétdl kezdve minden évben egyiitt haladtak.

4. A madarzsakmany 78,3%-a a téli félévre esik (november—aprilis). A hazi verében kiviil
el6fordult a vorosbegy, a mezei veréb, a Parus genus és a Hirundinidae csaldd. A cinegék és
a vorosbegy elSkeriilése nem kothet§ adott hénapokhoz, mig a fecskék akkor fordulnak
eld, amikor csapatokban mozognak.
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5. A cickanyok aranya tavasszal joval magasabb, mint az év egyéb szakaszaiban. A legje-
lent&sebb koziiliik az erdei cickany. Az egerek aranya nyaron, mig a pockoké Gsszel a leg-
magasabb (lasd a madarak eredményeit is).

6. Egy Rana faj és a Melolontha melolontha keriilt el§ az egyéb rendszertani kategériak
képviseldi kozil.

7. A zsakmanyallatok kopetenkénti darabszdma (PN) hdroméves atlag alapjan 3,53. A
PN értéke januarban a madarak, dprilis-majusban a cickdnyok miatt magasabb az atlagnal.
Augusztus—szeptember hénapokban a gradacidk, illetve a maximalis denzitas elérése az a
tényezd, ami ismét magas PN értéket produkal.

8. A gerinces zsakmdnyillatok atlagos testtomege (MWVP) szeptembertdSl decemberig
magasabb az atlagnal, mely 20,38 g. Ez a pockok és egerek, valamint a hdzi veréb, mint nagy
egyedsulyu fajok magas szdmdval magyarazhaté. A madrcius—4prilisi alacsony értékek
egyértelmi oka a cickdnyok megjelenése.

9. Gradacidban a niche-szélesség kisebb, mint post- és praegradicids években. Ilyenkor
a madarak aranya jécskan lecsokken. Télen a niche-szélesség tomeg és faj szerint is maga-
sabb az éves dtlagnil. Az erdei fiillesbagoly ugyanakkor, részben ugyanott vadaszo
példanyaival 6sszehasonlitva az eredményeket kideriilt, hogy az utébbi faj niche-szélességel
a kiillonb6z6 dimenzidkon jéval kisebbek. A niche-szegregicié mindkét vizsgalt dimenzién
megvaldsulhat, illetve megvalosult. Télen az erdei fulesbagoly MWVP értékei nagyobbak a
gyongybagolyéinal. ElSbbi faj alig zsakmanyolt cickdnyokat, pedig vadaszteriiletén azok
gyakoriak. Tobb madarfaj szerepel viszont taplaléklistajan, mint a gydongybagolyndl.

10. A gydngybagoly évenkénti niche-szélességei és az adott évben lerakott tojasok szama
kozt negativ korrelacié mutathatd ki (r= -0,969, p<0,05). A mezei pocok gradaciéi befolya-
soljak a reprodukcids sikert, 100%-os kirepiilési sikerességet a négy koltési idGszak koziil
csak a gradacids évben tapasztaltam.

11. A faj napi taplalékfogyasztasa az év mas-mas szakaszaiban kiilonb6zé. Szeptembertdl
decemberig 70-80 g kozti, januartdl majusig 60-70 g kozti, szaporodasi idgszak kezdetén
ismét 70 g folotti, a kotlds megkezdésétdl a fidkdk kirepiiléséig djra 60-70 g atlagosan. A
fenti adatok olyan évekre vonatkoznak, melyekben a tojasrakds normdlis idSben, azaz
méajus kozepe tdjan kezdddik.
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Daten zur Ernidhrungsokologie der schleiereule
Tyto alba SCOP, (1769)

1. Ich habe dic Erndhrung der Schleiereule durch Analyse monatlich gesammelter
Gewolle beschrieben. Dabei habe ich folgende Parameter kalkuliert:

a, Anzahl der Beutetiere pro Gewdll (PN)

b, Biomassengehalt der Gewdlle (BEP)

¢, Durchschnittliches Gewicht der vertebraten Beutetiere (MWVP)

Auflerdem verwendete ich Niche-analyse.

2. Die Werte der BEP folgen die populationsdynamische Verinderungen der
Kleinsduger nach. Die Besonderheiten der Brutbiologie der Schleiereule spielen dabei
auch eine wichtige Rolle (siehe spater). Wihrend des Jahres gibt es zwei Minimumstellen:
Ende Winter — Anfang Friihling und Sommer (Abb. 1.) Die hochste Werte sieht man in
August - September, dann Abnehmen bis Ende Winter. Jetzt folgt Zunahme, was durch die
Sommerminimum gebrochen wird. Der Grund dafiir ist die Eiablage; zu dieser Zeit jagt
ndhmlich nur das Ménnchen.

3. Der Anteil der Microtus arvalis betrdgt in 1989 (Gradationsjahr) 70,4%, in den nich-
sten drei Jahren 35,6%; 34,2% und 37,2%. Innerhalb eines Jahres betrigt dieser Wert
mehr, als 50% zwischen August und November; von Dezember bis April weniger, als 30%,
von Mai bis Juli liegen die Werte zwischen 30 und 50%. In 1989 hat der Anteil der Microtus
arvalis in Juli iber 70% gestiegen und bis Dezember hat er nicht wieder abgesunken (Abb.
2.). In Postgradationsjahre hat es nur zwei Monate gegeben, wo der mehr, als 50% erreicht
hat. Die Linge der Winterwanderungen hidngt davon ab, in welchem MaB die
Populationdichte der Feldmause im Winter abnimmt.

4. 78,3% der Vogel auf dem Speisezettel der Schleiereule féllt auf den Winterhalbjahr
(Nov.-Apr.; Abb. 3). AuBler Passer domesticus sind Erithacus rubecula, Passer montanus,
Genus Parus und Familia Hirundinidae vorgekommen. Das Vorkommen von E. rubecula
und Parus spp. kann nicht mit gewissen Monaten in Zusammenhang gebracht werden, die
Hirundinidae sind aber nur dann vorgekommen, wenn die Schwalben sich in Gruppen
bewegen (Mai und Oktober).

5. Der Anteil der Spitzmause ist im Friihling héher als in anderen Jahreszeiten. Die
bedeutendste Art ist Sorex araneus. Der Anteil der Miuse ist im Sommer, der der
Wiihlméuse im Herbst am hochsten (Abb. 4.) Siehe auch Vogel unter Punkt 4.

6. Es sind ein Rana spp. und Melolontha melolontha auch vorgekommen.

7. Die durchschnittliche Anzahl der Beutetiere pro Gewdll (PN) betrédgt 3,53. Die Werte
der PN sind in Januar, in April -~ Mai und in August — September hoher als der
Durchschnitt (Abb. 5.). Die Griinde davor sind in Januar die Vogel, im Friihling die viele
Spitzméuse und in August — September die Gradationen, in erster Linie die der Microtus
arvalis.

8. Das Durchschnittsgewicht der Beutetiere (MWVP) ist von September bis Dezember
iiber den Durchschnitt der drei Jahre (Abb. 6.). Das 146t sich durch hohe Anteil der M.
arvalis, Apodemus spp. und P. domesticus erkldren, die alle grole Gewichte haben. Die
niedrige Werte in Mérz — April werden durch die viele Spitzméuse bedingt, die kleinere
Gewichte haben.

9. In Gradationsjahre ist die Nischenbreite (Breite des Beutesprektums) kleiner als in
Post- und Praegradationsjahre. Der Anteil der Vogel und Spitzmiuse sinkt in
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Gradationsjahren (Abb. 7. und 8.). Die Nischenbreite ist im Winter auf beide Dimensionen
(Species und Gewicht) hoher als im {brigen Jahr. Im Vergleich mit
Waldohreulenexemplaren, die z. T im gleichen Gebiet gejagt haben, sieht man, da} die
Nischenbreiten dieser Art im Winter kleiner sind. Die Segregation kann auf beiden
Dimensionen zustande kommen: MWVP ist bei A. otus hoher; sie fingt fast keine
Spitzméuse, obwohl diese im Jagdgebiet vorkommen. Es gibt mehr Vogel auf dem
Speisezettel der Waldohreulen als auf dem der Schleiereule.

10. Die Nischenbreiten und die Zahl der gelegenen Eier der Schleiereule sind negativ
korreliert (r= -0,969; p<0,05; Abb. 9.). Gradationen der M. arvalis haben Einfluf} auf den
reproduktiven Erfolg. 100 % der geschliipften Kiiken sind nur im Gradationsjahr ausgeflo-
gen.

11. Der tégliche Nahrung konsummiert von der Schleiereule ist bei der untersuchten
Paar zwischen September und Dezember 70-80 g, von Januar bis Mai 60-70 g. In Juni
wieder iiber 70 g, dann vom Schliipfen der Kiiken bis zum Ausfliegen 60-70 g. Diese Daten
beziehen sich auf Jahre, in dem die Eiablage zu normaler Zeit, d. h. Mitte Mai beginnt.
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