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ABSTRACT: Examination of past covering conditions of some Bakony mountains. In se-
lected arcas of the Bakony Mountains (Som Hill, Papod-Borzas, Hajag, Kab Hill), the origi-
nal extent of the sedimentary cover is reconstructed on the basis of the valley heads inheri-
ted from the overlying sediments to the carbonate basement, and the paleokarst morphol-
ogy formed along formation boundaries. It is demonstrated that in each case, one or more
isolated and elevated areas of exposed carbonate bedrock was surrounded by areas of
younger sedimentary cover. The elevation of valley heads is tectonically controlled and
used here to infer the location of faults, their relative offset, and style of movement (uni-
form uplift or tilt).

Bevezetés

PECSI (1980) a Dunantuli-kézéphegység és igy a Bakony teriiletét is olyan sasbércek so-
rozatanak tekinti, amelyek egy kréta végi tonkfelszin tektonikus feldarabolédéasaval jottek
létre. A sasbéreek a kainozoikum soran mas és mds helyzetet foglaltak el, ezért a feddiile-
dékek kifejlédése eltérd (vagy ki sem fejlédtek), illetve ezek az tiledékek eltéré mértékben
maradtak meg. A kiillonb6zd fejlédéstorténet figyelembevételével négy sasbérctipust kiilo-
nit el (kriptotonk, tetShelyzetbe kiemelt tonkos sasbére, tetGhelyzetbe kiemelt és exhumalt
sasbérc €s tetGhelyzeti sasbérce).

A hegységben a ma mar csak nyomokban megmaradt kdzépsé oligocén—alsé miocén ko-
ri Csatkai Kavics formdaci6 kavicsanyaga valdszintleg nem sik, hanem tobbé-kevésbé tagolt
térszint boritott el. PECSI (1980) feltételezi, hogy a tetGhelyzetii sasbércek — ezen rogtipus-
ba tartozé rogok jelenleg a hegység magasabb részei (600-700 m tszf.) és tartdsan kiemelt
helyzettiek lehettek, mert teriiletiikrél a kainozoikumi iiledékek hidnyoznak — a kavicstaka-
6 képzddése idején kornyezetikhoz képest olyan helyzetben voltak, hogy a kavicselborités-
bél kimaradtak.

Jelen munkénkban olyan mddszert kivanunk bemutatni, amellyel eldonthetd, hogy vala-
mely tetGhelyzet( sasbércnek mindsithetd teriilet kimaradt-e €s ha igen, milyen mértékben
a kavicselboritasbal.



Minél nagyobb vizvezet§ képességli valamely kézet, a rahullott csapadéknak annél na-
gyobb hanyada szivarog el (mészkdSterileteken pl. a csapadékviz 70%-a is beszivaroghat) és
annal kisebb része folyik le a felszinen. Ennek kovetkezménye a kozismert tény, hogy a kar-
bondatos (elsdsorban mészkd) kzetbdl felépiilt teriiletek volgyhalozata szegényes vagy tel-
jesen hidnyzik. Tovabba az is, hogy igy a felszini lepusztulés olyan kismértékd, hogy az ilyen
tertiletek kornyékiik f61é magasodnak akéar anélkiil is, hogy ebben tektonikus okok szere-
pet jatszandnak.

A karsztgeomorfoldgia a karsztoknak e sajatsagos fejlGdését és az igy elGallott formakin-
cset (illetve bizonyos formdk hidnyat) mar régéta alapvetd tényként kezeli a karsztok kuta-
tasaban. Ennek aldtdmasztasira emlithetjik CHOLNOKY (1944), BULLA (1954), LANG
(1955, 1958) munkdit. Ezen alapvetG sajatossag figyelembevételével osztalyozta JAKUCS
(1971) a karsztokat. Elkiilonit autogén karsztot, ahol a karszt a nem karsztos térszinré] nem
kap vizet (kornyezete f6lé magasodik) és allogén karsztot, ahol a karszt nem karsztos kor-
nyezetébdl vizfolyasok érkeznek. A karsztok elgbbi csoportjaba tartozo teriiletek morfolo-
gidjat ugynevezett karsztos formakincs (tobor, uvala) jellemzi.

Szamos karsztteriileten azonban a fentiek ellenére mégis el6fordulnak volgyek. Ennek
mindig valamilyen specialis morfoldgiai vagy foldtani oka van, amelyek az aldbbiak:

— A vOlgy korabban barlang volt. Utébbi mennyezetének beomldsaval alakult 4t volggyé.

— A mészkdteriilet jelentds magassaggal, igen meredek lejtével emelkedik kornyéke £6-
1é. Ezeken a helyeken szintén kialakulhatnak révid, egyenes, nagy esésid volgyek ott, ahol
tektonikai z6ndk mentén egyéb hatdsok (pl. fagyaprozédas) segitik az idgszakosan lezidu-
16 viz munkéjat.

— Nem karsztos térszinrél vizfolyas érkezik a karsztra, amely vizének el nem szivargd ré-
szével a mészkovon volgyet fejleszt mindaddig, amig viznyel§ nem képzddik a kézethata-
ron. HEVESI (1980, 1986) szerint amig a karsztvizszint a felszin kdzelében helyezkedik el,
a mészkSbe mélyuls volgy vizfolyasanak a mélybefejezGdése (a viznyelGvel) nem megy vég-
be. Mindaddig, amig a karsztvizszint siillyedéssel a felszint6l el nem tavolodik, a karszton a
volgyképzGdés végbemehet, ha cstkkentebb iitemben is (az elszivargas miatt), hasonlokép-
pen, mint nem karsztos k6zetekbdl felépiilt teriileteken.

— A karszt volgyei nem a mai foldtani viszonyok mellett alakultak ki. A karsztot fedé viz-
zard iilledékek vizfolyasai atvagva azokat ravésédnek a mészkdre (epigenetikus volgyképzo-
dés). A ravésGdés azért lehetséges, mert a volgy kornyékén még van fedGilledék, ahonnan
a csapadékviz a mar kialakult vélgybe jut. Miutdn a fedGiiledékek innen is lepusztulnak, a
volgy erdzios fejlddése vizfolyas hidnyaban leall. (Kismértékd erdzios fejlédés nem zarhatéd
ki, hisz a volgybe hullott csapadék elszivargasa elStt pusztitast végez.) Ezért az olyan, kor-
ny¢kiik f61¢ magasod6é mészkéteriileteken, amelyeknek vizhaldzata radialis - tehat vizfolya-
sokat nem kaphattak mas teriiletekrél — a volgyek epigenetikus eredetiick. A Bakony he-
gyeinek (sasbérc) hosszd, kis esést volgyeit ilyen epigenetikus volgyeknek tekintjiik, 6ssz-
hangban az irodalmi adatokkal (LANG 1958).

Ha az ilyen teriiletek volgyeinek volgyf6i kozott volgymentes teriletek fordulnak el6, akkor
itt azok a feddiiledékek, amelyekben az epigenetikus volgyek képzSdhettek volna, nem borit-
hatték el a felszint. Az ilyen térszineken a hajdani kézethatart — tehat a fedGiiledékek egykori
elterjedésének a hatdrat — az epigenetikus volgyek volgyf6i jelolik ki (igy az elboritottsagi vi-
szonyok vizsgalatanal a volgyek koziil csak az epigenetikus volgyeket vettiik figyelembe).

A hajdani elboritottsagi viszonyok vizsgalhatok vizzaréval ma mar egyaltalan nem fedett,
vagy olyan teriileten is, mely kés6bb ismételten vizzaré takar6t kapott. A Bakony hegység-
bél az elézd eset illusztraldsara harom teriilet (Som-hegy, Borzas-Papod, Hajag) elbori-
tottsagi viszonyait, utobbira a Kab-hegyet (1. 4bra) mutatjuk be.
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1. 4bra: A kutatott teriletek helye a Bakonyban.
Jelmagyarazat: 1. hegységhatar, 2. folyd, patak, 3. telepiilés, 4. kutatott teriiletek




A karsztos térszinek fedettségi viszonyainak kimutatasa

1. Jelenleg fedetlen térszinek hajdani elboritottsdgi viszonyainak kimutatdsa:

Abhol a karbonatos kézetekbdl felépitett teriileteken volgyek fejlédtek ki, fedSilledéknek
kellett lenni. Ez a fedGiiledék a Bakonyban valészintileg az oligo-miocén Csatkai Kavics
formaci6 lehetett, amely a hegyeken még szamos helyen roncsként megdérzddott. Ezen ki-
vill olyan idésebb nemkarsztos tiledékelboritast, amely a volgyek kialakulasiig megérzGd-
hetett, nem ismeriink. A fiatalabb tledékek vagy kis kiterjedésiek, vagy vizateresztGek, il-
letve nem olyan jelentGs vastagsdgiak (pl. a 10sz) ahhoz, hogy a széban forgd nagyméretid
volgyek kialakulasiban szerepet jatszhattak volna. Ezért hajdani fedSanyagként a Csatkai
Kavics formécié anyaga johet szamitasba. Ezt a kézetet az irodalomban gyakran kavicsként
emlegetik — e hagyomanyos elnevezést mi is megtartjuk —, megjegyezve, hogy KORPAS
(1981) vizsgalatai szerint ezen formacié szdmos helyen kavicsot csak alarendelten tartal-
maz. Ennek az eljards alkalmazasanal nincs jelent&sége, hiszen a finomabb szemcseméret
miatt a fedGiiledék vizzard jellege csak fokozottabb. Miutan a kavicstakarén képz3dott vol-
gyek az emelkedd sasbérceken gyorsan hatraltak, a volgyfGk egybeesnek a hajdani kavicsta-
karo6 elvégzidésével. A kavicstakaré peremének eltolddasa egyéb lepusztulds hatdsira nem
lehet szamottevs, ugyanakkor a fedetlen teriiletekre a volgyhatralas — miutin a fedetlen
karszton a csapadékviz elszivarog — nem terjedhet at (2. abra).

A volgyfSk térképi abrazolasival, majd ezen helyek Osszekotésével megszerkeszthetd a
kavicselboritas val6szini hatara. Ha ismerjiik a hajdani kavicstérszin magassagat, akkor a
volgyf6k magassdgainak figyelembevételével a tetShelyzetll sasbércek emelkedésének a
mértéke is megadhato, attdl az idGponttol, amikor a kavicstakard, pontosabban a vizsgalt
teriilet volgyei kialakultak.

A médszer alkalmazasa soran figyelemmel kell lenni a kavicselboritas lejtésviszonyaira,
illetve arra, hogy a sasbérc tetszintjének alacsonyabb részeit is kavics borithatta. Figyelem-
be kell venni azt is, hogy valamely sasbérc billenve is emelkedhetett.

Az oligo-miocén kavicstakardbol kidllé térszinek kimutatasa csak a volgyf6k figyelembe-
vételével akkor lehetséges, ha a karszt autogén. Ha allogén —, tehat a kavicsos térszin a ka-
vicstakarébdl kiallé rész felé lejt — akkor a kGzethataron bekovetkezett karsztosodas nyo-
mait kell keresniink (3. és 4. abra). Ilyen hajdani karsztosodasi helyek lesznek a dagonyak.
E helyeken a karsztos formak nem csak aktivitdsukat veszitették el, hanem mélyedésjelle-
giiket is feltoltGdéssel, ezek fosszilizaloddott viznyelSk (VERESS 1991).

Elé6fordulhat, hogy az a teriilet, amely jelenleg hegy, a kavicselboritas f6lé nem egysége-
sen magasodott. Alacsonyabb részeit kavicstakard savok boritottdk el és csak a magasabb
részek voltak kavicsmentesek. Az ilyen hegytet6kon a volgyképzédés a kavicselboritasi sé-
vokban bar végbement, de nem vagy csak bizonytalanul ismerheté fel. Ennek oka lehet,
hogy a keskeny kavicselboritas az atoroklGdés idejére teljesen lepusztult, ezért a volgykép-
z6dés a mészkSben mér a kezdeti stddiumban elakadt. Biikk-fennsiki példak alapjan azon-
ban ismeretes, hogy az 4t6roklGds volgy talpan a kézethatar allanddan hatrdl (HEVESI
1980).

A kézethatar hatrédldsa a viznyel§ helyek hatralasat eredményezi. Az inaktivizal6dott viz-
nyel6k HEVESI (1980, 1986) szerint viznyelS toborré alakulnak. A folyamatot emelkedd,
részben fedett hegyekre a 4. dbra mutatja be.
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2. dbra: Epigenetikus volgy kialakulasa.
Jelmagyarizat: a) az oligo-miocén kavics dltal részlegesen elboritott mészkStérszin,
b) az emelkedést kisérd volgyképzddés, c) a kavicstakaréjat vesztett mészkStérszin epigenetikus volgye
1. mészkd, 2. kavics, 3. volgy, 4. vizfolyas
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3. abra: Viznyeldk kifejlédésének elvi rajza.
Jelmagyarazat: a) viznyeld kialakuldsa a kézethatdron, b) a kézethatar vandorlasaval Gjabb viznyels
kialakulasa. 1. mészkd, 2. kavics, 3. viznyeld, 4. inaktiv viznyel§, 5. kiemelkedés
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4. gbra: Viznyeldk kifejlédése epigenetikus volgyben hatrdlé kézethatar esetében. Jelmagyarazat:

L oldalnézet, I1. felillnézet, a) volgyképzGdés az egy irdnyba lejt6 kavicstakar6val fedett hegy felszinén,
b) a volgyképzGdés folytatdsa, viznyelS kialakulasa, c) volgyképzGdés a két iranyba lejté kavicstakardval fe-
dett hegy felszinén, Gjabb viznyeld kialakuldsa, d) kavicstakardjdt vesztett hegy inaktivizalédott

viznyeldkkel. 1. mészkd, 2. kavics, 3. kavicselboritasbol kiallé teriilet,
4, kavicsban kialakult vélgy oldalnézetben, 5. kavicsban kialakult volgy feliilnézetben,

6. epigenetikus volgy felilnézetben, 7. viznyel6 oldalnézetben, 8. viznyel§ feliilnézetben,
9. fosszilizalédott viznyel oldalnézetben, 10. fosszilizalédott viznyelS felilnézetben, 11. kiemelkedés
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5. abra:

Volgyf6k helyzete a hegy csapésara
merdleges metszeten billenéskor.
Jelmagyarazat: 1. volgyf6, 2. az emel-
kedés helye

6. dbra:

Volgyf6k helyzete a hegy csapésaval
egyezd metszeten billenéskor.
Jelmagyarazat: 1. volgy, 2. az emel-
kedés helye

7. abra:

Vet6 mentén, sasbércen belilli emel-
kedés.

Jelmagyarazat: 1. vélgy, 2. az elmoz-
dulas irdnya, 3. vetd



A Bakony hegységben ezért a hegytet6kon sorakozé erételjesen feltoltott zart mélyedések
(viznyeld tobrok, dagonyak) sorai hajdani volgyek bizonyitékai. Az ilyen sdvokban — a korab-
bi kavicselboritas roncsaiként — laza, athalmozott Gledékek jellemzGek. Az ezeken végigfolyd
csapadékvizek recens karsztosodast idézhetnek el§. VERESS (1982) szerint a hegység l6sszel
fedett teriiletein vizelvezetd jarattal rendelkezd karsztos mélyedések (viznyelds tobrok) kép-
z6dhetnek. Ezek azonban morfoldgiai alapon elkiilonithetSk a viznyeld tobroktsl (kevésbé
feltoltottek, vizelvezetd jaratuk van). Ugyan az ilyen mélyedések is atalakulhatnak dagonya-
vé, mégis a tetGhelyzetd sasbérceken — a kézetliszt gyors lepusztuldsa miatt — viznyelds tdb-
rokre és igy ezen karsztformakbdl kialakult dagonydkra nem lehet szamitani.

A hajdani kézethatdr mentén jelentkez$ karsztosodast nem feltétlenil csak feltdltott
fosszilis karsztos mélyedések jelzik. DENES (1971), HEVESI (1980) szerint a viznyel6k a
fedGiiledékek lepusztuldsival vizgydjtdjiiket és a felszinen kialakult mélyedésiiket elvesztik,
megmarad viszont az elvezet§ jarat, vagy annak egy része, mint barlang vagy zsomboly.
Ilyennek tekinthetjitk a Som-hegyen a Nagy- és Kis-Pénz-lik barlangokat.

Szamos tény bizonyitja, hogy a sasbércek, sasbérccsoportok nem egységesen, vagy nem
egyforma mértékben emelkedtek. Ilyen tény pl. éppen a volgyfdk eltéré magassaga egy hegy
esetében. El6fordulhat, hogy egy sasbérc ugyanazon lejtdin sorakozé volgyf6k magassdga
megegyezik, de az atellenes lejt6kon sorakozoké kiilonbozik. Ekkor a sasbére kiemelkedé-
se sordn meg is billent (keresztiranyu billenés, 5. dbra). Ugyancsak billenés tértént, ha a
hegy egyik oldaldn elhelyezkedd volgyfék valamely iranyba csokkend, vagy novekedd ma-
gassaguak (hossziranyu billenés, 6. abra). Ha a volgyf6sor volgyfGinek magassagai szorod-
nak, akkor a hegy egymas melletti részei eltéré mértékben emelkedtek (7. abra). Ezen ré-
szek kozott vetGsikok varhatdk, amelyek pontos helyét természetesen a volgyfék magassa-
gi eltérésével még nem lehet kimutatni.

A kavics hajdani hataranak megszerkesztéséhez sziikséges adatokat az aldbbi médon al-
litottuk elS. Az 1:10 000-es méretaranyd topografiai térképen azonositott volgyek volgyfsit
terepbejarassal pontositottuk (ha sziikséges volt, tdvolsagméréssel), és azokat a térképen
feltiintettiik. A volgyekben felfel€ haladva bejeloltiik a térképre a dagonydkat. (Volgyf6nek
azokat a helyeket tekintettiik, ahol a lejtSk még egyértelmiien egymas felé déltek.) Ossze-
gezve az eljarast, a vizsgalt hegyeket dbrazol6 térképeken a kavicselboritas f6l¢ magasodo
részek gy szerkeszthet6k meg, ha a térképen feltiintetett szomszédos volgyféket és dago-
nyakat Osszekotjik, tovabbd a hegytetGkon (nyeregpontokon) elhelyezkedd dagonyak ira-
nyéba a kozelitkben elvégzddd volgyeket meghosszabbitjuk. Utobbival lehetséges a kavics-
takaré hajdani hatdranak pontosabb kimutatasa, igy a hegyek tetdszintjében fenndllé elbo-
ritasi viszonyokra is fény derithets. A hegyek emelkedésének jellegére gy kaphatunk ada-
tokat, ha a volgyf6k magassdgat 6sszehasonlitjuk. A sasbérccsoportokat borit6 kavicstaka-
r6 hatdra nem allapithaté meg az olyan helyeken, ahol a kavicstakaré lejtésirdnya és a sas-
bérccsoport oldaldnak lejtésiranya kozotti eltérés 90°. Ezeken a helyeken a vizek mozgasa-
nak irdnya megegyez$ a kavicstakaré peremével, igy sem volgyfSk, sem karsztos formék
nem képzddnek (8. dbra).

2. Jelenleg is fedett térszinek hajdani elboritottsdgi viszonyainak kimutatdsa:

Természetesen az el6zGekben ismertetett, az egykori kézethataron kialakult karsztos for-
mak csak akkor észlelheték ma egy teriileten, ha azt nem boritja fed6iiledék. A mara djra
elfedett térszineken a karbonatos kdzeteket vastag vizzaré fedGkozet takarja, elboritva a
hajdani fosszilis karsztformakat. A fiatal fedSrétegek azonban nem csak az egykori viznye-
I6maradvanyokat takarjak el, hanem a karbonatos kézetekre hajdan atoroklddott volgyeket
is részben, vagy akar teljes egészében kitolthetik. A fiatal vizzaré takaré sok tekintetben
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8. dbra: Nem alakulnak ki volgyfdk és viznyelGk, ha a kavicstakaré lejtésirdnyara merdleges
a rogfelszin lejtésiranya.
Jelmagyardazat: 1. mészkd, 2. kavics, 3. volgy

hasonlé médon viselkedik, mint az elédje. A karbonétos és a nemkarsztos kézetek hataran
1ij viznyelSk keletkezhetnek. A vizzar6 kdzeten Gjabb volgyek alakulhatnak ki, amelyek az-
utan atoroklédnek a karbonatos kGzetekre is. (Természetesen a volgyfdk és a viznyelS pon-
tok hétraldsa ekkor is végbemegy.)

A jelenleg is fedett karbonatos térszineken ezek a folyamatok még nem zérultak le, a
vOlgyképzGdés és az atéroklés nem fejezédott be. Ilyenkor a hajdani iiledékelboritasbol
szarmazo formak (epigenetikus volgy, fosszilis viznyeld) €s a jelenlegi elboritasbol szarma-
z6 formak (kifejlédé epigenetikus volgy, aktiv viznyeld) elkiilonitése sziikséges ahhoz, hogy
a korabbi iiledékelboritasi viszonyokat megrajzolhassuk.

Akkor, ha a hajdani autogén karszt ismételten nemkarsztos iiledékelboritast kap, a ma-
sodik - jelenleg is meglévs - elboritds (a Kab-hegyen ez bazalt) kiterjedhet az elsé — hajda-
ni — tiledéktakar6 (feltehetSen a Csatkai Kavics formécié kavicsanyaga) éltal elfedett terii-
letekre, de azokra is, amelyek ebbdl kialltak (9. abra). A karbonétos térszin azon volgyei,
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9. dbra: Vizzaré iiledéktakaro elhelyezkedésének elvi lehetdsége (vizzard takard csak
a korabban keletkezett lepusztuldsa utdn alakult ki).

Jelmagyarazat: 1. az elsé vizzard takard (Csatkai Kavics formdcid) egykori elterjedésének hatara,
2. a masodik vizzaro takaré (bazalt) elterjedési hatdra, 3. mindkét elboritdst6l mentes térszin,
4. az elsé vizzaro takardval (kavics) egykor elfedett térszin,

5. a masodik vizzard takaréval (bazalt) jelenleg is fedett térszin,

6. az elsé vizzard takardval egykoron, és a masodikkal jelenleg is elfedett térszin
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amelyek volgyf§i nem a jelenlegi k6zethatarnal, vagy a bazalttal fedett térszineken helyez-
kednek el, a kordbbi (elsé liledékelboritas) fedett térszin epigenetikus volgyei. Az ilyen
vOlgyfGk éltal hatdrolt teriilet - legalabb a bazalttakard pereméig — kiallt az elsé vizzard ta-
karébdl (10. dbra, A tipust volgy). Ott, ahol a jelenlegi feddiiledékek olyan karbonatos tér-
szinrészletet fedtek be, amelyeket nemkarsztos fedGiiledékek boritottak — 4m azokat el-
vesztették — tobb volgytipus kifejlédésére is szamitani lehet.

Akkor, ha a karbonatos térszinen kialakult idds, nagyméretd volgy a jelenleg fedett terii-
leteken is folytatodik — csak itt lankas oldald — a teljes volgyhossz epigenetikusan képzddott
(10. 4bra, B tipust volgy). A volgy nem karbondtos térszinre esS részén utélagos elfed6dés
tortént. A vizsgélt teriileten bazaltlava toltotte fel — tobbé-kevésbé — az ilyen volgyrészlete-
ket. Az ilyen volgyfGk altal hatdrolt, jelenleg bazalttal fedett térszin a korabbi tledékelbo-
ritasbol kiemelkedett. El6fordulhat, hogy az epigenetikus, s késGbb a felsS részén feltolts-
dott volgy, az elvégzSdése felSli bazaltos térszinekrél — azok nagyobb lejtése miatt — sok vi-
zet kap. Ilyenkor a feltoltott volgytalpon meanderezé meder alakul ki, amelynek vizfolydsa
az epigenetikus volgyfén tuli bazaltos térszinekre is hatravagodik, szintén meanderezd, vil-
lasan szétagaz6 medreket kialakitva (10. dbra, C tipust volgy). A hajdani elboritas hatarat
az idGs, széles, epigenetikus volgy volgyfiének helye jelezheti. Akkor, ha az ilyen részben
kitoltstt, epigenetikus volgy még tobb vizet kap, a hajdani volgyf6tdl visszavagddo regresz-
szios medrek oldaliranyban fejlddve, egyetlen kozds volgyet képeznek (10. abra, D tipusd
volgy). Az egykori epigenetikus volgy volgyf§jének meghatdrozdsa ekkor bizonytalan. A
bazalt altal kit6ltott volgy kettSs (11. dbra). Az ilyen volgyekben hizédé kézethataron re-
cens viznyelGk is el6fordulhatnak. A bazaltos térszin azon vélgyei, amelyek a bazalttakarén
beliil alakultak ki, a hajdani iiledékelboritastol fiiggetleniil — annak lepusztuldsa utén —, igy
az egykori elboritasi viszonyokrdl nem adnak informéciot. Megemlithetd, hogy ezek lehet-
nek szélesebb, nagyobb méreti volgyek, ha tobb vizet kap a kialakitd vizfolydsuk (10. 4bra,
E tipust vélgy). Ilyenkor a kézethatdron viznyeld is 1étrejohet. Ha a kialakito vizfolyas ke-
vés vizet kap, akkor csak kisméretii, meanderezd, tobb dgra szakadé és késSbb esetleg Gjra
egyesiild medrek alakulhatnak ki. (10. &bra, F tipusa volgy).

Elé6fordulhat, hogy a karbonatos térszin nem egységesen, hanem tdbb részletben emel-
kedett a hajdani kavicselboritas f6lé ugy, hogy a fed6iilledékek csapdsa az elfedett térszin
lejtésének iranyaval nem egyezett (hajdani allogén karszt). Ha a két fedetlen teriilet kozott
a kavicstérszin egyikiik felé lejtett, akkor koztiik volgyek alakulhattak ki, s 6roklédhettek 4t
a karbonatos kézetekre. Ekkor az egyik fedetlen térszin egyik oldalardl autogén, a mésik ol-
dalérol allogén karsztként viselkedett. Utdbbi helyen — az epigenetikus volgyek elvégzddé-
sénél — viznyelSk képzSdhetnek (12. dbra). Ha kés6bb e teriiletet egységesen fedte el a ba-
zalttakard, akkor az emlitett epigenetikus volgyeket teljes hosszaban - részben - kitoltotte
a bazalt. Itt, a hajdani kézethatdron kialakult karsztos formdkat elfedi a bazalttakard. Te-
hat, az ilyen teriileteken a Csatkai Kavics formdaci6 egykori elterjedési hatarat a részben ba-
zalttal kitoltott, epigenetikus volgyek ki€kel6dési helyeinek Osszekotésével rajzolhatjuk
meg. A korabban allogén karsztot alkoto teriilet esetében, a kavicstakaréban kialakult vol-
gyek — az ebbdl kidll6 fedetlen karszttérszin hataran - elvégzddtek. E kiékelGdési pontok
— melyek a hajdani fedetlen térszin hatarat jelolik ~ a térszin helyi egyenetlenségeitél, az
esctleges vertikélis mozgdsoktdl fiiggSen, ma (a bazaltomlés utdn) a fedetlen vagy a fedett
részeken, vagy ezek hatdran is elhelyezkedhetnek. Ha a részben bazalttal kitoltott, epi-
genetikus volgyek jelenlegi végzSdési pontjai (vOlgyek hajdani mélybefejezGdési helyei)
utdn e volgyek bazaltkitoltés nélkiili folytatdsai nem taldlhatok meg a jelenleg is fedetlen
térszineken, akkor a két elboritas hatdrvonala egybeesik (13. 4bra). Igy a kézethatiron az
egyszer mar inaktivva valt viznyel6k Gjra mikodésbe léphetnek.
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10. abra: Az els§ vizzaré takar6jatol (Csatkai Kavics formdcid) megfosztott, majd Gjra
nemkarsztos iiledékkel (bazalt) fedett karbonétos térszinen kialakult volgytipusok elvi rajza.
Jelmagyarézat: 1. Csatkai Kavics formdacid egykori elterjedésének hatara
(a nyilak az egykori kavicstakard felé mutatnak), 2. a bazalt elterjedésének hatara,

3. jelenleg fedetlen karbonatos térszin, 4. jelenleg (bazalttal) fedett térszin, 5. epigenetikus volgy,
6. bazalttakardn kialakult fiatal, regresszios volgy nagy lejtésii térszinen,

7. bazalttakarén kialakult fiatal, regresszids volgy kis lejtésd térszinen, 8. kézethatdron kialakult

aktiv viznyeld, 9. egykori kézethatdr mentén kialakult fosszilis viznyeld
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11. dbra: Az epigenetikus volgy részleges bazaltkitoltésén kialakul6 fiatal, regresszids volgy.
Jelmagyarazat: 1. karbondétos kézet, 2. bazalt

Amennyiben e jelenleg fedetlen allogén karszton epigenetikus vélgyek részleteit, a ba-
zalttakarés térszinen pedig e volgyek — részben feltoltott — szakaszait talaljuk, akkor a fe-
detlen teriilet csak a kavicstakaré lepusztulasa, s igy a volgyek atoroklédése utan emelke-
dett ki kornyezetébdl (14. abra). A bazalttal fedett térszinekrdl érkezd volgyek ki€kelSdé-
sénél, azaz a kézethatdron ma viznyel6k fejlédhetnek.

El6fordulhat, hogy a jelenleg allogén teriileten széles, nagyrészt kitoltott volgyek talal-
haték, melyek kiékelédnek a bazalttakarén beliil, vagy kisebb méreti, keskeny volgyben
folytatédnak a fedetlen térszin felé (15. dbra). Ekkor a mai fedetlen karszt, és a fedett te-
rillet egy része is kiemelkedett a hajdani kavicsboritasbdl. A bazalttakards térszinen a ba-
zalttal részben kitoltott, epigenetikus volgyek kiékelddési helyei (hajdani mélybefejez8dési
helyek) jelzik az egykor fedett térszin hatarat. Az esetleg folytatasukként kifejlédott - az at-
Oroklott és bazalttal kitoltott volgyekben hatravagddo — regresszids volgyektdl kiékelddési
pontjuk jol elkiilonithetd. Ha ilyen regresszids volgyek vezetnek az allogén karszt felé, a je-
lenlegi kGzethataron viznyelSk fejlédtek ki.

A vizsgalt teriileten epigenetikus volgy hidnyat okozhatja az egykori kavicstakard kismér-
tékd, vagy az elboritas hatdrvonalaval parhuzamos irdnyu lejtése, illetve vékony kifejlédése.
Az ilyen esetekben nem is 6roklGdtek at volgyek a karbonatos kézetekre. Az epigenetikus vol-
gyek hidnya e volgyek utdlagos, teljes mértékd bazaltkitoltésével is magyarazhato.

A teriilet jelenleg bazalttakaros, vagy mas vizzard kézettel fedett részein a Csatkai Ka-
vics formaci6 és a karbonatos kézetek egykori hataran kialakult viznyel6k maradvényait hi-
dba keressiik. A jelenleg fedetlen térszineken azonban a hajdani elboritas hatarvonalat jel-
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zik az eltomddott, dagonyakkal viznyel§ tobrokké, vagy — medriiket elvesztve — zsombo-
lyokka vélt inaktiv viznyelSk akkor, ha a hajdani fed6tledékek felszine, a fedetlen karbona-
tos térszin felé lejtett.

A tektonikai védltozasokkal kapcsolatban figyelembe kell venni, hogy sok helyen az
cpigenetikus volgyeket és volgyfSiket is bazalttakard fedi, igy a tényleges epigenetikus
volgyf6k magassagahoz a vulkani osszlet vastagsga is hozzdadddik. Terepi munkank soran
1:10 000-es méretaranyil topografiai térképet hasznaltunk a Kab-hegy kornyéki magaslatok
esctében, mig a Kab-hegyen az epigenetikus volgyek volgyfGinek magassagat szintezdvel
pontosan bemértik. Az adatokat ugyancsak 1:10 000-es méretaranyud térképre vittiik fel, s
a teriilet foldtani €s topografiai térképei, valamint furasi eredmények segitségével megszer-
kesztettiik a Csatkai Kavics formdcié hajdani elterjedésének val6szintsithetd hatarat.

q el
F.°]2

12. 4bra: Két fedetlen térszin kozt, a kavicstakardban kifejlédé epigenetikus volgy.
Jelmagyarazat: a) oldalnézet b) felilnézet. 1. karbondtos kézet, 2. vizzar6 kdzet,
3. kézethataron kialakul6 viznyelS az oldalnézeti bran, 4. kézethatiron kialakulé viznyeld
a feliilnézeti abran, 5. vizfolyas, 6. kifejl6dé epigenetikus volgy
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13. abra: Két fedetlen térszin kozt kifejl6dott epigenetikus volgy, ha a bazalttakar6 hatdra
egybeesik az egykori kavicselboritds hatarvonalaval.
Jelmagyarazat: A) felilnézet, B) oldalnézet, a) az egykori kavicselborités idején,
b) a kavicstakard lepusztuldsa utdn, c) a bazalttakaré kialakuldsa utan, 1. karbonatos kézet,
2. kavics, 3. bazalt, 4. az cgykori kavicselboritds hatarvonala (a nyilak az egykori kavicstakaré felé mutatnak),
5. vizzaré takaréban kialakult volgy, 6. epigenetikus volgy, 7. kézethatdron kialakuld aktiv viznyeld, a feliil-
nézeti dbrdn, 8. kGzethatdron kialakult aktiv viznyeld az oldalnézeti dbrén, 9. egykori kézethataron kialakult
fosszilis viznyeld a feliilnézeti dbran, 10. egykori kézethatdron kialakult fosszilis viznyelS az oldalnézeti ab-
ran, 11. vizfolyas, 12. a bazalttakar¢ jelenlegi hatdra
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14. abra: Két fedetlen térszin kozt kifejlédott epigenetikus volgy, ha a bazalttakaré hatarvonala

az egykori kavicstakar6 altal elboritott teriileten hazédik.
Jelmagyarazat: A) feliillnézet, B) oldalnézet, a) az egykori kavicselborités idején,
b) a kavicstakard lepusztuldsa utan, c) a bazalttakar6 kialakuldsa utén, 1. karbondtos kdzet,
2. kavics, 3. bazalt, 4. az egykori kavicselboritas hatirvonala (a nyilak az egykori kavicstakaré felé mutatnak),
5. vizzar6 takardban kialakult volgy 6. epigenetikus volgy, 7. kGzethatdron kialakuld aktiv viznyeld a feliil-
nézeti dbran, 8. kdzethatdron kialakuld aktiv viznyel§ az oldalnézeti abran, 9. egykori kGzethataron kialakult
fosszilis viznyelG a feliilnézeti dbran, 10. egykori kGzethatdron kialakult fosszilis viznyel6 az oldalnézeti 4b-
rén, 11. vizfolyas, 12. a bazalttakard jelenlegi hatira
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15. dbra: Két fedetlen térszin kozt kifejlddott epigenetikus volgy, ha a bazalttakar6

hatarvonala az egykori kavicstakarbol kiéllg, fedetlen teriileten huzédik.
Jelmagyarézat: A) feliilnézet, B) oldalnézet, a) az egykori kavicselboritas idején,
b) a kavicstakard lepusztuldsa utén, c) a bazalttakaré kialakuldsa utdn, 1. karbonatos kézet,
2. kavics, 3. bazalt, 4. az egykori kavicselboritas hatarvonala (a nyilak az egykori kavicstakard felé mutatnak),
5. vizzaré takaréban kialakult volgy, 6. epigenetikus volgy, 7. kézethataron kialakuld aktiv viznyel$ a felil-
nézeti abrén, 8. kézethataron kialakuld aktiv viznyelG az oldalnézeti dbran, 9. egykori kézethataron kialakult
fosszilis viznyel§ a feliilnézeti dbran, 10. egykori kdzethataron kialakult fosszilis viznyelS az oldalnézeti ab-
ran, 11. vizfolyds, 12. a bazalttakar6 jelenlegi hatara
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A vizsgalt teriiletek foldtani, morfolégiai jellemzése

Som-hegy

A Som-hegy, a Papod-Borzas és Hajag foldtani jellemzését CSASZAR-CSEREK-
LEI-GYALOG (1981) adatainak felhasznalasaval végezziik. A Som-hegy elnevezés tulaj-
donképpen két hegyet takar. Az egyik a Kis-Som-hegy, a masik az ugyancsak Som-hegynek
nevezett hegy. Aldbbiakban a Som-hegy elnevezés az utdbbi, szikebb értelemben vett he-
gyet Jelentl A Som-hegy E-i és Ny-i lejtéin tridsz mészkovek bukkannak el5, mig a tetGszin-
ten a jura kord mészké a dominans. A Som-hegytél DK-re 600 m magassag felett foltban
kréta mészké fordul el6. A Som-hegy €s a t6le K-re elhelyezkedd kisebb csucs kozotti nye-
regtSl E-ra savban negyediddszaki iiledékek talalhatok a volgyben. A DK-i volgyekben
ugyancsak negyedldoszakl iiledék a jellemz8. A Som-hegy és a Kis-Som-hegy kozotti nye-
regtSl E-ra és D-re induld volgyekben, valamint a nyeregben is jorészt negyedidGszaki ile-
dékek a jellemzSek. A D-i volgyeket kréta mészkdgerincek valasztjak el egymastol. A Kis-
Som-hegy Ny-i és E-i részén a jura mészkG dominans, ennek egy része tormelékes. D-i ré-
szén — néhany kisebb jura mészkdfolttdl eltekintve — kréta mészkd van a felszinen. A K-i
rész kréta iiledékekbdl 4ll 500 m-tél felfelé egészen a csiicsig. Két pleisztocén 16szfolt is €sz-
lelhetd 500-600 m kozott. A volgyek itt is negyediddszaki iiledékekkel boritottak.

VetGdéseket a Som-hegy D-i és E-i részein allapitottak meg, valamint a Kis-Som-hegy
EK-i végében (CSASZAR-CSEREKLEI-GYALOG 1981). Torésvonal hizédik a Som-
hegy két csticsa kozott, a Kis-Som-hegy két csiicsa kozott, valamint a két hegy kozott.

A Som-hegy EK-DNy-i csapésiranyi, tetShelyzetbe kiemelt sasbérc. Két legmagasabb
pontja 650 és 637 m. A szomszédos Kis-Som-hegy legmagasabb pontjai 613 és 603 m-esek.
A begy DK-i lejtéi igen meredekek, mig a masik oldalon lankasabbak. Tetdszintje két ma-
gasabb részre kiiloniil (Som-hegy és Kis-Som-hegy), melyeken két-két tovibbi magaslat ta-
lalhatd. Volgyhalozata fGleg a két hegy kozotti nyeregtdl D fel€ shrd. Itt nyolc volgy talal-
hat6 egymashoz kozel. Az E-i oldalon ritkébban helyezkednek el volgyek szamuk Ot. A
Som-hegyen nyereghelyzetben két barlang taldlhaté: a Nagy-Pénz-lik és a Kis-Pénz-lik.
Ezek valdszindleg olyan viznyeld barlangok maradvényai, amelyek vizgyiijtéje és viznyeld
része lepusztult. Kozeliikkben tébb dagonya is talalhaté. Tobrok nagyobb szamban a Kis-
Som-hegy két csticsa kozotti nyeregben, a Kis-Som-hegy E-i és DK-i oldalan fordulnak el6.
A 19. dbrén lathatd, hogy a dagonyak és a fosszilis karsztos mélyedések féleg nyergeken, il-
letve volgyekben (volgyfSkben) helyezkedhetnek el.

Papod-Borzas

A Papodon és kornyékén egységesen tridsz fédolomit talalhaté a felszinen. Kivételt ké-
peza Borzés Ny-i része, ahol a Borzés és a Korisgyorgy-hegy kozotti nyeregben, att6l E-ra
¢és D-re negyedid@szaki lejt6tormelék halmozddott fel.

A Ny-K irdnyd hegycsoport tagjai: a Papod (645 m) és a Borzas (620 m) egyarant te-
téhelyzetbe kiemelt sasbércek. Kozottilk helyezkedik el egy S00 m magas kiemelkedés is.
D-i oldaluk igen meredek, az E-i j6val lankdsabb. Vélgyhalézatuk stiriinek mondhaté.



A D-i oldalon nyolc, mig az E-i oldalon hat volgy fejlédétt ki, melyek koziil az egyik hdrom
mellékvolggyel rendelkezik.

Karsztjelenségekben igen szegény teriilet. Mindossze a Borzas és a Papod kozotti volgy-
ben fordulnak elé dagonydk.

Hajag

A Fels6-Hajag E-ENy-i részét kréta mészk6 (amelyet nagyobb foltokban pleisztocén
16sz takar), 550 m-tS] jura mészk§ épiti fel, amely a FelsG- és KozépsG-Hajag 600 m feletti
részeit uralja. Ennek a jura mészkdének K-i részeit 16sz boritja. EK-en és K-en kréta mészkd
helyezkedik el 600 m-ig. A Fels6-Hajag DNy-i oldalat 500-600 m kozott tridsz mészkd al-
kotja. A Rend-kS E-i, ENy-i részén kréta mészké talalhato a tetGszinttSl 500 m-ig. A tetén
kréta és jura mészkovek fordulnak €l6 vegyesen, mig a D-i oldalon dominéns a jura. Az
Als6-Hajag kozéps6, E-iés Ny-1 részén triasz mészks bukkan a felszinre nagy teriileten. A
D-i oldalon EK-DNy irdnyd jura mészkésav hizédik, ettél DK-re negyedldoszakl lejtStor-
melék, rnajd egy kréta sav talalhatd. Vetddéseket a KozEépsS-Hajag Ny-i oldalan, az Alsé-
Hajag DNy-i részén, valamint a Kozéps6-Hajag és a Rend-k6 kozott mutattak ki.

A Hajag csapasuanya ENy-DK-i. Négy magaslatra tagolédik, E-on a Fels6-Hajag, kozé-
pen a KozépsG-Hajag és a Rend-k8, D-en pedig az Alsé-Hajag. Legmagasabb pontja a
Kozéps6-Hajag 646 m, de az Als6-Hajag kivételével mindegyik magaslat 600 m f6l€ emel-
kedik. A teriilet Ny-i oldala igen meredek lejtésii, mig az E-i és K-i oldal lankdsabb felszi-
ni. Volgyek a Ny-i oldalon egyetlen kivételével hidnyoznak. A sasbérccsoportban még ki-
lenc nagyobb vélgy talalhatd, néhdny mellékvolgyekkel is rendelkezik. (Ez utobbi killéno-
sen a Fehér-ké-arokra jellemz6). A volgyek zommel E és K felé irdnyulnak.

A teriileten igen gyakoriak a karsztjelenségek. Ot dagonya helyezkedik el a Kozéps6- és
Als6-Hajag kozotti volgyben. Tovabbi kettd a KozépsG-Hajag €s a Rend-ké kozott, ahol egy
fejlett viznyelGs tobor is kialakult. Ez utébbi aktiv karsztos forma, 1€tezését az Also- és
Ko6zEéps6-Hajag kozti teriiletet boritd Gledékeknek koszonheti. Ilyen viznyelSs tobrok talal-
hatok a Fehér-kG-arok egyik mellekvolgyeben vagy az Als6-Hajagot E-r6l hatarol6 volgy
mellékvolgyében. A Rend-ké és az Als-Hajag kozott négy dagonya talalhato.

Kab-hegy

A vizsgalt teriilet foldtani leirasat CSIMA-MESZAROS (1979) munkaja alapjén készi-
tettiik el. A Kab-hegy teriiletének nagy részét a pliocén végén képz&dott vulkani kdzetek,
helyenként wiirm 16sz boritjak. Az alacsonyabb térszinen is megjelennek az idésebb karbo-
nitos kézetek (16. dbra). A teriilet DK-i részén felsd-tridsz fédolomit alkotja a vulkéni
anyagok fekiijét, EK-en kosszeni rétegek és dachsteini mészkd jelentkeznek a felszinen. Ny-
on, viszonylag kis teriileten szintén talalkozhatunk dachsteini mészkével. E-on, ENy-on f6-
ként lidsz és felsG-kréta requienias mészkd, valamint dogger és alsd-kréta tiizkoves, agyagos
mészkd-mérga, illetve az eocénben ezekre telepiilé nummuliteszes mészkd épiti fel a bazalt
fekiijét. Az also-kréta végérdl és az eocén elejérdl szdrmazo vékony bauxit, bauxitos agyag-
rétegek az idGszakos szarazfoldi lepusztuldsok eredményeit Srzik. A vizsgdlt teriilettdl Ny-
ra, Padragkut kozelében (Pat-6. jelzési firds) megtaldlhatok az egykor jéval nagyobb terii-
leten kifejlédott kozépsG-oligocén—alsd-miocén kavicstakard maradvanyai. A pliocén végén
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16. abra: A Kab-hegy és kornyékének bazaltelterjedési és tektonikai képe
(VOROS 1966 nyomén).
Jelmagyarézat: 1. édesvizi mészké, 2. dolomit, 3. bazalttufa, 4. jura mészkd,
6. dachsteini mészké, 7. eocén mészkd, 8. kézethatdr, 9. tényleges torésvonal,
10. feltételezett torésvonal, 11. a Kab-hegy csiicsa
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édesvizi mészk6 rakodott le a teriilet D-i részén, amely a Pula-Ocs miiittél D-re a felszi-
nen is jelentkezik. A pliocén vulkanizmus eredményeképpen Pula kornyékén bazalttufa, a
vizsgalt teriilet kozponti részén bazalttakaré fejlédott ki. Foltokban el6fordul a bazalttaka-
r6 mallastermékeként képz6dott vords agyag is. Az alacsonyabb teriileteken, s helyenként
a magasabban fekvd, lapos, medenceszeri térszineken wiirm losszel talalkozunk.

Alabb részletesen kitériink a teriilet vulkdnossagara, tekintettel arra, hogy az ennek so-
ran keletkezett bazaltoknak a hajdani elboritottségi viszonyok vizsgalatakor nagy jelent&sé-
ge van. A pliocén végén, egyes szerz6k szerint (LOCZY id. 1913, JUGOVICS 1937, 1969,
1976, SZADECZKY-KARDOSS, 1958, VOROS 1966, JAMBOR 1980) a pleisztocénre is
athtizédva vulkani mikodés jatszédott le a teriileten. A vulkanizmus abszoluat kora a K-
Ar médszert radiometrikus (BALOGH et al. 1982) és paleomagneses mérések alapjan 4,3
millié évtdl kezdédSen 3,6-3,7 millié évig valdszinidsithetS. A vulkanizmus kivaltd okat
HOFFMANN (1878), BALLA (1967), JUGOVICS (1972), MESZAROS (1980), KOR-
PAS (1983) az id3s szerkezeti vonalak felajulasaban latjak. Ezeket a tektonikai vonalakat
SZADECZKY-KARDOSS (1958), BALLA (1967), JUGOVICS (1969, 1976), KORPAS
(1983) a kopenybe hatolé mélytoréseknek tekinti. Féként NyENy-KDK, illetve EEK-
DDNy iranyi mélytorések (16. dbra) fizik fel az egyes — valtozé méreti - vulkéni kozpon-
tokat (pl. ké-hegyi, pulai, 6csi, semlyékesi, nyirtavi, szollGhegyi rétegvulkan), s metszés-
pontjaikat nagyobb méreti lavakupok (Kab-hegy) jelzik.

A vulkanizmus zommel sekélyvizi kornyezetben indult meg, és a kisebb maar-centrumok
teriiletén lényegében hasonld kornyezetben fejezGdott be. Ezt az allitast VITALIS (1911),
LOCZY id.(1913), HOFFER (1943), BERTALAN (1952), VOROS (1966), CSI-
MA-MESZAROS (1979), JAMBOR (1980), MESZAROS (1980), KORPAS (1983) a
piroklasztikumok rétegzettségével, a piroklasztikumok iilledékkel valé szennyezettségével,
illetve tiledékekkel val6 véltakozasaval bizonyitja. A nagyobb méretd lavakipok (pl. Kab-
hegy) esetében szdrazfoldi felépitmény is valoszindsithetd (LOCZY id. 1913, BERTALAN
1952, PEREGI 1974, KORPAS 1983). A vulkani mikodést — jellegét tekintve - LOCZY
id. (1913) Stromboli-tipustinak vélte. VOROS (1966) szerint a Kab-hegyi centrum miko-
dése kezdetben Stromboli-jellegi volt, majd késébb Hawaii-tipusba ment at. JUGOVICS
(1972) és KORPAS (1983) a kisebb és idésebb maar-centrumok és a Kab-hegyi lavakip
mikodését megkiilonbozteti. Szerintiik a maarok mikodése heves explozidkkal indult, me-
lyet valészintleg egyszeri lavadmlés kovetett. A Kab-hegyi lavaktp — mely feltehetéleg ko-
rabbi maar-centrumokra épiilt - mikodését is exploziok vezették be. Itt azonban uralkodd
volt a harom fazisban ismétlddé effliziv szakasz, amelyet két izben — minden bizonnyal csak
epizodikus jelleggel — szakitottak meg exploziok. Az egyes lavadrakat elvdlasztd voros-
agyag-rétegek vékony kifejlédése (10-20 cm) is jelzi, hogy a lavadmlések kozti sziinetek vi-
szonylag rovid ideig tartottak (VOROS 1966).

A tobbfazisi vulkdni mikodésbdl szarmazo rétegvulkani Osszlet maximalis vastagsagat
VITALIS (1911), JUGOVICS (1937, 1971), VADASZ (1951), JASKO (1952), VOROS
(1966), CSIMA-MESZAROS (1979), JAMBOR (1980), MESZAROS (1980) 30-180 m
kozott dllapitottdk meg. EbbG a piroklasztikumok vastagsagat 20~100 m kozottire, az egyes
lavadmlésekét pedig 10-40 m kozéttire becsiilték. KORPAS ( 1983) tagolatlan vulkani ossz-
letként abrazolta a vulkanizmus kezdetén piroklasztikumok és édesvizi tiledékek véltakoza-
sabol felépiil§ kézetosszletet. Ennek vastagsagat néhany m és 60 m kozottire becsiili. Sze-
rinte az elsG két lavaar 20-60 m-es, a legfelsG kb. 60 m-es vastagsagot érhet el. A lavaarak
kozé telepiil§ piroklasztikumokat néhdany m-t6l 50 m-es vastagsagig feltételezi.



Az egyes lavapadok belsS felépitését a Kab-hegy esetében VADASZ (1951), VOROS
(1966) BALOGH et al. (1982) vizsgaltdk részletesebben. Feltételezéseik szerint a még
mozg0 lavadr felszinén gyorsan megszilarduld — az elillan6 gdzok miatt likacsos — kéreg her-
ny6talpszerien, tobbé-kevésbé dsszetoredezve a lavaar ala keriil. Igy a felsé 4-5 m-es sala-
kos részt felvaltd tomor bazalt alatt Gjra — a nagy nyomdas miatt csak néhany dm vastagsa-
gy, erésen Osszepréselt, ellapitott holyagocskakkal teli — szivacsos bazalt talalhat6. Termé-
szetesen a vulkani kirté kozelében a lavadrak alsé pereme nem lehet hélyagos, mert ide
még nem keriilhetett a lavadr felszinérdl salakos anyag.

A vulkéni utémiikodés sorén keletkezett a pulai gejzirit (JAMBOR 1980, SOLTI 1981,
KORPAS 1983).

Itt tériink ki a terlet nem karsztos hajdani fedGiiledékének problemajara Ugyanis
CSIMA-MESZAROS (1979) és KORPAS (1981) tagadijak az oligo-miocén rétegek kifej-
16dését a teriileten. Megkiséreljiik cafolni ezt a nézetet; tehat bizonyitani, hogy a Csatkai
Kavics formécié anyaga a Kab-hegy térségében is kifejlédott. Bar az is valdszindsithetd —
mint erre alabb ugyancsak kitériink — mas, idésebb tiledék fedte itt a térszint.

KORPAS (1981) szerint az oligocén elejétSl az als6-miocén végéig létezett a
,Balaton—Velencei-tavi paleogén-hatsag” melynek hatarat az Ajka, Veszprém, Varpalota,
Bicske kozotti képzeletbeli vonallal lehet kijelolni. Szerinte a hatsag — mint lepusztulasi tér-
szin — szolgaltatta a Csatkai Kavics forméacié anyagét, igy a Kab-hegy kdzvetlen kornyéke
nem iiledékbefogaddként, hanem iledékszolgaltatoként funkcionalt. Ezért lehetséges,
hogy a Déli-Bakony és igy a Kab-hegy epigenetikus volgyei is ezen a nem karbonatos kéze-
tekbdl felépiilt teriileten fejlédtek ki. Ekkor a karbonatos térszinen a kozépsd-oligo-
cén-als6-miocén idGszak elStti fedettség viszonyai mutathatok ki. A fentiekbdl az is kovet-
kezik, hogy a teriilet epigenetikus volgyei (ha nem negyedidGszaki kézeteken képzddtek)
kézépsS-oligocén—alsé-miocén kordak. A vizsgalt terlileten a Csatkai Kavics formacio kifej-
16dését bizonyitja a Kab- hegy csticsatél ENy-i irdnyban 7-8 km-re, a Pat-6. jelzésii firasban
megjelend oligocén—-als6-miocén Osszlet.

Terepbejarasaink soran a teriilet D-i és ENy-i részén (Kavaskiti-, Koves-, Farkas-arok
kornyékén) valtozo méretid (kb. 1-10 cm hossztengely() kvarckavicsokat taldltunk, melyek
valészintileg a Csatkai Kavics formacié anyagabdl szarmaznak. Ugyanis az emlitett kavicsok
azon volgytalpakon fordulnak el6, amelyek a Kab-hegy belsejébdl indulnak. Ha elfogadjuk
CSIMA-MESZAROS (1979) és KORPAS (1981) feltételezéseit, miszerint a Csatkai Ka-
vics formacié csak az Ajka—Veszprém vonaltél E-ra fejlédott ki, akkor a fentebb emlitett
Osszlet maradvanyai athalmozodéssal kertiltek az észlelési helyiikre. Ez az dthalmoz6das —
f6ként a Kab- hegy D-i labaihoz — nehezen feltételezhetd, hiszen a vizsgalt teriilet — a jelen-
legi magassagi viszonyokat figyelembe véve — valdszinileg magasabban helyezkedik el, mint
a t6le E-ra, ENy-ra 1évG, az esetleges athalmozédas anyagat szolgaltaté térszin. Igy az at-
halmozddast a Kab-hegy és a kornyezé hegyek meggatoljak.

A vizsgalt teriilet kozelében mélyitett Szg-10. és Gy-6. jelzési firasok (KORPAS 1981)
75 szazaléknal nagyobb kavics, konglomerdtum aranyt jeleznek a Csatkai Kavics formécio
kézetdsszletében. Igy ezen teriileteken féként kavicsbol 4ll6 osszlet boritotta el az idésebb
karbonatos kézeteket. Ha figyelembe vessziik a kavicstakar6 nagymértéki, gyors lepusztu-
lasra val6 ,hajlamat”, s feltételezziik a teriilet kdzépsG-miocén (ottnangi—karpati) kiemel-
kedését, valaszt kaphatunk a Csatkai Kavics formdacid telepiiléshianyara. A fentiek alapjan,
a karbondtos kézetek fedGanyaganak két lehetGsége koziil (a Csatkai Kavics formécié vagy
a kozépsd-oligocénnél idGsebb vizzard kdzetek), az elgbbit tartjuk valdsziniibbnek.
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A Kab-hegy és kornyéke a kréta idGszakban erdsen lepusztult tonkfelszin. A vizsgalt te-
rilleten ma egymésra merleges (EK-DNy és ENy-DK iranyi) tektonikai vonalak mentén
kiemelkedett sasbércek taldlhatok, amelyek oldalai tobbnyire toréslépesdk. A rogoket vol-
gyek és magas nyergek vilasztjak el egymastdl. A teriilet kozpontjdban emelkedik az 599 m
magas Kab-hegy, melyet minden oldalrdl alacsonyabb sasbércek vesznek koriil: Bocskor-
hegy 424 m, az altalunk Névtelen-hegynek elnevezett magaslat 448 m, Koves-tdbla 447 m,
TizkS-hegy 485 m, Csarda-hegy 470 m, Nagy-Csonka-hegy 456 m, Som-hegy 451 m, Kozép-
domb 392 m, K6-hegy 314 m, Kdris-tetd 271 m, Lugos-tet6 410 m, Hajagos 423 m (21. ab-
ra). Az alacsonyabb sasbércek csapasiranya ENy-DK. Az EK-i és a DNy-i lejt6k merede-
kebbek, az ENy-i és DK-i oldalak lankasak. A karbonatos kézetekbdl felépiilG sasbércekre
lapos, néhany kisebb kiemelkedéssel tarkitott, fennsikszeri tetd jellemzd. Ez az egykori le-
pusztulds kovetkeztében kialakult tonkfelszinek feldarabolddédsaval és kiemelkedésével
magyarézhaté A Kab-hegyet, a KG-hegyet és foltokban a Kdris-tetét is vulkanikus kézetek
boritjak, s igy a lepusztulasnak ]obban ellendllva, itt meredek csucsok alakultak ki. A Kab-
hegy D-i és K-i oldala meredek, E és Ny felé viszont enyhén lejt. A Kab-hegyen t6bb he-
lyiitt karbonatos térszinek bukkannak el6 a vulkani takarébol. VOROS (1966) szerint ezek
a vulkani miikodés idején lavaarakkal koriilfolyt, az akkori térszinbdl is kiemelkeds teriile-
tek voltak. JUGOVICS (1971) e tertileteket ,,iiledékes ablakok”-nak nevezi, kialakulasukat
pedig az ide vékonyabban telepiilt vulkani anyag lepusztuldsaval magyarazza. A bazalttaka-
16 helyenként 1épcsGszert sancokkal emelkedik ki a kornyékébdl (ESZTERHAS 1987),
mashol azonban teljesen belesimul abba.

A teriileten szamos volgy taldlhaté. Dolgozatunkban elsGsorban a Kab-hegy radidlis
volgyhal6zataval foglakoztunk. Jelentds eltérés tapasztalhaté a volgyfGk tengerszint feletti
magassaga, a volgyek szélessége, meredeksége kozott. Megfigyelhetd, hogy a vulkanizmus
elétt kialakult volgyekbe bazaltlava folyt, s részben kitoltotte azokat.

A bazaltos térszinek helyenként egyenetlenek. Itt 1-3 m atmérdjd, 0,5-1,5 m mélységd,
rendszerint kor vagy ellipszis alakii mélyedések (bazalt-tobrok) fordulnak el§ (17. dbra).
Csoportosan, egymdshoz kozel helyezkednek el. Belsejitkben néhdny, 10-40 cm atmérgjd,
szabalytalan alaku salakos-hdlyagos bazaltdarab taldlhatd. Peremiikon helyenként sancot
alkot a bazalttormelék. A mélyedések mesterséges eredete nem zarhato ki.

A Kab-hegy D-i, DNy-i oldaldn, 200-300 m 4tmérdjd, lapos, tdlszerd, 2-5 m mély ,,ba-
zalt-dolindk” (JUGOVICS 1954) mocsaras, naddal bendtt tavak talalhatok (23. dbra). JU-
GOVICS (1954) és ESZTERHAS (1987) szerint a bazaltrétegek alatt meginduld, majd ki-
fejl6dé karsztosodas jelentSs anyaghidnyt hoz létre, melyekbe aztidn beleszakadozik a rideg
bazalttakaro, s a felszinen dolindk alakulnak ki. Ezekben elGszor csak idGszakosan gydlt fel
a viz, kés6bb, amikor a megtelepedd névényzet mar elég vizzard réteget termelt, allando vi-
zii tavakka fejlédtek. LEEL-OSSY (1959) a bazalttakard alatti eredeti depressmoval ma-
gyardzza a mélyedések keletkezését. VOROS (1966) a lavadrak torlédasa révén, a front
mogott kialakuld siillyedékeknek tartja e képz6dményeket, melyek felszinén kifejlédé vo-
r0s agyag megakadalyozza a vizek elszivargasat. HOFFMANN (1878) kaldera eredet{inek
mindsiti a ,,dolindkat”. PEREGI (1974) szerint az antropogén keletkezés sem kizart.

Fedetlen karbonatos térszineken, vagy kézethataron gyakoriak a karsztos képzddmé-
nyek (17. abra). Itt kisebb tobrok, szarazvolgyek, eltomdédott viznyelSk figyelhetSk meg.
Aktiv viznyelSk a vulkanikus és karbondtos kézetek hatarvonalan alakultak ki.

A Kab-hegy D-i oldaldn durva bazalttérmelékbdl 4ll6, kb. 50 cm széles, 20-40 cm magas,
valdszinidleg mesterséges sancszer képz6dmény huzdédik tobb szaz méteren keresztiil
K-Ny-i irdnyban. Ugyancsak antropogén forma az E-i oldalon hiizédé egykori kisvastt tol-
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17. dbra: A Kab-hegy domborzati képe.
Jelmagyardzat: 1. szintvonal, 2. hegycsics, 3. tobor, 4. aktiv viznyeld, 5. inaktiv viznyeld,
6. ,,bazalt-tobor”, 7. ,bazalt-dolind”-ban kialakult to, 8. sarkantyi, gat, 9. kisvasut toltése,
10. bazalt-sanc, 11. viztarozd
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tése €s bevagasai, valamint a Ménesakol-arok és a Zsofia-major melletti volgy sarkantyui,
gatjai (17. abra).

A vizsgalt teriiletek hajdani elboritottsagi viszonyai

Som-hegy

Az egykori, valészintsithetd kavicsboritottsdg hatdrait a 18. d4bra mutatja. Ebbdl leolvas-
hat6, hogy feltehetSen egykor harom hegycsiics allt ki a kavicstakarébol. A Som-hegy két
magaslata, illetve a Kis-Som-hegy magasabb része. Ezen magaslatok kozti alacsonyabb ré-
szek (nyergek) kaviccsal elfed6dnek. A hegytetS kavicselboritédsan kifejlédott volgy also,
€szakabbi részének bevagddasaval a volgyben kézethatdr alakult ki. Kézethatar mentén
képzddtek az els6 viznyeldk, ilyenek a késébb barlangga fejl6dott Pénz-likak. Utébbiak méar
a Som-hegy D-i oldaldn alakultak ki, tehat vizgyjtd tertiletiik a Som-hegytdl D-re lehetett,
ezért a kavicstakar6 E felé lejthetett. A Som-hegy Ny-i oldalan val6sziniileg a kavicstakard
és sasbére oldaldnak lejtése 90°-os irdnnyal eltért, ezért nem alakultak ki volgyek. Ez a tény
az el6zd felvetést is alatdmasztja.

ElSszor tehat az E-i oldalon 1évé volgyek fejlédhettek ki. Ezek hosszabb volgyek marad-
vényai, felsé résziik a kavicstakaro lepusztulasaval megsemmisiilt. A kavicstakaré hegyen és
kornyékén bekovetkezett részleges lepusztulasaval — valdszinileg a Gerence bemelyulese
miatt — a felszin mar nemcsak E, hanem D-felé is lejtett. Kialakulhattak a Som-hegy D-i ol-
dalanak volgyei is. Ezek, mivel fiatalabbak, az északi oldal volgyeihez képest méretiikben
szdmottevéen elmaradnak, (igy pl. rovidebbek és keskenyebbek).

A volgyfék magassag1 eltérései azt valoszindsitik (18. dbra), hogy a volgyek kialakuldsa
utdn a Som-hegy €s a Kis-Som-hegy északi oldala DNy-r6l EK felé csokkend, déli oldala a
Kis-Som-hegytél EK és DK felé szintén csokkend mértékben emelkedett.

Papod-Borzas

Az egykori, val6szindsithetd kavicselboritasi viszonyokat a 19. dbra mutatja. Ennek fi-
gyelembevételével valdszindsithetd, hogy a Borzés és a Papod a koztiik 1évé nyereg kivéte-
lével kidllt a kavicselboritasbdl. Utdbbi helyen ugyanis a fosszilis karsztos mélyedések sora
olyan volgyre utal, amely a kavicstakarés térszinen alakulhatott ki. A kavics a Pa-
pod-Borzastol délre, észak felé lejtve teljesen befedhette a nyereg felszinét. A tovabbi fel-
szinfejlédés soran, hasonléan a Som-hegyhez, a kavicstakard D-i lejtésivé valt (valdszind-
leg a Séd bevdgodasa miatt), kialakulhattak a D-i oldal volgyei. Ez bizonydra mar koran be-
kovetkezhetett, mivel a déli és északi lejtSk volgyei nem mutatnak szamottevé méretbeli el-
térést. Kialakulasuk kezdete kozel azonos.

A volgyf6k magassagi eloszldsa arra utal, hogy a Borzas és a Papod egymashoz viszonyitott
magassdga a maitol eltért. A Papod volgyfSi ugyanis 30-40 m-rel magasabban helyezkednek
el, mint a Borzas volgyfdi, tehat a Papod emelkedése (kiilondsen az E-i részen) hozzavetdle-
gesen 10-20 m-rel meghaladta a Borzas emelkedését (a Papod 645 m, a Borzés 620 m tenger-
szint feletti magassagi). A sasbérccsoport dtellenes (északi és déli lejtSk) volgyfdinek ma-
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18. dbra: A Som-hegy hajdani kavicselboritottsagi viszonyai.
Jelmagyarazat: 1. volgyfd, 2. volgy, egykori felsG szakaszaval, 3. kavicselboritasbdl kidllt teriilet,
4. vet, 5. barlang, 6. tobor, 7. dagonya, 8. az emelkedés mértéke: a) nagy, b) kdzepes, c) kicsi,
9. szintvonal

gassagi eltérései 70-100 m-esek az E-i oldal javara. Mindebbdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a sasbérccsoport északi oldala joval nagyobb mértékben emelkedett, mint a déli. Meg-
jegyzendd, hogy miutdn a déli lejték kavicstakardja a lepusztulds miatt elvékonyodott, a
vOlgyfGk alacsonyabb magassdgdanak itt a billenésen til az is oka lehet, hogy a hatar alacso-
nyabbra helyezédhetett a kavics dthalmozddasos lepusztulasa miatt.
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19. dbra: A Papod-Borzas hajdani kavicselboritottsagi viszonyai.
Jelmagyarézat: 1. volgyf6, 2. volgy, egykori fels6 szakaszaval, 3. kavicselboritasbdl kidllt teriilet,
4. vetd, 5. tobor, 6. dagonya, 7. az emelkedés mértéke: a) nagy, b) kdzepes, c) kicsi, 8. szintvonal



Hajag

Az egykori val6szintsithet§ kavicsboritottsdg hatarait a 20. dbra mutatja. Az 4bréardl le-
olvashatd, hogy a kavicselboritasbdl a Hajag tomege nem egységesen, hanem tobb sziget-
szerden elkiiloniilé magaslat formajaban emelkedhetett ki. Ezek a kovetkezSk lehettek:
Fels6-Hajag, a Rend-ké két kisebb magaslat formajaban valamint a K6zépsds- és Also-
Ha]ag A kavicstakar6 felszine felteheten E-rél D-re és K-rél Ny-ra emelkedett, amelyen
D-i, illetve Ny-i iranyba hatraltak a volgyek. Ezen volgyek kozott — nagysagat tekintve — leg-
jelentdsebb a Rend-ké két magaslata, illetve a Fels6- és KozépsS-Hajag kozott kialakult
volgy, amely Rend-kén tili szakaszan dagonyasorban folytatédik. Ez utalhat a kézethatér
vOlgyon beliili hatralasara. Ennek a volgynek a 610 m-es nyeregponttdl nyugatra esG részén
tal mar egy nyugatra lejté volgy jelzi, hogy az idGsebb volgy felsd részének lepusztuldsa utédn
képzddhetett, akkor, amikor itt a kavicstakaro felszine nyugati irdnyban lejtett. Ez a volgy,
méreteit tekintve, mér joval kisebb. A Hajag nyugati lejtSinek volgyszegénysége arra utal,
hogy a Csehbanyai-medencében eredetileg a kavicstakaré ugyancsak E-rol D felé lejtett. A
Hajag keleti lejtGin, nyugatrol keletre lejthetett a kavicstakard, azonban a volgyek fokoza-
tosan észak felé fordulnak, utalva arra, hogy a tagabb kdrnyéken a kavicsfelszin északra lej-
tett. Ezért itt a kavicstakard hajdani hatdranak megallapitdsa nehézségekbe iitkozik.

A Hajagon az északi és keleti oldal volgyfSinek magassaga arra utal, hogy északrol dél
felé haladva a Rend-kGig a teriilet kiemelkedése egyre nagyobb, majd innen az Als6-Hajag
felé egyre kisebb mértékd volt a volgyek kialakuldsa utan.

Kab-hegy és kirnyéke

A Kab-hegy és kornyezetében a valészinidsithetS kavicselboritdsi viszonyokat a 21-32.
abrak mutatjak. FeltehetGen egykor tiz magaslat allt ki a kavicstakardbdl. Ezek a kovetke-
z8k: E-on a Bocskor-, a Névtelen-, a Tdzks-, a Csdrda-hegy és a Koves-tabla, K-en a Som-,
a Nagy-Csonka-hegy, Ny-on a Halyagos, D-en pedig egy K—Ny-i csapasiranyu rog. A legna-
gyobb fedetlen térszint a Kab-hegy kozponti része alkotta. Ezen magaslatok kozott az ala-
csonyabb részek (nyergek) elfedSdtek. A hegység emelkedésének kovetkeztében a v1zsgalt
teriilettél E-ra a Csinger-patak, K-re és D-re a Vézsonyi-séd, ENy-ra a Kigyos-patak vago-
dott be az egykori kavicstakardba, s igy erdzidbazisul szolgéltak az e teriileten kialakul6 viz-
folyasoknak. A tertilet — a fentebb emlitett vizfolyasok volgyeinek kialakulasa miatt — E-ra,
K-re D-re egyarant lejtett. A Ny-i oldalon az EK-i irdanybol DNy felé hatralé Kigyos-patak
medre csak késébb vagédhatott be. Igy a Ny-i oldalon nem alakult ki a kavicstérszin oly
nagyfoku lejtése, hogy a feddiiledékes felszinen vizfolyasok, s azok volgyei képzGdhessenek.
A teriileten kialakult elsG vizfolyasoknak elegendd idS allt rendelkezésre a nagyméretd,
széles volgyek kialakitasahoz, melyek a kisebb fedetlen magaslatok kozott a Kab-hegy elbo-
ritdsabdl kialld, kozponti és D-i magaslatig hatraltak. E volgyeket egymastdl széles kavics-
hatak valasztottak el. Késébb mar e volgyek szolgaltak erdzidbazisul a fiatalabb €s gy ki-
sebb méretd volgyeket kialakité vizfolydsoknak, melyek az emlitett kavicshatakon hatraltak
felfelé a fedetlen térszinekig. A gyors bevagddas miatt a volgytalpak hamarosan elérték a
karbonatos kézeteket, s itt, a kGzethataron viznyelGk keletkezhettek. A tovabbi kavicselhor-
dédas kovetkeztében, a volgyeken beliili kézethatar-hatrdlas nyoman, djabb viznyelSk ke-
letkezhettek, masrészt pedig az idGsebb viznyelSk eltdmddhettek. A volgyek bevagodasa a
karbonatos kézeteken is folytatodott, igy epigenetikus volgyek alakultak ki. E-rél elgszor a
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20. dbra: A Hajag hajdani kavicselboritottsigi viszonyai.
Jelmagyarazat: 1. volgyfG, 2. volgy, egykori fels szakaszaval, 3. kavicselboritasbdl kiallt teriilet, 4.
vet, 5. tobor, 6. dagonya, 7. az emelkedés mértéke: a) nagy, b) kozepes, ¢) kicsi,
8. szintvonal



16/A, 16/B-C és a 19-es jelzésli volgy vagodott hatra a kavicstakaron. Ezt kovetSen alakul-
tak ki a kisebb volgyek a Koves-tébla (16/D, 16/E, 16/F, 17/A, 17/B, 18, 19/A, 19/B) és a Tiz-
ké-hegy (19/G) felé. A 15/A és 15/B jelzésii volgyek valészindleg csak a 16-os szdmmal je-
161t volgy kialakuldsa utan fejlédhettek ki, mivel annak sokkal szélesebb, nagyobb méretd
volgyéhez csatlakoznak. Az ENy-i részen a 14-es, 13-as, 12-es jelzésd volgy f6agai alakul-
hattak ki legkorabban, legaldbbis méreteik erre engednek kovetkeztetni. Késébb a 13/F je-
ld volgy a Bocskor-hegyig, a 13/D jeld volgy a Névtelen-hegyig, a 13/E jeld volgy a két ma-
gaslat kozti nyeregig, a 12-es jeld volgy négy mellékvolgye a Kab-hegy oldalara hatralt. A
13/A, 13/B és 13/C jelzési volgyek szintén ekkor keletkezhettek. Legtovabb tehat a Bocs-
kor- és a Névtelen-hegy, valamint a Névtelen- és a Kab- hegy kozti nyeregben maradt fenn
a kavics. Valészintileg ennek nyomai e helyeken még ma is megtalalhatok. EK-en elGszor az
1/A jelzésG volgy hatrélt a Csarda- és a TlizkG-hegy, az 1/C-G mellékvolgyek kozds szaka-
sza pedig a Thzk6- és a Kab-hegy nyerge felé. Az 1-es szammal jelolt volgyben az egykor
hatralo kézethataron két viznyeld is képzadott, melyek aztan elvesztették vizgydjtGjiket €s
eltomddtek. A késébbiekben kifejlédott az 1/B és 1/C jeld volgy a TtzkS-hegy EK-i oldalan.
A Kab- és a TtizkG-hegy kozti nyereg kavicstakardjat K-rél az 1/D, 1/E, 1/E, Ny-16l a 19/F,
19/E, 19/D jeld volgyek hordték le, feltételezhetGen nem teljes mértékben. Szintén csak ké-
sGbb kapaszkodott fel a Kab-hegy E-i oldaldnak kaVICstakarOJan az 1/H jelzésii volgy. Vi-
szonylag hamar kialakult a teriilet K-i részén a 2/B, a 2/C és a 3/C, valamint a 4-es jelzést
volgy. Az elézd ketté a Nagy-Csonka-hegy és a Som-hegy kozotti nyeregig hatralt. Itt is va-
l6szintsithetd a Csatkai Kavics formacié maradvanya. A 4-es szammal jelzett volgy DK-rél
vagédott a Kab-hegy kavicstakardjaba. A 3/C jeld volgy is a Nagy-Csonka- és a Kab-hegy
kozé hatralt. Késdbb idaig harapodzott fel a 2-es jelzésd volgybdl a — Nagy-Csonka-hegyet
E-r6] megkeriil — 2/C jelzést mellékvolgy. Utébbi bevagodasa soran a Nagy-Csonka-hegy
nyergében elérte a karbondtos kdzeteket, sGt viznyeld képz8dott. E helyet ma egy viznyeld
tobor jelzi. Ezutan képz&dott a — méreteit tekintve jéval szerényebb — 3/B jeld volgy, mely
a valoszintileg idSsebb, 2/C jelzést volgy kavicstakaroban kialakult fels6 szakaszat lepuszti-
totta. A Kab- és a Nagy-Csonka-hegy kozti nyeregben, a bazalttakaro alatt is feltételezhetd
az oligo-miocén kavics. A Véazsonyi-séd volgyének bevagddadsa utan hamarosan kialakult az
5-0s szamu volgy két legnagyobb méretid mellékvolgye. A volgytalpakon, a kavicstakard fo-
kozatos lepusztuldsa miatt, viznyelSsor fejlddott ki; mara csak eltdmdédott maradvanyaik
maradtak fenn. D-rél a 6-0s, 7-es, 9-es jeld volgy f6agai €s a 8-as szammal jeldlt volgy
A-B-C és E-F mellékvolgyeinek kozos szakaszai alakulhattak ki legkorabban a kavicstaka-
réban. KésSbb a joval keskenyebb, kisebb mélységii mellékvolgyek is bevagoddtak. Ez idére
tehet6 a 8-as jeld volgy féagaban a kavicselboritas teljes lehordddasa, s a kialakult kézetha-
tar menti viznyelGképzdédés. E volgyek a Kab-hegy D-i fedetlen térszinéig nydlnak. Szintén
a legels6ként kifejlédott volgyek kozé tartozhat a 10-es szamu, legalabbis a nagyon széles
és mély K és G jelzési mellékvolgye, valamint az I-H, E-F és B-C-D betidkkel jelolt mel-
lékvolgyek kozos szakaszai. Lehetséges, hogy a 10/A jeld volgy a Kab-hegy két, egykor fe-
detlen teriilete kozé is felnytlott. (A késébbi vertikéalis mozgdsok és a vastag bazalttakard
azonban eltiintethették e volgy felsd szakaszat.) Késbb a 10-es jelolési volgy kisebb mére-
td mellékvolgyei a Halyagos és a Kab-hegy oldalan, egészen a kavicselboritds hatdraig hat-
raltak. A 10/A jeld volgy feltételezett K—Ny-i iranyu folytatasatol 6t fiatalabb, epigenetikus
volgy (20-24-es jelzésiiek) hatralt a Kab-hegy északabbi fedetlen térszinének hatardig. A
két kavicselboritds-mentes terillet nyergében, a bazalttakard alatt, jelenleg is feltételezhetd
a Csatkai Kavics formacié maradvanya.
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A Csatkai Kavics form4ci6 lepusztulasa utén, kiillénésen a pliocén (pannon) végi vulka-
nizmussal egyiitt, jelentSs tektonikai mozgasok jatszédtak le a teriileten. Az egyes rogok
emelkedésének mértékére az egykor azonos magassigban elhelyezkedd, epigenetikus
volgyf6k mai eltéré magassagaibol kovetkeztethetiink. (Természetesen néhany méteres kii-
l6nbségek szarmazhatnak a kavicshatar egyenetlenségébdl és abbdl is, hogy az epigenetikus
vOlgyek nem feltétlentil hatréltak teljesen a fedetlen térszinekig. Az eltérések szdrmazhat-
nak tovdbba mérési pontatlansagokbdl, illetve abbdl, hogy a bazalttakar$ alatt az epi-
genetikus volgyf6k kijelolése nem lehet pontos.) A Kab-hegy tobb torésvonal mentén fel-
daraboldédott, egyes részei eltéré mértékben emelkedtek. A Ny-i oldal emelkedése volt a
legkisebb. A 16-0s jelzést volgytSl Ny-ra 1évé, ENy-DK iranyban futé torést6l a Lugos-tetd
K-i oldalén talalhat, EK-DNy irdnyt torésvonalig tartd teriileten az epigenetikus volgyfk
(a 12/A jeld kivételével) 421 m és 433 m kozott taldlhatok. A két torésvonal kozott az emel-
kedés mértéke E-rol D felé csokkent. Az E-i oldal — a 16-0s volgy menti szerkezeti vonaltdl
K-re, a 4-es és 5-0s szimmal jelzett volgy kozti, DK-ENy iranyi torésig — joval magasabbra
emelkedett. E teriilet E-i volgyei volgyf-magassigainak Ny-r6l K-i iranyba val6 csokkené-
se, €s a K-i volgyek volgyfGinek kb. azonos magassagu helyzete, e teriileten belil egy K-Ny-i
billenést jelez Ggy, hogy Ny-i irdnyban az emelkedés mértéke nétt. Hasonl6képpen billent
a Lugos-tetS melletti 4-es és 5-6s szammal jelolt volgy kozti torések altal kdzbezart teriilet
is. Itt Ny-rél K-re 448 m-rél 434 m-ig csokken az epigenetikus volgyfék magassiga. A Kab-
hegy D-i oldalan elhelyezkedd, hajdan fedetlen térszin D-i oldala kevésbé emelkedett, mint
az E-i. Itt feltételezhetd, hogy az egykori kavicstakaré lejtése miatt az E-i oldalon magasab-
ban, a délin pedig alacsonyabban hizddott az elboritas hatira. A tobbi magaslat esetében
- a rendelkezésre all6 kevés adat (epigenetikus volgyf6k pontos magassigénak hidnydban)
miatt — nehéz az egyes rogokon belili billenések, egyenlStlen mértéki emelkedések kimu-
tatdsa. Mdsrészt az egyes hegyek teriiletén az epigenetikus volgyfék tengerszint feletti ma-
gassag szerint valo szorddasa oly csekély mértékd (néhany méter), hogy tobbségiiknél valod-
szindsithets az egyenletes emelkedés. Kivételt képez a Nagy-Csonka-hegy, melynek Ny-i ol-
dala nagyobb mértékben emelkcdhetett a keletinél. Az ismertetett hegyek egymashoz vi-
szonyitott vertikalis mozgdasar6l elmondhatd, hogy a tertilet E-i részén, a Bocskor-hegytdl a
Tazkoves-hegyig fokozatosan nétt az emelkedés mértéke. A legkisebb emelkedés a Kab-
hegy D-i, egykor fedetlen magaslatanal valoszintsithetd. A Nagy-Csonka-hegy kb. a Kdves-
tdblaval azonos nagysagu vertikdlis mozgdst végzett. A torésvonalak altal harom részre
szabdalt Kab-hegy azonos, vagy csak kissé nagyobb mértékben emelkedhetett, mint a kér-
nyez6 rogok. Vastag bazaltkipjanak készonhetSen azonban ma joval a kdrnyéke folé ma-
gasodik.
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21. abra: A Kab-hegy és kornyékének attekintd térképe.
Jelmagyarézat: 1. telepiilés, 2. mit, 3. erdészeti ut, 4. Kab-hegy csicsa, 5. a kiemelt teriiletek,
6. a kiemelt teriiletek térképeinek dbraszdma
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22. dbra: A Névtelen-hegy és a Koves-tabla hajdani elboritottsdgi viszonyai.
Jelmagyarazat: 1. szintvonal, 2. segédszintvonal, 3. bazalttakarén kialakult
regresszios volgy, 4. a hajdani kavicstakarordl 4toroklétt (epigenetikus) volgy,

5. tobor, 6. viznyeld, 7. fosszilis viznyeld, 8. bazalttal fedett teriilet,

9. az epigenetikus volgyfGk mai helyzetébdl kovetkeztethets torésvonal,

10. az egykori kavicstakar6tél mentes teriilet, 11. az egykori kavicstakar6toél mentes,
jelenleg bazalttal fedett teriilet, 12. egykor kaviccsal elboritott, ma fedetlen tertilet



23. 4bra: A Kab-hegy ENy-i részének hajdani elboritotts4gi viszonyai.
Jelmagyarazat a 22. abrdn.
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24. abra: A Halyagos és kornyékének hajdani elboritottsagi viszonyai.
Jelmagyarazat a 22. dbran.
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25. dbra: A Lugos-tetd és kérnyékének hajdani elboritottsdgi viszonyai.
Jelmagyarazat a 22. abréan.
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27. abra: A Csirda-hegy és Tdzkd-hegy

yai.

hajdani elboritottsagi viszon
Jelmagyarazat a 22. abrén
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28. 4bra: A Som-hegy, Nagy-Csonka-hegy és kornyékiik hajdani elboritottsdgi viszonyai.

Jelmagyaréazat a 22, abréan.



29. dbra: A Kab-hegy kézponti részének hajdani elboritottsagi viszonyai.
Jelmagyarazat a 22. brin
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30. abra: A Kab-hegy D-i részének hajdani elboritottsagi viszonyai.
Jelmagyardzat a 22. abran.
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Jelmagyarazat: 1. szintvonal, 2. bazalttakarén kialakult regresszids volgy,

3. hajdani kavicstakar6tdl atorokiott (epigenetikus) volgy, 4. tébor, 5. viznyel
7. az epigenetikus volgyfGk mai helyzetébdl kovetkeztethetd torésvonal, 8. bazalttakaréval fedett teriilet,
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32. dbra: A Kab-hegy ¢és kornyékének hajdani elboritottsagi viszonyai
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9. az egykori kavicstakar6t6l mentes teriilet, 10. az egykori kavicstakarétél mentes, jelenleg
bazalttal fedett tertlet, 11. egykor kaviccsal elboritott, ma fedetlen teriilet

)
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Kovetkeztetések

1. Kidolgoztunk egy olyan mddszert és bemutattuk alkalmazasit néhany teriiletre, amellyel
a hajdani elboritottsagi viszonyok vizsgalhatok. Az eljarast olyan teriiletre is alkalmaztuk,
ahol a hajdani fedéiiledék-elboritast kovetSen (majd ennek lepusztuldsa utin) wjabb tle-
dékelboritas jott 1étre. El6z8 esetben az epigenetikus volgyfék és a mar inaktivizalddott viz-
nyelSk figyelembevételével rajzolhaté meg a hajdani {iledékboritas hatara. Utébbi esetben
a hajdani epigenetikus volgyfGket elGbb el kell killoniteni a masodlagosan képzGdott fedd-
tiledékek volgyeitdl és csak ezutan lehet vizsgalni a hajdani elboritottsagi viszonyokat.

2. Az egyes teriiletek elboritottsagardl és emelkedésérdl az aldbbiak mondhatok:

a) A vizsgalt teriiletek nem egységesen, hanem tobb kisebb (a Som-hegy és a
Papod-Borzas ketts, a Hajag négy, mig a Kab-hegy kettd, illetve kdrnyéke nyolc) magaslat-
ra kiiloniilve alltak ki a hajdani elboritasbol.

b) A volgyek kialakuldsat kovetSen a hegyek nem egységesen, hanem részenként kiilon-
b6zé mértékben emelkedtek. A Som-hegy, Papod-Borzis, Hajag esetében az emelkedés a
hegyek csapasa mentén a kdzponti rész felé novekedett, illetve erre merdleges irdnyokban
a legerdteljesebb. Ugyanezen hegyeknél jellemzé az ellentétes oldalak eltéré emelkedése
(billenés).

¢) A Kab-hegy esetén szintén egyenetlen emelkedés mutathaté ki, miutdn az északi ol-
dal emelkedése lényegesen meghaladta a déli oldalét. Felting viszont, hogy a kdrnyezG ma-
gaslatokhoz képest nem volt szamottevé.

d) A hegyeken beliili eltér6 emelkedések szdmos helyen vetSket valdszinisitenek. Pl a
Fels6-Hajag és a Kdzépso- Ha]ag kozott, a Som-hegy és Kis-Som-hegy kozott stb. Ezeken a
helyeken a foldtani térképek is vetSket jeleznek (CSASZAR-CSEREKLEI-GYALOG
1981).

3. Az egyes hegyek egymashoz képesti emelkedése — ugyancsak a volgyek kialakuldsa 6ta —
a legmagasabb volgyfémagassagokat alapul véve az aldbbi: a Som-hegy a Papodhoz képest
40 m-t, a Som-hegy a Hajaghoz képest 10 m-t, — a Hajag a Papodhoz képest 30 m-t emel-
kedett. A Kab-hegy emelkedése — volgyeinek kialakulasat kovetGen — sokkal kisebb mérté-
kii. A Som-hegy emelkedésének mértékétdl 145 m-rel marad el.

Irodalom — References

Balla Z. (1967): A Magyar Kozéphegység szerkezeti fGirdnyair6l — Foldtani Kozlony 97.
257-2717. p.

Balogh K.-Jambor A.—Partényi Z.—Ravaszné Baranyai L.—Solti G. (1982): A dunéntili ba-
zaltok K-Ar radiometrikus kora — MAFI Evi Jelentése 1980-r61 243-260. p.

Bertalan K. (1952): Jelentés az 1951. évben Magyarorszigon a Tapolca—Zalaha-
lap-Saska-Hegyesd-Monostorapati korzetében végzett bauxitkutaté munkalatokrél —
MAFI Adattar.

Bulla B. (1954): Altalanos természeti foldrajz I1. — Tankényvkiadé, Bp.

Csaszar G.-Csereklei E.-Gyalog L. (1981): A Bakony-hegység fedett foldtani térképe,
1:50 000 - MAFI Bp.

51



Cholnoky J. (1944): A barlangokrol (A karsztjelenségek) — A Kir. Magyar Természettud.
Egy., Bp.

Csima K.-Mészaros J. (1979): Urkat — Magyarézo a Bakony-hegység 20 000-es foldtani tér-
képsorozatdhoz — MAFI

Dénes Gy. (1971): A fokozatosan lepusztuld vizzardtakard szerepe az exhumalddo karszt
fejlédésében — Karszt és Barlang 5-8. p.

Eszterhas 1. (1987): Bazaltmezék pszeudokarsztos jelenségei — Oktatdsi Intézmények
Karszt- és Barlangkutaté Tevékenységének II. Orszdgos Tudomdnyos Konferencidja.
Szombathely, 1987. 3942. p.

Hevesi A. (1980) A Biikk szerkezet- és felszinfejlédésének vazlata — Foldtani Kézlony 110.
169-203. p.

Hevesi A. (1986): Hideg vizek l1étrehozta karsztok osztdlyozdsa — Foldrajzi ErtesitS 35.
231-254. p.

Hoffer A. (1943): A Tihanyi-félsziget vulkdni képzddményei — Foldtani Kozlony 73.
151-158. p.

Hoffmann K. (1878): A Déli-Bakony bazaltkzetei - MAFI Evkényve 3. 339-525. p.

Jakucs L. (1971): A karsztok morfogenetikdja — Akadémiai Kiadd

Jambor A. (1980): A Dunantili-kézéphegység panndniai képzGdményei —- MAFI Evkonyve
62. 259 p.

Jaské S. (1952): Jelentés az 1951. évben Magyarorszagon a Bakony hegységben Veszprém,
Urkiit és Nagyvazsony kézott végzett bauxitkutatasrél —- MAFI Adattar.

Jugovics L. (1937): A Sdg-hegy felépitése és vulkanoldgiai viszonyai — Matematikai és Ter-
mészettudomanyos Ertesité 56. 1214-1235. p.

Jugovics L. (1954): A Déli-Bakony és a Balaton-felvidék bazaltteriiletei — MAFI Evi Jelen-
tése 1953-r61 65-88. p.

Jugovics L. (1969): A dunantili bazalt és bazalttufa teriiletek - MAFI Evi Jelentése 1967-
rél 75-82. p.

Jugovics L. (1971): A Kab-hegy és a korilotte telepiil§ bazaltteriiletek (Kabhegyi bazalt-
csoport) — MAFI Evi Jelentése 1968-r6l 245-255. p.

Jugovics L. (1972): A Kisalfold bazalt és bazalttufa el6fordulasai - MAFI Evi Jelentése
1970-rél 79-102. p.

Jugovies L. (1976): A magyarorszagi bazaltok kémiai jellege — MAFI Evi Jelentése 1974-161
431-470. p.

Korpas L. (1981): A Dunantili-kdzéphegység oligocén—alsé-miocén képzédményei —
MAFI Evkonyve 64.

Korpas L. (1983): A Kab-hegy és kérnyezetének vulkanoldgiai vazlata — Kézirat

Lang S. (1955): Geomorfoldgiai tanulményok az Aggteleki-karsztvidéken — Foldrajzi Erte-
sité 4. 325-346. p. .

Lang S. (1958): A Bakony gcomorfoldgiai képe — Foldrajzi Kozlony 88, 325-343. p.

Leél-Ossy S. (1959): Adatok a dundntili bazaltfelszineken kialakult lefolydstalan mélyedé-
sek (kdtalak) credetéhez — Foldrajzi Ertesit6 8. 271-273. p.

Léczy L. id. (1913): A Balaton tudoményos tanulmanyozasidnak eredményei — Bp. 617 p.

Mészaros J. (1930): Padragkiat — Magyarazo a Bakony-hegység 20 000-¢s foldtani térképso-
rozatahoz, MAFI. .

Pécsi M. (1980): A Pannon-medence morfogenetikdja — F(ildrajzi Ertesits 24. 105-127. p.

Peregi Zs. (1974): A talidandorogdi, kapolesi, monostorapati €s saskai 1:10 000-es térképla-
pok teriiletének foldtani leirasa - MAFI Adattar.

Solti G. (1981): A pulai gejzirit - MAFI Evi Jelentése 1979-161 241-427. p.

52



Szadeczky-Kardoss E. (1958): A vulkdni hegység kutatdsanak néhany alapkérdésérél —
Foldtani Kézlony 88. 171-200. p.

Vadasz E. (1951): Adatok a laterites mallas kérdéséhez — Foldtani KozIony 81. 365-372. p.
71-82. p.

Veress M. (1991): Paleokarsztos sasbéreek felszinfejlédése a Bakony Hajag—Papod hegycso-
portjaban — Foldrajzi Ertesité 147-160. p-

Vitalis I. (1911): A Balaton-felvidéki bazaltok — A Balaton tudoméanyos tanulmanyozasanak
eredményei (1) Geoldgiai Fuggelék 2. 1-169. p.

Yoros L. (1966): A Kab-hegyi teriilet vulkanoldgiai és hegységszerkezeti viszonyai — Foldta-
ni Kozlony 96. 292-300. p.

Summary

This study examines the extent of sedimentary cover (Csatka Gravel Formation) in the
following areas of the Bakony Mountains: Som Hill, Papod-Borzas, Hajag, Kab Hill, and
their vicinities. Previous submersion of these areas can be reconstructed using the former
location of formation boundaries. In karst areas, primarily underlain by limestone, the for-
mation of valleys, apart some special cases, is restricted to areas where the limestone was
covered by noncalcareous sediments at the time of valley cutting. Therefore the valley
heads delineate the areas of autogenic karst relief, because the valleys cutting into the sed-
imentary cover can only retreat until they the boundary of limestone bedrock. On allogenic
karst, the loci of former sinkholes indicate the previous position of a formation boundary.

We demonstrate that this method can also be used in areas where the sedimentary cover,
that is to be reconstructed, was eroded and subsequently covered by different non-calcare-
ous sediments. Besides indicating previous submersion, this method also reveals the pale-
oslope of areas with sedimentary cover as well as the style and amount of uplift relative to
other areas. The faults can be approximately located and the amount of their offset esti-
mated.
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