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ABSTRACT: Preliminary research of the throats of the spring-group above Forrds-t6 in Ta-
polcafd. — The dissertation analyses the morphogenetics and the archeological material of
finds of the spring-throats above Forrds-t6 in Tapolcafd. For this, a large scale geographical
map and a collection of geological and morphologic data were made. The spring-throats have
been formed by combined corrosion.

Bevezetés

A Dunéntuli-k6zéphegység fékarsztvize a hegységperemen szdmos helyen csapolédik
meg. E helyek kozil — hozamukat tekintve — legjelentGsebbnek tekinthetd a hévizi Forrds-
t6, valamint a tapolcaf6i forrascsoport (JASKO 1935, VADASZ 1940, SZADECZKY-KAR-
DOSS 1941a, 1941b). A helybeliek szerint a II. vildghdbord el6tt még miikddtek ezek a for-
rasok. JASKO (1935) viszont arrdl ir, hogy a felsébb helyzetiek csak csordogdltak vagy sza-
razak voltak.

A hajdani Tapolcaf§ kdzség ma Papa varosdhoz (Veszprém megye) csatolt telepiilésrész. A
helységnév arra utal, hogy a falu a Marcal egyik mellékvizének, a Tapolcdnak a fejénél, va-
gyis forrdsanal létesiilt (1. dbra). A szldv eredetd pataknév ,,meleg, langyos viz, héviz” jelen-
tésd. Ez a névadés nyilvanvaldan a honfoglalds el6tt itt €16 szlav népességre utal. A forrasok-
bdl eredd Tapolca-viz nevét legkordbban egy 1245-ben kelt oklevélbdl ismerjiik (KISS 1980).

A hévizi Forrés-t6 alatti iregmorfoldgia viz alatti kutatdsokbdl j6l ismert (PLOZER 1977).
Kevésbé ismert viszont a tapolcaféi forrdsokat bezaré forrasszdjak morfoldgidja. Megismeré-
siik és kialakulasuk értelmezése azért fontos, mert nemcsak a fékarsztviz dramlasi rendszerét
érthetjiik meg jobban, hanem a hévizi Forras-t6 miikédési sajdtossagait is.
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1. dbra: A vizsgdlt térség helyszinrajza.
Jelmagyardzat: 1=telepiilés 2=mifiit 3=kerités (vizmii védteriilet)
4=szintvonal tengerszint feletti magassdggal S=metszddés 6=vizfolyds

Régészeti leletek

A szdzadeleji mérések szerint az év egészében 14,5°C-os forrdsok és tavak, valamint az
ezek lefolydsdbdl keletkezett Tapolca-patak a sziikebb kornyéken (mikrorégid) egy, a tdigabb
kornyezethez (makrorégid) képest melegebb, sajitsagos mikroklimat eredményezett, igy a
folyovizek sem fagytak be. (Gondoljunk csak pl. a vértessz6ldsi alsdpaleolitikus emberi ,,te-
lepre”, ahol hasonl6 koriilmények lehettek.) A fent taglalt elénydket a tapolcaf6i forrdsokat és
kornyékiiket megszalléo embercsoportok is felismerték. Csak a régészeti forrdsok — majdnem
a mai napig tart6 — elégtelensége okozott némi bizonytalansdgot (TORMA 1972). A forra-
soktdl északnyugati irdnyban, Pdpa felé 500-1000 m-re, a Tapolca mindkét partjdn a ’60-as
évek végén két dskori (kdzelebbrdl nem meghatarozhato kort) és egy kelta kori telepiilésnyo-
mot jelzett a régészeti kutatds, valamint a '80-as évek kozepén keriilt egy késd bronzkori
bronz tokosbalta a k6zség homokbanydjdbdl a papai mizeum gydjteményébe (Isz. 86.94.1.).
Az ezt kovetd évszazadokbol mar csak frasos adatok voltak a kozépkori falura, melynek prae-
didlis nemessége a gydri piispoknek tartozott katonai szolgdlattal (ILON-SZABO 1988).

A XVII. vagy XVIII. szdzadban épitett, a mai falu kozepén taldlhat6 reformétus templom
melletti pardkia udvaran all6 kéfalszakaszt és az ettdl a helytdl kelet felé, kb. 200 m-re ldthat6
ismeretlen kord kdfalszakaszt forrdsfoglaldsnak tartottdk, illetve a gydri piispok 1592-ben
emlitett halastavaval hoztak 6sszefiiggésbe. Ezen kérdések megvalaszoldsat és a kéfalak kor-
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meghatdrozasdt azonban csak egy, a késébbiekben megvaldsuld régészeti feltdrdstél remél-
heyjik!

A forrdsok romai kori foglaldsdt hiteles régészcti adatokkal csak 1993-t61 wudjuk igazolni,
s ez az 1ij eredmény Osszefliggésben van a forrdsbarlangok feltarasaval (ILON 1994). A bar-
langkutatdk dltal megkezdett munkadt figyelemmel kisérjik, illetve ennck kapesdn komolyabb
figyelmet forditunk a Forrdsbarlangok kérnyékének kutatasdra. Ennek sordn lattunk egy —
Szarka Ferenc (Tapolcafd, Forréds u. 8. sz. alatti lakos) tulajdondban levd — bronzérmet. Ez
Domitianus csaszdr (81-96) as-a, amelyet 90-91-ben Réma vdrosi verdéjében vertek. Kertjé-
ben jellegtelen Gskori, Arpad- és kozépkori kerdmia mellett, egy rémai kori jellegtelen terra
sigillata toredéket is gydjtottiink. Telke a hajdani melegvizes forrdsoktol keletre, az egykori t6
keleti partjdn van. A templom melletti hajdani nagyobb 16 (cz szdzadunk elsé feléncek allapota
szerinti leirds) és az elGbbi, kisebb, keleti t6 kozott, a *60-as években lebontott vizimalomtol
északra, szigetszerd szdrazulat lehetett mér a rémai korban is. Itt a Forrds u. 2. sz. telken
(Svastics Lajosné tulajdona) és az dltala mdvelt templom melletti konyhakertben egy évszd-
zada folyamatosan rémai pénzek kertilnek eld. Az elsd darabokat azonban csak 1993 tavaszdn
ajandékozta a papai mizeumnak. (A kordbbi darabok — egy dllitéltagos éremkinces is — kiil-
foldre vdndoroltak.) Ezek Numerianus (283-284) és 1. Constantinus (330-335) kisbronzai
(Isz. a Pdpai Mizeumban 93.2.1-2.) (2. dbra).

Ezek az adatok a forrasok €s az ember viszonylataban az aldbbiakat jelentik: 1. a forrdasok
foglaldsa mar az Gskorban (a keramiattredék jellege alapjan valdszindleg bronz- vagy vas-
kor) megtortént, 2. a rémai foglalas az 1. szdzad utolsé évtizedére befejezGdott, 3. a szldv
helynévadas, majd az frott forrdsokbdl ismert adatok a folyamatos kozépkori jelenlétet bizo-
nyitjak napjainkig.

A barlangkutaték bontdsi munkdja sordn régészeti leletek keriiltek eld a forrdsbarlangok-
bél is. Ezek zome cserépedény- és iivegtoredék az Arpad-kortdl az djkorig. Tetemes résziiket
igencsak elkoptatta a viz mozgdsa, igy kormeghatdrozdsra alkalmatlanok. Erdekesebb targy
egy erdsen megviselt dllapotd kovdcsoltvas (végei a haszndlattdl deformdlédtak) — feltétele-
zéseink szerint — kdéfejt6/kdtaragéd nagyold kalapics vagy csakdny (2. dbra). Miutdn a mes-
terség szerszamkészlete évszazadokon keresztil alig vdltozott (NAGY 1964), kiilondsen a
fenti torténeti idGszakok régészetileg is igazolhat6 emberi jelenléte miatt — ad abszurdum —
a kora vaskortdl az tjkorig terjedd évszdzadok barmelyikébdl szdrmazhat! Eldkeriilése a for-
rasok kiirtéjénck tagitasdra, avagy a parton torténd épitkezésre egyarant utalhat. Az irdsunk
elején emlitett kéfalakat tehdt akdr a rémai, de a kézépkorban is épithették, s talan ezen mun-
kdlatokkal hozhat6 Gsszefiiggésbe ez a vaseszkoz is. Az sem zdrhaté azonban ki, hogy az
1898-ban épitett Pdpa vdrosi forrdsfoglalé épitmény kialakitasakor kertilt a vaseszkoz erre a
helyre.

Foldtani viszonyok

Az Eszaki-Bakony északnyugati nydlvanyait alkoté — Pépai-Bakonynak is nevezett —
vidék labandl Tapolcafd kozség belteriiletén, 175 m tengerszint feletti magassdgban fakadtak
az egykori 6ridsforrasok. A forrdscsoport sajatos hidrogeolégiai viszonyainak megértéséhez
ismerniink kell a tdgabb kornyék foldtani felépitését is, amelynek legteljesebb leirdsat a hdsz-
ezres ugodi térképlap magyarazdjaban (BIHARI 1981) taldljuk. Eszerint Tapolcaf teriiletén
csak egy néhdny szdz méter atmérdjd foltban bukkan felszinre a felsdkréta hippuriteszes
mészkd (Ugodi Mészkd Formacid), koriilétte mindeniitt alsépannon agyagos rétegek telepiil-
nek.
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2. dbra: Régészeti leletek a forrdsok kornyékérol.
Jelmagyardzat: 1-2=Domitianus és Numerianus csdszdr bronzpénzei 3=koravaskori (?)
kébdnydsz/kdfaragd vaseszkoz 4=rddlidiszes (XII-XIV. sz.) fazék oldaltoredéke az egyik forrdsbol
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A DK felé emelkedd Pdpai-Bakony f6 tomegét heteropikus faciesként osszefogazddé fel-
sékréta mészkd és mdrgak alkotjak. Fekdjiikben ugyancsak felsdkréta terresztrikus osszlet
hizodik, amely diszkorddnsan telepiil a felsétridsz f6dolomitra €s dachsteini mészkére. He-
lyenként azonban a hippuriteszes mészkd kozvetlenil a felsétridsz karbondtokon fekszik,
Osszefiiggd vizfoldtani egységet alkotva. A felsékréta képzddményeket kisebb foltokban, 50
m vastagsdgot meghaladé kdzépsGeocén nummuliteszes mészkd, valamint nagykiterjedésd,
100 m-nél vastagabb oligomiocén térmelékes dsszlet boritja.

A Pépai-Bakonyt lehatdrold peremi vetddések mentén lépcsdsen mélybe siillyed a mezo-
z6os sorozat. Pdpa térségében — egy nagyszerkezeti vonal mentén paleozéos képzédmé-
nyekkel érintkezve — mdr 500 m alatt hizédik felszine. Az emlitett idGsebb kézeteken t&bb
szaz méter vastag oligomiocén és szdz méternyi alsépannon agyagos iiledék telepiil. A negye-
diddszakot jéval vékonyabb futéhomok, lejtStormelék és alluvium képviseli. Tapolcafénél e
feddiiledék alél kb. 1 ha-nyi teriileten — valészinileg egy DNy felé kibillent nagyobb rog ré-
szeként — bukkan felszinre a hippuriteszes mészkd. J6l rétegzett, 10-15 cm vastag kézetpad-
jai dtlagosan 15 fokos déléstek. Néhany szdz négyzetméternyi felileten szabadon latszanak
arétegfejek €s lapok. mig mdsutt vékony talajtakard boritja azokat. A kézet témott, de a fura-
sok tanusdga szerint helyenként erdsen zizott. E torési z6ndk és a réteglapok mentén jé viz-
vezetd, hasonléan a tridsz €s eocén képzddményekhez. Az oligomiocén térmelékes Gsszlet
tobbé-kevésbé vizzaroként, mig a pannon agyag tokéletes vizzdroként viselkedik. Vastagsdga
itt 250 m, kozvetleniil dachsteini mészkdre telepiil. A forrdsszdjak tircgeiben — valdszinidleg
athalmozott — agyagos, homokos, kavicsos liledékek vannak. Az tregek faldn helyenként
aragonit és limonitkivalds vorosbarna foltjai figyelhetdk meg.

A forrasszajak (forraskiirték) morfogenetikaja

A Forras-t6 forrdsszdjainak kozvetlen kornyékérdl részletes térkép késziilt (3. dbra). Lat-
hat6, hogy a forrasszdjak 177,0 és 182,5 m-es tengerszint feletti magassagok kozott helyez-
kednek el, eddig 48 db-ot sikeriilt azonositani és bemérni.

A forrdsszdjak egy EK-DNy-1 irdnyu volgy (amelynek felsG vége a forrasok alatt kialakult
tavat is magdaba foglalja) DK-i oldaldban képzddtek ott, ahol a szdlkézet felszinre bukkan.
Megjegyezziik, hogy a Jaské-féle leirasban (JASKO 1935) tovabbi két forrastd is emlitésre
keriil, il]. a Forras-t6 ENy-i oldalabdl is emlit néhdny forrst. Val6szind, hogy a volgy szerke-
zeti vonal mentén képzddott epigenetikus-regressziés eredetd. A forrdsszdjak sirdsége valto-
z6, legnagyobb a 182,5 m magaslati helytdl NyDNy-ra. Elrendez8désiik alapvetSen a bezard
kdzet ddlésirdnydval mutat egyezést, bar ezen beliil kisebb csoportosuldsaik toérésvonalak
mentén sorakoznak.

A forrdsszdjak a réteglapos felszinbe mélyiil6 kiirt6- vagy félgombszerd formak (4. 4dbra).
A kiirt6k gyakran roncsoltak, ilyenkor felsd résziik mar hidnyzik, elpusztult. Felszini 4tmérd-
juk 1-2 dm-t61 1 m-ig terjedhet. Mélységiik rendszerint meghaladja oldalirdnyu kiterjedésii-
ket, de ugyancsak 1-2 dm és 1 m kozott véltakozik. Elfordulhatnak kozottiik egyszerd (kiir-
td) és Osszetett formdk is. Az egyszerdek lefelé elkeskenyedd, vagy teljesen zdrtan végz6dd
formak (az aljzat félgombszerd), melyeket lefelé kioblosodd, vagy ivesen zarddé oldalfalak
hatdrolhatnak. Ritkdbban — lefelé valtozatlan szélességi jaratban folytatédva — vizszintes
helyzetd, olddsos eredetd jdratokhoz is kapcsolddhatnak. A kiirték gyakran megnyultak,
hosszabbik tengelyiik ENy-DK-i, ritkdbban erre merdleges iranyd. A hosszanti tengely nem
mindig fiiggdleges, hanem ferde helyzetd. A bezdrd kdzeten egy vagy t6bb térésvonal is ész-
lelhetd. A falak lesimitottak, helyenként homord lefutdsiak, esetleg kisebb olddsos credetd
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bemélyedésekkel tagoltak. Az Gsszetett formak kialakulhattak ketts, vagy t6bb egyszer( kiir-
1§ Osszeoldodasdval. Esetenként vertikdlis irdnyban is 0sszetettek. Ilyenkor a megnyailt, kb. 1
m-es 4tmérdjd, inkdbb lapos medencére emlékeztetd mélyedésben tobb kisebb félkiirtd, fél-
gdmb, vagy medenceszerd forma helyezkedik el. Utdbbiak mérete az -2 dm-es kiterjedést
nem haladja meg.

oy e = [ (s

3. dbra: A tapolcafdi Forrds-t16 kdrnyékének domborzatrajzi térképe.
Jelmagyardzat: 1=szintvonal 2=meder 3=szdlkdzet kibiivdsdnak pereme
4=forrdskiirté S=kerités

Az dramlé karsztviz dvében az oldoddst keveredési korréziGval magyardzzak (BOGLI
1963, JAKUCS 1971, VERESS - PENTEK - HORVATH 1992). Mivel a forraskiirték az
aramlé karsztviz 6vét csapoljdk meg, képzddésiik ezen 6v karsztvizéhez kapcsolddik, ezért a
forraskiirték kialakuldsa keveredési korrézidra vezethetd vissza. A Dunantili-kbzéphegység
aramldsi rendszere kettds — a felszinkozeli cellak (a leszalld és az aramlé karsztviz 6v vize),
valamint a mélydramldsi celldk (viziik nagy mélységbe lejutva felmelegszik és felfelé mozog)
— amelyek a forrdsokndl kapcsolédnak egymdsba (ALFOLDI — LORBERER 1976).

A tapolcaf6i forrdsszdjak kornyékén hdrom iiregesedési szint kiilonithetd el:

- a felszinhez képest nagyobb mélységekben, (kb. 30 m) furasokkal kimutatott, (LECZ-
FALVY - LUKACS 1969) gyakran nagyméretd iiregek,

- kb. 5 m-nél kisebb mélységben elhelyezked§ vizszintes helyzetd liregek,

- a felszinre nyil6 forrdasszajak.

A mélyebb helyzetd liregek valdszintileg a két dramldsi cella taldlkozdsdnal fejlédtek ki (a
keveredési korrézids hatds a magas hémérsékletkiilonbségre vezethetd vissza). A vizszintes
helyzet( iiregek és a felszinre nyil6 forrasszdjak (kiillondsen az utébbiak), a két dramldsi rend-
szer keveredési szintje felett képzddtek, ugyanis ellenkezd esetben az iiregek lefelé nem kes-
kenyednének.
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4. dbra: Az elsddleges /a/ és a mdsodlagos /b/ dramldsi modell
Jelmagyardzat: 1=a bezdro kézet réteglapjai 2=10rés 3=vizdramids 4=vizszintes helvzetd,
karsztvizszint kozelében kialakult iireg S=forrdskiirté 6=forrdskiing kiilonbizé idépontokban

A forrdsszdjak akkor fejlédhetnek ki, amikor a kézvetlen kornyék exhumadlddédsa kovet-
keztében (epigenetikus-regresszids volgyek kialakuldsa) a tapolcafdi, kornyezetéhez képest
magasabb helyzetd mészkdSrogben megszinik a karsztviz leszoritott tiikrd dramlasa. Kifejld-
dik a rog teriiletén az az dramlési rendszer, amely a karsztviz felszinre bukkandsdt eredmé-
nyezi. (Kordbban a karsztviz a Kisalfold medencetiledékei felé dramlott.) A feliramlé karszt-
viz felszini vagy felszinkozeli megnovekedett oldéképessége tjabb keveredésre vezethetd
vissza. Valszintleg azok a csapadékvizek keverednek a karsztvizzel, amelyek a felszinen le-
folyva vagy beszivdrogva, a réteglapok mentén érik el a felszinre 1ép& karsztvizet.
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VORLAUFIGE UNTERSUCHUNGEN DER SCHLOTE DER QUELLEN-
GRUPPE UBER FORRAS-TO (QUELLENSEE) IN TAPOLCAFG

Wir haben die Karte, die die Stellen der heute nicht mehr aktiven Karstquellen von Tapol-
cafG darstellt, ausgearbeitet. Wir haben die Orte der Quellen auf Grund der durch das hervor-
tretende Karstwasser ausgeformten Quellenschléte indentifiziert. Wir haben die aus den
Quellenschléten und Quellenhdhlen stammenden archeologischen Funde in Betracht gezo-
gen. Wir haben die Morphologie der Quellenschidte — die im Bakony-Gebirge als einzig bet-
rachtet werden kann — in dem weiteren Stromungssystem gefaB3t ausgelegt. Die Quellensch-
16te haben sich wahrscheinlich unter Wirkung der wihrend der Vermischung der Gewisser
verschiedenen Ursprungs (verschiedene Hirte und Temperatur) auftretenden vergroBerten
Losung ausgebildet.
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