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wINem egyszer hoztam szekér szamra a szikladarabokat,
hogy a kert drnyékos helyein tilve és kalapdlva,
mogyoro nagysdgura 0sszeapritsam
és a bennok rejlé kiilonféle
legcsinosb terebratuldkat kiszedjem.”

ROMER FLORIS, 1860

BEVEZETES

A kora-jura brachiopodak egyetemi éveim elejétsl végigkisérik eddigi szakmai palyafu-
tasomat. 1987-ben elsGéves hallgatoként vettem részt az akkor els§ alkalommal megren-
dezett Laczkd Dezs6 Kovilletvadasz Tabor gydjtémunkajiban. Abban az évben a Lokiti-
domb kora szinemuri brachiopoda- faundjat gytjtottitk be rétegrdl rétegre a Magyar Ter-
mészettudomanyi Mazeum Fold- és Oslénytaranak, valamint az ELTE Oslenytam Tan-
székének munkatarsaival. Harmadéves koromban a ,Mezozo6s brachiopodédk paleobio-
16gidja” specidlis kollégium elvégzése utan ajanlotta fel VOROs Attila, hogy dolgozzam fel
a — még mindig zacskokban heverd — lokati anyagot. Ennek eredményeképpen sziletett
egy tudomanyos didkkori dolgozat. Felmeriilt annak az igénye, hogy a minden varakozast
feliilmiloan gazdag anyag rendszertani feldolgozasat is el kellene végezni. Igy ezt a felada-
tot véalasztottam szakdolgozati témaként, kiegészitve néhdny bakonyi hettangi lelGhely
vizsgalataval.

A szakdolgozat elkészitése utdn a Magyar Természettudomdnyi Mizeumba keriiltem,
ahol a neogén gerinctelen gyijteménnyel foglalkozom. Emellett azonban a lehetséges ke-
reteken beliil tovabb folytattam a kora jura brachiopodék vizsgalatat. Ennek egyik lehetd-
sége az volt, hogy ezt a témat valasszam az egyetemi doktori (PhD) fokozat megszerzésé-
hez. A szakdolgozatomhoz képest csaknem meghdromszoroztam a begyijtott és megvizs-
gélt lelShelyek szamat. igy reményeim szerint a targyalt anyag jol reprezentalja a Bakony
és a Gerecse (de tulajdonképpen az egész Dunantuli-kézéphegység) kora lidsz brachiopo-
da-faunajat.

A személyes indokok mellett természetesen tudomanyos szempontok is aldtdmasz-
tottadk a témavalasztast. A Dunantuli-k6zéphegység kivald lehetdséget biztosit a jura &s-
maradvanyok tanulmdanyozédsara, mint azt mar ARKELL (1957) is megallapitotta az
ammoniteszekkel kapcsolatban. Annak ellenére, hogy a kora jura brachiopodakat sza-
mos kivald hazai geolégus és paleontologus vizsgalta korabban (pl. BOCKH, 1874; ORMOS,
1937; VicH, G. 1943; 1F1. NoszKy, 1972; VicH, G. in FULOP, 1975; VOROS, 1997), nagyon
nagy kiilonbségek voltak a Dunantuli-k6zéphegység lidsz brachiopoda-faundjanak az is-
mertsége €s feldolgozottsdga tekintetében. A nagyon gazdag késG-szinemuri és pliens-
bachi faundk viszonylag jol ismertek az irodalomban. Ezt j6l szemlélteti, hogy 1F1. NOSZKY
(1972) kozel 80 késé-szinemuri brachiopoda fajt sorol fel a Veszprém 200 000-es foldta-
ni térkép magyardzéjaban, VOROS (1982b) pedig 101 fajt ismertet a Bakony-hegység
pliensbachi képzédményeibdl.



Ugyanakkor a hettangi és a kora-szinemuri brachiopoddkrél a munkam megkezdése
elStt nagyon kevés informaciéval rendelkeztink. igy példaul MICHALIK és tarsai (1991) 6sz-
szefoglald munkdjukban mindéssze 2 hettangi brachiopoda jelenlétét emlitették Magyaror-
szagrol (Lobothyris ovatissimaeformis és Zeilleria perforata). Ez azonban nem csak Magyar-
orszagra jellemzd, hasonl6 a helyzet hatarainkon kiviil is. Ennek legfontosabb oka, hogy a
tridsz/jura hataron bekovetkezé tdmeges kihaldsok kdvetkeztében a hettangi képzSdmé-
nyek altalaban nagyon kevés Gsmaradvanyt tartalmaznak. A tridsz végi eseményt az 6t leg-
nagyobb kihalds egyikének tekintik a fanerozoikum soran (Raup & SEPKOSKI, 1982). A ko-
rabbi hazai publikacidkban a hettangi fosszilidk a legjobb esetben is csak roévid faunalistak-
ban szerepeltek, de még altaldnosabb volt az a gyakorlat, hogy megemlitették a bra-
chiopodak és az egyéb dsmaradvanyok jelenlétét. Pedig a nagy kihalasi hullimot kovetd fa-
una-ujjaéledés evolicios szempontbdl rendkiviil jelent@s ebben az idGszakban. A bra-
chiopodak tekintetében ez kiilondsen fontos, hiszen a paleozods és a kisebb triasz viragkor
utan a juraban, és azon belil is fGleg a kora jurdban volt a porgekardak utolsé jelentds fel-
virdgzisa.

A 19. szazad masodik felében megjelent klasszikus monografiak kivaléan bemutatjak az
Alpok, az Appenninek vagy Szicilia gyonyori és véltozatos kora-jura brachiopoda faunait
(pl. OPPEL, 1861; GEMMELLARO, 1874, 1878; D1 STEFANO, 1886, 1891; UHLIG, 1879; Haas,
H., 1884; ROTHPLETZ, 1886; GEYER, 1889; BOSE, 1893; Fucini, 1895 stb.). Az itt publikalt
anyagokat azonban nem réteg szerint gydjtotték, ezért altalaban tobb emeletnek a faunaja
keveredik ezekben a leirdsokban. Az elmult néhany évtizedben — a Dundntili-kdzéphegység-
ben végzett réteg szerinti gylijtések nyoman - VOROs Attila részletesen feldolgozta a
pliensbachi és részben a kés§-szinemuri brachiopoddkat. Ezcket az adatokat egészitik ki az
elmilt bg 10 évben altalam vizsgalt hettangi és kora-szinemuri faunak. A réteg szerinti gytj-
tések lehetdséget teremtettek arra, hogy a még hidnyzé késG-szinemuri (f6leg Hierlatzi
Mészkd) lelShelyek kozeljovében esedékes feldolgozasa utan vildgviszonylatban is egyediil-
alléan részletes képet kapjunk a kora-jura brachiopoda fauna kihalds utani Gjjaéledésérdl.

A vizsgalt lelhelyek faundja — az evoldcids szempontokon tul — nagyon fontos a Dunéantuli-
kozéphegység fejlédéstorténetének a rekonstrudlasiban is. Az dltalanosan elfogadott néze-
tek szerint a jura legelején kezdddott a késG-tridszban kialakult hatalmas karbondtos plat-
form feldarabolddasa (GALACZ & VOROS, 1972, VOROSs & GALACz, 1998, DuLAl, 1993a).
Szinte valamennyi vizsgilt lelGhelyre igaz, hogy a fels-tridsz képzédményekre iiledékhé-
zaggal telepiild legidGsebb als6-jura kdzetekbdl gyijtott faunat tanulményoztam. Mivel
ezekben a rétegekben a brachiopodak a leggyakoribb (ha nem az egyediili) faunaclemek, a
porgekariaknak a rétegtani és a korrelacios jelentGsége is ugrasszertien megnd.

A réteg szerint gy(ijtott fauna tafondmiai és paleodkoldgiai vizsgalata révén fontos infor-
macidkat kapunk az egyes lelGhelyeken egykor uralkodé lerakodasi kdrnyezetekrdl. Ezek az
Gskornyezeti adatok segitenek pontositani a nagy vonalakban mér tisztazott, és altalanosan
elfogadott ésfoldrajzi képet és fejlédéstorténetet a Dunantali-k6zéphegység teriiletén.




KUTATASTORTENET

A Dunéntuli-kozéphegység kora-jura brachiopodait el6szoér BEUDANT (1822) és ROMER
(1860) emlitette, pontosabb fajmeghatarozas nélkil. Két évvel késGbb PauL (1862) 5 fajt
hatdrozott meg a bakonybéli Kéris-hegyrdl. Az elsé nagyobb rendszertani munka BOCKH
(1874) nevéhez fiizGdik, akinek miive mdig is alapvetd forrasmunkanak szamit minden ju-
ra brachiopodakkal foglalkozé paleontoldgus szdmara. A Bakony déli részének alsd-lidsz
rétegeib6l (Ihartd; Varosld; Szentgal, Tiizkéves-hegy; Urkit; Marko, Som-hegy) 34 fajt
kiilonitett el, amelyek kozott 11 Gj faj szerepelt (,, Terebratula” Fotterlei; ,, Terebratula” ovatis-
simaeformis; |, Terebratula” (,Waldheimia) Herendica; ,Terebratula” (,Waldheimia™)
Bakonica; |, Terebratula” (,Waldheimia”?) linguata; ,Rhynchonella” Urkutica;
~Rhynchonella” Hungarica; ,,Rhynchonella” pseudopolyptycha; ,Rhynchonella™ forticostata;
~Rhynchonella” Matyasovszky; ,Rhynchonella” Hofimanni). Ezzel csaknem egy idében KocH
A. (1875) a bakonybéli Kdris-hegyrdl, Szépalmapusztardl és Kardosrét kornyékérdl publi-
kélt gazdag szinemuri faunat, rendszertani leirasok nélkiil. Mindhdrom lelShelyrdl emlitet-
te a BOCKH (1874) altal leirt ,, Terebratula ” ovatissimaeformis fajt, amelyet ma jellemzd het-
tangi formdnak tartunk. A Gerecsébdl elsé izben HOFMANN (1884) emlit csaknem egy tu-
cat brachiopoda taxont, koztiik egy 0j fajt (,,Rhynchonella” securiformis).

Az elsé vilaghaborat megel6zé években szamos kisebb-nagyobb publikacié foglalkozott a
tertilet kora-jura brachiopoda faunajaval. ,,A Balaton tudomanyos tanulményozasanak eredmé-
nyei” cimd sorozat paleontoldgiai fiiggelékében VaDAsz (1911) a Déli-Bakonybdl emlitett né-
hény lidsz fajt. KocH N. (1909) a tatai Kalvaria-dombrol sorolt fel 20 liasz brachiopoda-fajt. A
Pilis-hegység kora-jura brachiopodainak elsé és maig is egyetlen ismertetése ViGH Gy. (1913)
nevéhez fiz8dik (Velka Skala). KULCSAR (1914) néhdny gerecsei példanyt abrézolt. Csaknem
két évtizedes sziinet utdn KovAcs (1931) hettangi fajokat és a magasabb lidszba tartozé taxo-
nokat sorolt fel a Hamuhazi-hegy Dachsteini tipust lidsz mészkdvébdl és a Hierlatzi tipusi
mészk3bol. A masodik vildghdboru el6tti €s alatti években jelent meg két jelentds rendszertani
leiré munka. ORMOS (1937) a bakonyi Kék-hegyrdl irt le 47 szinemuri (koztiik 9 4j) brachiopo-
da taxont (.Waldheimia” kékhegyensis; ,,Waldheimia” spatula; ,Rhynchonella” magnicostata;
~Rhynchonella™ telegdi rothi; ,,Rhynchonella” lata; , ,Rhynchonella” gracilis; ,,Rhynchonella” parvi-
costata; .Rhynchonella” sublaevicosta var. lata; ,Rhynchonella” planifrons). VIGH G. (1943) a
Nyugati-Gerecse szinemuri és pliensbachi brachiopodait dolgozta fel (61 taxon, koztik 5 (j:
w~Rhynchonella” zitteli var. multicostata; ,,Rhynchonella” cartieriformis; ,Rhynchonella” forticosta-
ta var. minor; ,Rhynchonella” retrocurvata; Glossothyris aspasia n. var.).

A madsodik vilaghdbort utan sokdig csend volt a hazai lidsz porgekariak kutatasa teriile-
tén. FULOP és tarsai (1960) el@szor emlitettek lidsz brachiopodakat a Vértesbdl. ViGH G. in
FULOP (1975) a tatai Kélvaria-dombrdl ismertetett 41 kora-lidsz taxont. A Veszprém 200 000-es
foldtani térkép magyardzéjaban 1F1. NoszKy (1972) hettangi brachiopodakat soroit fel, me-
lyeknek egy része azonban valdszintleg szinemuri kézetekbdl szarmazik. Ugyanakkor — f6-
leg felsG-szinemuri lelShelyekrdl — 80 szinemuri taxont is ismertetett a faunalistaban.

Nagyon jelentds elSrelépés tortént a vizsgalt témaban az 1960-as évek végétsl napjain-
kig VOROS A. munkassaga révén, aki a magyarorszagi jura, és ezen beliil kiilénodsen a bako-
nyi pliensbachi brachiopodak kutatasaban szerzett eléviilhetetlen érdemeket az elmult 30
évben. Sokoldalt munkéja sordn tobbek kozott rendszertani (VOROs, 1978; 1983a; 1993c),
paleodkoldgiai (VOROS, 1973; 1974; 1984c; 1986a), paleobiogeografiai (VOROs, 1977; 1982a;



1984a; 1987; 1988a,b; 1990; 1993a), rétegtani (VOROs, 1982b; 1983b; 1984b; 1986b) és fau-
nafejlédési (VOROS, 1993b; 1995; 1997) vizsgalatokat végzett.

A begytijtott példanyok meghatarozasa sordan a mult szazadban és a szdzadunk elején ké-
sziilt monografidk voltak a leginkabb felhasznalhatok. OpPEL (1861) gazdag faunat irt le az
ausztriai Hierlatzbergrdl, amelyek koziil nagyon sok faj megtaldlhaté a hazai faunaban is.
GEMMELLARO (1874, 1878) és D1 STEFANO (1886, 1891) sziciliai faundkat dolgoztak fel.
UHLIG (1879) és Haas, H. (1884) a Déli-Alpokbdl ismertetett gazdag faunat, mig
RoTHPLETZ (1886) a Keleti-Alpokbdl, Hierlatzi tipusi mészkébdl irt le 31 fajt. GEYER
(1889) a Hierlatzberg faundjanak ujrafeldolgozasat végezte el. A hazai anyaggal val6 nagy-
foki hasonlésagot jol szemlélteti, hogy az dltala leirt mintegy 60 taxonbdl 22 a Lokuti-domb
kora-szinemuri faundjaban is el6fordul, annak ellenére, hogy a két lelGhelyen eltéré faciesd
képz&ddmények talalhatok. BOsSE (1893) Allgau teriiletérdl irt le gazdag lidsz brachiopoda fa-
unat, majd 1898-ban a Schafberg kornyékérdl publikalt szép és gazdag anyagot. FUCINI
(1895) a Monte Pisano (Eszaki-Appenninek) faunajat ismertette, ami szintén nagy hasonlo-
sagot mutat a Dunantiili-k6zéphegység brachiopodaival. A 20. szdzad elejétsl kezdve a me-
diterrdan faundak vizsgalatinak intenzitasa erésen lecsokkent. Nem végeztek belsé morfoldgi-
ai vizsgalatokat, igy a fajok nemzetségekbe soroldsa esetenként még ma is bizonytalan. Az
1950-es évektdl kezdve elsdsorban olasz szerzGk kisebb cikkei jelentek meg a Déli-Alpokbdl,
amelyek azonban meg sem kozelitik a fent emlitett nagy monografidk faunagazdagsagat.
Rosst RONCHETTI & BRENA (1953) Bergamoébol, Contt (1954) Luganobdl, SACCHI VIALLI
(1964) Saltriébol ismertetett szinemuri brachiopodékat. GAETANI (1970) Bergamo hettangi
faundjanak — koztiik 4 brachiopodanak - a leirdsat adja. Emlitésre méltd ALMERAS (1964)
munkéja, aki irodalmi adatok alapjan osszedllitotta a lidsz és a dogger brachiopodék idébe-
li elterjedésének a tablazatat. AGER f6leg nyugat-eurépai faundkkal dolgozott, de szdmunk-
ra is rendkiviil hasznosak a paleookoldgiai (pl. AGER, 1963, 1965) és a paleobiogeogrifiai (pl.
AGER, 1967, 1973) munkdi. Az elmlt évtizedben kezdddott el az ausztriai alsé-jura lelGhe-
lyek revizids vizsgalata (S1BLIK, 1993a,b, 1999; BOHM és tarsai, 1999). Az ut6ébbi években igé-
retes kezdd 1épések torténtek Szlovakidban, ahol TomASOvYCH szakdolgozat keretében vizs-
gilja a Nyugati-Kdrpdtok faunait. Munkajanak eredményei részben mar publikaciok forma-
jaban is napvildgot lattak (ToMaSOvYCH, 2000; TOMASOVYCH & MICHALIK, 2000).

Végezetiil meg kell emliteni néhany nem Gslénytani jellegii hazai publikdciot is, amelyek
hasznos segitséget jelentettek munkam soran. KONDA (1970) részletes iiledékfoldtani vizs-
galatokat végzett a Bakonyban. Ramutatott, hogy egymashoz kozel esé teriileteken folya-
matos illetve tiledékhézagos jura rétegsorok talalhatok. Nem sokkal ezutan — részben erre
alapozva — jelent meg GALACZ & VOROS (1972) cikke a Bakony-hegység jura fejlédéstorté-
netének egy Uj megkozelitési modjardl. Korabban a kis tavolsagon belll észlelhetd azonos
kord, de nagyon eltérd kifejlédési képzdményeket horizontélis elmozdulasokkal magya-
raztak (példaul TELEGDI-ROTH, 1934). GALACZ & VOROS (1972) modellje szerint a kézet-
véltozékonysag oka a leiilepedési kornyezetek valtozékonysdgaban kereshetd. Elméletiiket
késébb szamos publikdcidoban finomitottak tovabb (pl. GaLAcz, 1988, VOROS & GALACZ,
1998). A Kardosréti Mészké Formaciot részletesen ismertették HAAS és tarsai (1984) Si-
megr6l, valamint CSASZAR (1984) a Borzavar 20 000-es foldtani térkép magyarazdjaban. Az
utébbi években kivalé szakdolgozatok sziilettek a Gerecse-hegység also-jura képz6dménye-
inek szedimentoldgiai-tektonikai (LANTOS, 1995, 1997) és ciklussztratigrafiai (REZESSY,
1996, 1998) vizsgalata tekintetében. Ugyanezen a teriileten egy OTKA kutatdsi program is
jelentds 1j eredményeket hozott (pl. CSASZAR és tarsai, 1998; FODOR & LANTOS, 1998).



ANYAG ES MODSZER

Munkam soran 12 bakonyi és 5 gerecsei leléhely hettangi €s kora-szinemuri brachiopoda
faungjat dolgoztam fel.

A Kardosréti Mészkdbdl az anyag tilnyomé részét magam gydjtottem 11 bakonyi leld-
helyrél. Néhany példany VOROS A. korabbi gydjtéseibdl szarmazik. A Lokdti-domb bra-
chiopoda faunéjat az ELTE Oslénytani Tanszéke és a Magyar Természettudomanyi Mize-
um Fold- és Oslénytara altal szervezett dsmaradvanygyiijté tabor (,,Laczké-tabor”) részt-
vevai gyiijtotték be 1987-ben, VOROs A. irdnyitdsaval. A Kardosréti Mészkd egységes, vas-
tag pados, s6t gyakran rétegzédés nélkiili megjelenése nem tette lehetGvé a réteg szerinti
gylijtést, emiatt az anyag egy részét a helyben 1év6 tormelékbdl gydjtottem. Ezt indokolta
az is, hogy a massziv, tdmeges megjelenési képzGdménybdl szinte reménytelen a szalkd-
zetbdl gytjteni.

A fent emlitett Laczkd-tdbor lelkes csapata gyijtétt be a Lokiti-dombon egy nagyon
gazdag kora-szinemuri brachiopoda faunat a Pisznicei Mészk&bdl. A lelGhely kivélasztasat
az indokolta, hogy a korabbi gyijtések sordn a Kardosréti Mészkd és a Pisznicei Mészkd ha-
tara folott mintegy 10 méterrel a kora-szinemuri Bucklandi Zénara utalé ammoniteszek ke-
rilltek el (Geczy, 1971). -

A Herend és Marko kozott elhelyezkedd Som-hegy faundjat szintén egy Laczké-tabor
gydjtotte be az irdnyitdsommal 1994-ben. Ez a lelGhely BOckH (1874) munkdjabdl ismert,
aki tobb szinemuri brachiopodat emlitett innen, s6t néhany 4j fajt is leirt. A lel6hely pon-
tos kora eddig bizonytalan volt, csak a gy(ijtés sordn eldkeriilt ammoniteszek révén valt
ismertté. A mintegy 10 méter vastag begydjtott rétegsor felsd részében talalt
ammoniteszek mar a késd-szinemuri alsé részére utalnak. Emiatt ez a leléhely nem illesz-
kedik teljesen az eredeti koncepcidhoz, mely szerint csak hettangi és kora-szinemuri fau-
nékat vizsgdlok. Két ok miatt azonban mégis teljes egészében figyelembe vettem a Som-
hegy faundjat: egyrészt az egyik legrégebben ismert, klasszikus bakonyi lidsz lelGhelyrdl
van sz0, masrészt pedig BOCKH (1874) 6ta senki nem foglalkozott érdemben a lelShellyel
és annak faunajaval.

A siimegi Vérosi-erd6bdl Haas és tarsai (1984) publikaltak — VOROs A. hatarozasai
alapjan - a hettangi-szinemuri hatarra datalt brachiopodakat. VOROS A. szivességébdl ezt
az anyagot is megvizsgalhattam, de ezen tiilmenden én is gyljtottem egy nagyobb faunat a
teriiletrél. Munkamban ez a lelShely rejti magaban a legtobb bizonytalansagot. A rossz fel-
tartsag és az utdlagos tektonikai hatasok miatt nehezen értelmezhetd az egyes képzGdmé-
nyek egymashoz viszonyitott helyzete. Rdadasul ammoniteszek sem keriiltek el a simegi
lelShelyrdl, amelyek megkdnnyitenék a rétegtani besorolast.

A Gerecse-hegységben négy lelShely faunajat vizsgaltam a medence faciesd jura kép-
z6dményekkel jellemezhetd Keleti-Gerecsébdl. Labatlant6l délre két, egymashoz kézeli
kdéfejtdben végeztem gyiijtést. Mind a Tolgyhati-kéfejtSben, mind a péckéi lelShelyen a
tridszra telepiild legalsd 3—4 méter vastag szelvénybdl vizsgiltam a brachiopodiakat. Emel-
lett revidealtam a Magyar Allami Foldtani Intézet gytjteményében talalhat6, PockGrél
szdrmazo példanyokat. A Kisgerecse oldaldban, a kék turistajelzés mentén bukkan el§ a
tridsz/jura hatar, ahol szintén a hatar folott telepiild legalsé lidsz rétegekbdl gydjtottem.
Sajnos mindharom lel6helyrdl elmondhaté, hogy ammoniteszek nem keriiltek el§ a vizs-
galt szelvényekbdl.



A legnagyobb volumenti gerecsei gydjtés a Tardos kozségtS] északra talalhaté Voroshi-
di-kéfejtében tortént. A gazdag anyagot egy Laczké-tabor gyiijtotte be az iranyitdsommal
1993-ban. Eredetileg itt is csak a tridsz/jura hatdr folotti alsé rétegek faunajdra irdnyult a
gylijtés, de az elSkeriilt ammoniteszek azt igazoltak, hogy a szelvény felsé részén, a kéfejtd
teteje kozelében még mindig kora-szinemuri fauna talalhato.

A tatai Kalvaria-dombon 1997-ben végeztem egy kisebb gytjtést, a kéfejtd nyugati, ke-
ritésen kiviili részének rekultiviciés munkaihoz kapcsolédva. A lelShelyrél mar tobben is
publikaltak kordbban lidsz brachiopodédkat, de ezeket sajnos nem réteg szerint gyijtotték.
Célom itt is az volt, hogy a tridsz/jura hatar f6l6tt telepiild legalso, kissé onkoidos rétegek-
bél gydjtsek anyagot. A varakozasokhoz képest viszonylag kevés példany kerilt el8, de még-
is jelentGs ez az anyag, mivel jelenleg ez az egyetlen, ammoniteszekkel igazoltan hettangi
brachiopoda fauna a Dunéntili-kdzéphegységben. (A kozelmiltban valt ismertté egy ki-
sebb, nagyon rossz megtartast hettangi brachiopoda fauna CsGviron, melynek feldolgoza-
sa folyamatban van.)

Mind a sajat gy(ijtésd anyagot, mind a kilénbdz4 Laczko-tdborok anyagat magam pre-
paraltam. Ehhez hagyoméanyos eszkézoket (kalapdcs, vésd, harapéfogd), valamint sdritett
levegds preparald késziiléket hasznéltam.

A mai, modern taxonémiai feldolgozashoz elengedhetetlen a brachiopodik belsé mor-
folégidjanak az ismerete. Ennek meghatarozasdhoz sorozatcsiszolatokat készitettem. Az
egyes fazisokat mikroszkdpra szerelhetS prizmas feltét segitségével rajzoltam le, vagy pedig
acetdtlevonatokat készitettem a csiszolt feliiletekrdl.

A fajok meghatdrozasat féleg a klasszikus, kisebb részben a modern irodalom alapjan
végeztem. A generikus besorolds sok esetben problematikusabb volt, hiszen az 1965-ben
megjelent ,, Treatise” (MOORE, 1965) hidnyos és tilhaladott, a revidealt ,, Treatise” viszont
még nem, illetve csak részben jelent meg a kézirat készitése idején (KAESLER, 1997, 20004, b).
Kilénosen hidnyos volt a Mediterrdn régié mezozods brachiopodiinak belsé morfologiai
ismerete, amiben éppen a magyarorszagi vizsglatok hoztak szamos i) eredményt, elsdsor-
ban VOROS A. munkéssiga eredményeként. Ezért, amikor nem allt rendelkezésemre csi-
szoldsra alkalmas példdny, akkor az § (részben csak faunalistdkban publikalt) generikus be-
soroldsait alkalmaztam.

Munkam soran elemeztem az egyes lelhelyek tafonémiai jellemzGit. Szamszerden vizs-
galtam a diverzitast, a méreteloszlast, az izolalt tekndk ardnyat és a két teknd kozotti pati-
tos kitoltés ardnyat. A bezaré kézet vizsgilatira (f6leg a Kardosréti Mészkd esetében) vé-
konycsiszolatokat és feliileti csiszolatokat alkalmaztam.

A brachiopodék rétegtani kiértékelése nem minden esetben volt egyszerd, hiszen leg-
tobbszor egyaltalan nem kertltek el§ ammoniteszek a vizsgalt rétegsorokbol. Mas esetek-
ben pedig csak néhdny rétegben (rdadasul tobbnyire a vizsgalt rétegsorok felss részén) vol-
tak értékelhetd példanyok. Minden lelShelyen elkészitettem az eldkeriilt brachiopoda fajok
rétegsor menti eloszlasét, igy az ammonitesz el6forduldsokkal korreldlva sikeriilt pontosi-
tanom szdmos faj idGbeli elterjedését mind a Dundntili-k6zéphegységben, mind globélis
méretekben. Az egyes nemzetségek megjelenésének pontosabb meghatirozasa elésegiti az
evolicios kérdések vizsgalatat is, ami ebben az idészakban kiildndsen jelentds a tridsz végi
kihalast kovetd fauna Gjjaéledés miatt. Mint a kutatdstorténeti fejezetben mar utaltam r4,
az utébbi években VOROS A. részletesen foglalkozott a kora-jura brachiopodédk paleobio-
geografiai kapcsolataival. Ezért ebben a témakorben csak a Dunéntili-kdzéphegység teri-
letén beliil vizsgdltam az elSkeriilt taxonok elterjedését.

10




LELOHELYEK ES FAUNAK
BAKONY-HEGYSEG

A Dunintuli-kézéphegység mezozods karbonatos sorozatai a Déli-Alpokkal és az
Ausztroalpi-egységgel mutatnak jelentds hasonldsigot (CSASZAR és tarsai, 1998). A Nyugati-
Tethys teriiletén a késG-tridsz soran nagy kiterjedésd karbonatos platform alakult ki. A lassu
siillyedéssel 1épést tarté iiledékképzidés eredményeképpen helyenként 2 km vastagsagot is el-
érd, ciklusos karbonatosszlet képzddott. A Tethys-6cean f6 felnyilasi szakaszahoz kapcsolddva,
a jura elején elkezdddott a platform feldarabolddasa és siillyedése. A Bakony-hegység teriile-
tén a hettangiban még folytatodott a karbonatos platform iiledékképzGdése, a mintegy 100 mé-
ter vastag onkoidos-ooidos Kardosréti Mészkd lerakdasaval, de ugyanakkor a tatai teriileten
mér a neritikus Pisznicei Mészkd rakddott le (lasd VOROS & GALACz, 1998, 4. dbra).

A tektonikus mozgasok felerésodése és a gyorsabb siillyedés miatt a szinemuri elejére
megsziint a platform iledékek képz&dése a Bakonyban is. A karbonatos platform blokko-
san feldarabolddott, és az egyes blokkok differencidltan stllyedni kezdtek. Ennek kovetkez-
tében tengeralatti magaslatok és mélyebb medencék képzadtek, a kettd kozott pedig mere-
dek, tektonikus eredetd lejt6k alakultak ki (GALACZ & VOROS, 1972; GALACZ, 1988; VOROS
& GaLAcz, 1998, 5. 4bra). A magaslatokon kondenzalt iilledékképzdés folyt, a medencé-
ket viszont vastagabb rétegsorok és tobbé-kevésbé folyamatos tiled€kképzSdés jellemezte.
A medencék teriiletén a Kardosréti Mészkd 1016tt mélyebb vizi, részben atiilepitett tledé-
kek jelentek meg. A Lokiti-dombon a vildgosvords, enyhén krinoideds és brachiopodas
Pisznicei Mészkd telepiil a Kardosréti Mészkdre, mig a markdi Som-hegyen a kova szivacs-
tds, tizkoves Isztiméri Mészks talalhaté a Kardosréti Mészks folott.

A Bakonyban végzett munkim egyik célja a Kardosréti Mészkd faundjdnak a megismerése
volt. Ennek érdekében 13 lel6helyen végeztem gytijtést, melyek koziil 11 szolgaltatott értékelhe-
t6 faunat (DuLal, 1993a, b). Mésrészt pedig a platform feldarabolédasa utdn képzédott legids-
sebb medenceiiledékek réteg szerinti begyiijtésére torekedtem mind az Eszaki-Bakonyban (L6-
kiti-domb) (Dural, 1990, 1992), mind a Déli-Bakonyban (Marké, Som-hegy) (Durai, 2000;
DutLAyl in prep.). A téma kidolgozasa nem lenne teljes a simegi Varosi-erdé faunajanak rovid is-
mertetése nélkiil, annak ellenére, hogy a simegi brachiopodék kora és rétegtani helyzete bizony-
talan. A vizsgélt bakonyi lelShelyek foldrajzi elhelyezkedését az 1. abra és a 6. Abra mutatja.

A Kardosréti Mészko lelohelyei

1. Bakonybél, Kdris-hegy

A Bakony-hegység legmagasabb hegycsticsa Porva és Bakonybél kdzott talathatd. A gydjtési
pont kdzvetleniil a csucs alatt fekszik egy atkanyarulatban, ahol a kék turistajelzés érinti az erdé-
szeti utat. A Kéris-hegy szelvényét CSASZAR (1984) ismertette. A kalcitpettyes, vastag pados
Dachsteini Mészkére iledékhézaggal telepill a Kardosréti Mészkd. Helyenként mindkét képzéd-
ményt fiatalabb lidsz hasadékkitoltések jarjak at (Hierlatzi Mészk3). KocH, A. (1875) a
HIerebratula” ovatissimaeformis fajt emlitette a Kéris-hegyrgl. ORMOS (1937) a szomszédos Kék-
hegy terlletérdl gazdag lidsz brachiopoda-faunat ismertetett. Konpa (1970) szerint a Dachsteini
tipust lidsz mészkd egyenetlen fellletére késG-szinemuri mészkd telepiil. A terilet 20 000-es fold-
tani felvételét CsAszAR G. és KNAUER J. végezte el, a térképmagyarazé CSASZAR (1984) munkaja.
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1. abra: A vizsgalt bakonyi lelGhelyek foldrajzi elhelyezkedése (Stimeg kivételével).
Fig. 1. Sketch map showing the location of the studied localities in the Bakony Mts
(with the exception of Siimeg).
1 - Bakonybél, Kdris-hegy; 2 — Borzavar, Pdskom; 3 — Kardosrét, Cuha-volgy; 4 — Kardosrét, Szesztra-hegy;
5 — Olaszfalu, Eperkés-hegy; 6 — Lokit, Lékuti-domb; 7 — Eplény, Kavas-hegy; 8 — Mdrkd, Som-hegy;
9 — Herend, Als6-Hajag; 10 — Szentgal, Tizkoves-hegy; 11 — Viérosléd, Csaldnos-volgy
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A kézet sargéssziirke szinf, és erdsen onkoidos. Az onkoidok dtmérdje 2-10 mm, a mag-
jukban tobbnyire puhatestti héjtoredékek vannak (belsé boritd, 1-2. kép). A matrix uralko-
ddéan mikrites, helyenként enyhén pelletes. A brachiopodidkon kiviil az erodélodott felszi-
neken csigak taldlhatok, amelyeket SzZABO J. (szobeli kozlés) hatarozott meg. A lel6helyrdl
a kovetkezd taxonok keriiltek eld:

Brachiopoda:
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 2
Lobothyris andleri (OPPEL)
Lobothyris ? complanata (BOCKH)
Lobothyris ? sospirolensis (UHLIG)
Zeilleria sp.
Gastropoda:
Proconulinae sp.
Neridomus 7 sp.
Coelostylina sp.
Procerithium ? sp.
Promathildia ? sp.
Echinoidea:
Diademopsis ? sp. 1

—_— = O

= NN

2. Borzavar, Paskom
A lelhely a Zircr6l Borzavarra vezet6 miit kozelében, Borzavar déli hataraban talalha-
td. A kozelben kidrkolt szelvényt CSASZAR (1984) abrazolta, mely szerint a Kardosréti Mész-
k6 hullamos felszinére tledékhézaggal telepul a Pisznicei Mészk8. A mikrites Kardosréti
Mészk§ sargasbarna szini és helyenként erésen onkoidos. Az onkoidok nagy része 3-5 mm-
es, de ritkabban elérik a 6-8 mm atmérét is. Az onkoidok magjaban apré csigak és kagylo-
héjtoredékek vannak. A képzSdmény fels6 részén ooidos mészkd figyelhet6 meg. Helyen-
ként az ooidos mészkd kis szogletes blokkjaibol 4llo breccsa is eléfordul, amit rézsaszin
mikrites mészké cementél Ossze. Az ooidos mészk§ matrixa szintén mikrites. A kovetkez§
taxonok keriiltek elé a lelShelyrél:
Brachiopoda:
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 10
Lobothyris andleri (OPPEL) 1
Lobothyris ? complanata (BOCKH) 3
Zeilleria mutabilis (OPPEL) 1
Gastropoda:
Procerithiidae ? sp. 1

3. Kardosrét, Cuba-volgy

Kardosrét kozségtdl északra, a Cuha-volgyben huzddé vasiati bevagds mentén viszony-
lag nagy elterjedésben fordul el a mikrites Kardosréti Mészks. A helyenként sargéssziir-
ke, mashol rozsaszines-voroses képzédmény erdsen onkoidos. Az onkoidok kicsik (3—4 mm,
ritkdn 5-6 mm 4tmérgjiek). Ezek kozott sok apré (1-2 mm-es) onkoid talalhats. Az
onkoidok kérvonala szabédlytalan. A kévetkezd taxonok keriiltek el§ (a kagylé SZENTE I. ha-
tarozasa):
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Brachiopoda:
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 2

Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 12

Lobothyris andleri (OPPEL) 1
Bivalvia:

Pseudopecten sp. 1
Echinoidea:

Echinoidea gen. et sp. indet. 1

4. Kardosrét, Szesztra-hegy

A lelShely Zirctdl északra, Kardosrét telepiilés ENy-i hatardban van. A kornyéken igen
gyakori a Kardosréti Mészkd, a vizsgalt anyag a Szesztra-hegy nyugati oldalaban talalhato ki-
bukkandsokbdl szdrmazik. KocH, A. (1875) a ,,Terebratula” ovatissimaeformis fajt emlitette a
tertiletrél. KONDA (1970) szedimentoldgiai vizsgalatai szerint a Szesztra-hegy nyugati lejtSin
taldlhaté Dachsteini tipusii lidsz mészkd felsé szakasza oolitos, vildgosvords szind, és helyen-
ként gyengén krinoideds. Ezekbd! a rétegekbdl folyamatosan fejlddik ki a vilgossziirke, tiiz-
ké beteleptlésekkel tagolt alsé-lidsz mészkdsorozat. Részletesen foglalkozott a képzdd-
ménnyel CSASZAR (1984), aki hdrom egységre osztotta a mintegy 200 méter vastag
Kardosréti Mészkovet.

Az onkoidok kis méretiek (3—4 mm). A mikrokristalyos mészkének sargassziirke, rozsa-
szin, vilagosbarna, halvanyvoros valtozatai fordulnak eld a teriileten. Az onkoidok egy ré-
sze kett@s maggal rendelkezik, mdsok gombolyagszerten, szabdlytalanul novekedtek. Vi-
szonylag gazdag brachiopoda egyiittes keriilt el6 a lelShelyrdl:

Brachiopoda:
Rhynchonellida sp. 1. 1
Rhynchonellida sp. 2. 1
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKiI) 27
Lobothyris ? subgregaria (DAL P1AZ) 3
Lobothyris andleri (OPPEL) 1
Lobothyris 7 complanata (BOCKH) 10
Lobothyris ? sp. 2
Phymatothyris sp. 1
Echinoidea:
Diademopsis ? sp. 2

5. Olaszfalu, Eperkés-hegy

Zirctdl délkeletre, Olaszfalu kozség hataraban taldlhat6 az Eperkés-hegyi feltaras. Az
arok fels6 részén a Kardosréti MészkS néhany blokkja is megtaldlhat6 a fels6-jura rétegek
szomszédsagaban, tektonikus érintkezés mentén. A sziirke, vagy kissé vordses mikrites
mészk$ erdsen onkoidos. A nagyméretd onkoidok 10-15 mm atmérdgjtiek, de a nagyobbak
kozotti térben kisebb méretidek is el6fordulnak. Az iiregek és a hasadékok gyakran kalcit-
tal toltédtek ki. A kdvetkezd taxonok keriiltek eld a lelGhelyrdl (a csigdkat SzABO J. hata-

rozta meg):
Brachiopoda:
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 4
Lobothyris ? complanata (BOCKH) 1
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Gastropoda:
Trochoidea sp.
Amberleyoidea sp.
Neritopsidae ? sp.
Zygopleuridae ? sp.
Coelostylinidae ? sp.

Bivalvia:

Mytiloida sp. 1

O Y

6. Lokit, Lokuati-domb

A lelShely Lokut kozségtdl 1 km-re keletre taldlhatd. A kutatdarokban az alsd-juratol
az alsé-krétaig tartd, kozel folyamatos rétegsor tarul fel. A mikrites, ooidos, gyengén bra-
chiopodas Kardosréti Mészkére iiledékhézaggal és jelentds facieskiilonbséggel teleptil a vo-
roses szini, also-szinemuri Pisznicei MészkdS. Ez utébbi faunajat gydjtotte be az 1987-es
Laczkoé-tdbor, amely anyag késébb részletes bemutatasra keriil.

TAEGER (1911) emlitette a Dachsteini tipust lidsz mészkSre telepild also-lidsz bra-
chiopodas mészkovet. WEIN (1934) vazlatos szelvényrajzot kozolt a ,lokiti legel$” teriileté-
rél. TELEGDI-ROTH (1934) pontositotta a rétegsor leirdsat, majd Kovacs (1936) a lidsz kép-
z6dmények faundjat dolgozta fel. Konpa (1970) iledékfoldtani vizsgdlatai soran a Lokuti-
domb - Kévas-hegy teriiletén végezte talan a legrészletesebb munkat, kimutatva a folyama-
tos és az tiledékhézagos rétegsorokat a kornyéken. GEczy (1970, 1971, 1976) a Lokuti-domb
pliensbachi ammoniteszeirdl, mig GEczy (1971, 1972) a lel6hely szinemuri ammoniteszeirdl
kozol adatokat. GALACZ & VOROS (1989) munkdjidban megtaldlhaté a Lokuti-domb szelvé-
nye FULOP (1971) nyomdn, valamint a Pisznicei Mészkd részletes szelvénye.

A sargassziirke, onkoidos, mikrites Kardosréti Mészkd a legalso kéfejtéudvarban bukkan el8.
Az onkoidok atmérdje altaldban 4-5 mm, ritkdbban 6-7 mm. Az onkoidos képzédményre egy hul-
lamos felszin mentén ooidos mészkd telepiil. Az ooidok jol osztalyozottak, atmérdjiik koriilbeliil 1
mm. A magasabban fekvé rétegekben az ooidok kdzetalkoté mennyiségben fordulnak els. Az
ooidok magjaban pelletck vannak. A bekérgezés nélkiili pelletek szintén gyakoriak az ooidok k-
z6tt (belsé boritd, 3. kép). A matrixot durva patit alkotja, amely néhany bioklasztot is tartalmaz.
Az ésmaradvanyok gyakoriak a vékonycsiszolatokban és a feliileti csiszolatokban, de ezek kiszaba-
ditasa a k6zetbdl nagyon ritkdn sikerill. Az ismertetett fauna az ooidos mészkSbél szarmazik:

Brachiopoda:
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 3
Salgirella cf. albertii (OPPEL) 1
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 5
Lobothyris 7 subgregaria (DAL P1az) 7
Echinoidea:
Echinoidea gen. et sp. indet. 1

7. Eplény, Kavas-hegy

A lelGhely Lokt és Eplény kozségek kozott, az elz6 lelShelytS] par szaz méterre talal-
hatd. A gydjtést a Kavas-hegy nyugati, Lokt felé esd oldalaban végeztem. A kutatdstorté-
net nagy vonalakban megegyezik a Lokdti-domb kutatastorténetével. Mindenképpen emli-
tésre méltd a terlileten KovAcs (1934, 1949, 1951) munkassdga. KonpA (1970) bra-
chiopoddkat és apro, szabélyos Echinoidedkat emlit a Dachsteini tipust lidsz mészkébal.
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A nagyon kis tavolsag ellenére a kdzet jellemz4i kissé kiilonboznek az eldz6 lelShelyen ta-
pasztaltaktol. Az onkoidok ritkdk, de kissé nagyobb méretiiek, ooidok viszont itt nem fordulnak
el8. A matrix mikrites. A brachiopodék jéval nagyobb méretiek az itteni onkoidos mészkdben,
mint Lékiton az ooidos kézettipusban. A kévetkezd taxonok kertiltek el a lelhelyrdl:

Brachiopoda:
Liospiriferina cf. pichleri (NEUMAYR) 1
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 11
Lobothyris 7 sospirolensis (UHLIG) 4
Zeilleria mutabilis (OPPEL) 1
Echinoidea:
Diademopsis ? sp. 3
Echinoidea gen. et sp. indet. 3

8. Marko, Som-hegy

A lelShely a Som-hegytdl délre, a Kozségi-erdSben taldlhat6. A mésodik erdSbevagis-
nak koriilbeliil a felénél, kdzvetleniil az erdd szélén fekszik a 4-5 méter magas sziklafal.
BockH (1874) szerint a Som-hegy DNy-i nyidlvanydnak a rétegei ,,ddsan tartalmazzak” a
»Terebratula” ovatissimaeformis faj példanyait. A Som-hegy tetejérél irta le BOCkH (1874)
tobbek kozott a ,Rhaynchonella” hofmanni fajt. A Kardosréti Mészké folott telepiild
Isztiméri MészkG faundjat egy késSbbi fejezet részletesen ismerteti.

Csak néhany példany kertlt el§ a sargassziirke szind, enyhén onkoidos, mikrites
Kardosréti Mészk@bdl (az onkoidok dtmérGje 2—4 mm):

Brachiopoda:
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 13
Zeilleria sp. 1
Echinoidea:
Diademopsis ? sp. 1

9. Herend, Als6-Hajag

Herendtdl északra, az Alsé-Hajag oldaldban kibukkand mikrites Kardosréti Mészkd sziir-
ke szind és erésen onkoidos. A nagyméretid onkoidok 10-12 mm atmérdjliek, ezek kdzott pe-
dig kisebbek helyezkednek el (4-5 mm). A kovetkezd taxonok keriltek el6 a lelShelyrdl:

Brachiopoda:
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 8
Lobothyris andleri (OPPEL) 1
Phymatothyris sp.

Echinoidea:
Echinoidea gen. et sp. indet. 1

10. Szentgal, Tiizkdves-hegy

A lelShely a szentgali vasttallomds kozelében taldlhaté. Az egykori mészmiivekhez tartozd
alsé kdfejtdben 1012 méter vastagsagban tdrul fel a Kardosréti Mészkd. Az tiledékhézaggal ra-
telepiil§ Pisznicei Mészkdvel vald kapcsolata a sziklafalon jél tanulményozhatd. BOCKH (1874)
gazdag faunat ismertetett a kGfejtébdl, amelynek nagyobbik része szinemuri alakokbdl ll, de
itt is elSkeriilt a ,,Jerebratula” ovatissimaeformis faj. VADASZ (1911) geoldgiai és paleontolégiai
reviziét végzett a teriileten, mig GEczy (1973) a szinemuri ammoniteszeket dolgozta fel.
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A vastagpados Kardosréti Mészkd sargassziirke szind és erdsen onkoidos. Az onkoidok at-
mérdje helyenként eléri a 12-16 mm-t, magjukban altalaban puhatest(i-héjtoredékek vannak. A
kisebb onkoidok és a pelletek a nagyméreti onkoidok kozott helyezkednek el, amelyek gyakran
rétegeket vagy lencséket alkotnak. A matrix uralkoddan mikrites, de néhany helyen, rétegszeri
megjelenésben pétitos matrix is el6fordul (belsd borité, 4. kép; hatsé belsd borito, 1-2. kép). A
brachiopodak mellett gyakoriak a csigametszetek, de ezek gyakorlatilag kiszabadithatatlanok a
kézetbdl. A kovetkezd taxonok keriiltek el6 a lelGhelyen (a csigdkat SZABO J. hatarozta meg):

Brachiopoda:
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 1
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 14
Lobothyris andleri (OPPEL) 4
Lobothyris 7 complanata (BOCKH) 8

Gastropoda:
Trochidae sp. 1
Amberleya (Eucyclus) ? sp. 2
Hamusina ? sp. 1
Neritopsis ? sp. 4
Coelostylina sp. 4
Pseudomelania ? sp. 1
Oonia ? sp. 1

11. Varosléd, Csalanos-volgy
A Virosléd és Urkit kozott ENy-DK iranyban futé Csalanos-vélgyben elébukkan6
mikrites Kardosréti Mészkd sargassziirke szind és enyhén onkoidos. Az onkoidok nagyon kis
méretiek (2-3 mm). A bioklasztok keresztmetszetben gyakoriak (f6leg kagylok, de van né-
hany csiga és brachiopoda is), a k6zetbdl azonban ritkan sikeriil a példdnyokat kiszabadita-
ni. A kovetkezd taxonok keriltek eld a lelGhelyrdl (a kagylokat SZENTE 1. hatdrozta meg):
Brachiopoda:
Lobothyris ovatissimaeformis (BOCKH) 3
Bivalvia:
Entolium (Entolium) cf. lunare (ROMER) 10

A Kardosréti Mészké faunajanak taxonoémiai osszetétele

A 11 lelShelyrdl begyijtott fauna 90,4%-a porgekart (562 példany), 4,6%-a csiga (29 pél-
dény), 2,4%-a kagyl6 (15 példany) és 2,4%-a tengeri siin (15 példany). A brachiopoda példa-
nyok 2/3 része meghatarozhatatlan toredék volt (367 példany). A meghatarozhat6 példanyok
kozott a terebratuliddk uralkodnak (96%), a rhynchonellidak ritkak (3%), a spiriferinidak pe-
dig csak jelentéktelen mennyiségben fordulnak el§ (1%) (2. dbra). Osszesen 12 brachiopoda
taxont lehetett elkiiloniteni a Kardosréti MészkSbd! (ebbdl kilencet fajszinten) a korabban is-
mert 2 fajjal szemben (MICHALIK és tdrsai, 1991). A fajszam erGsen valtozo az egyes lelGhe-
lyeken, néhol csak 1 faj keriilt el§, mig mas lelShelyekrdl viszonylag gazdagabb faunat isme-
rink (4-5 faj). A brachiopodak kozott a Lobothyris nemzetség az uralkodé (92%), ezen beliil
a Lobothyris ovatissimaeformis fajhoz tartozik a példanyok 67%-a. Ez a taxon szinte minden
Kardosréti Mészkd lelShelyen megtaldlhato, viszonylag nagy példanyszamban. Az dsszes tob-
bi nemzetség (Calcirhynchia, Salgirella, Liospiriferina, Zeilleria, Phymatothyris) csak néhany
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2. abra: A Kardosréti Mészké brachiopoda faundjanak taxondmiai osszetétele

Fig. 2. The taxonomic composition of the brachiopod fauna of the Kardosrét Limestone.
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3. abra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisdga a Kardosréti Mészkdben
Fig. 3. Frequency of the brachiopod genera in the Kardosrét limestone.




szazalékban van jelen, tobbségiik csak egy-két lel6helyen (3. dbra). A viszonylag kis példany-
szamu csigakat csaknem annyi taxon képviseli, mint a brachiopodékat, vagyis a diverzitasuk
nagyobb, mint a brachiopodaké.

A Kardosréti Mészké faunajanak kora

A Kardosréti Mészkébél (vagy régebbi nevén Dachsteini tipust lidsz mészkébél) az in-
tenziv gyijtések ellenére sem keriilt el6 ammonitesz. A képz6dmény telepiilési helyzete
alapjan azonban dltalanosan elfogadott a Kardosréti Mészkd hettangi emeletbe sorolasa
(CsASzZAR, 1997). Ennek megfeleléen a Kardosréti MészkSbdl elSkeriilt faunat nagy valo-
szinliséggel hettangi kortinak tekinthetjiik, de ezen belil pontosabb korbesorolds egyelSre
nem lehetséges.

A Kardosréti Mészké leldhelyek tafonémiai elemzése

Az izoldlt tekndk ardnya

Az izolalt tekndk szazalékos aranya (4a. dbra) a Szesztra-hegyen (17%) és a Kavas-
hegyen (19%) a legkisebb, mig a Lokati-dombon a legnagyobb (68%). A tobbi lelShe-
lyen a tekndk szétesettségének mértéke a két széElsG érték kozé esik. Erdsebb zdrszerke-
zetliknek koszonhetGen a brachiopoda-héjak altalaban nem vélnak olyan kdnnyen szét
elpusztuldsuk utdn, mint a kagylék. Egy tobbé-kevésbé autochton brachiopoda fauna
esetében (mint amilyennek a Kardosréti Mészkd faundja is tekinthetd) az izolalt teknék
aranya altalaban kicsi. A vizsgalt anyagban tapasztalt kdzepes értékek azonban j6l meg-
magyardzhatok a teriileten uralkodoé erés vizmozgéssal, amit az onkoidok és az ooidok
jelenléte is jelez. A Lokuti-dombon tapasztalt 68%-os arany olyan magas, hogy ott poszt-
mortalis szallitédast is fel kell tételezni, ami szintén hozzajarult az izolalt teknék aranya-
nak névekedéséhez.

A brachiopoddk pdtitos kitéltése

A brachiopodik részben finom szemcsés mikrites mésziszappal, részben pedig durva
szemcsés patitos kalcittal toltédtek ki. Ezek aranyanak vizsgdlataval becsléseket tehetiink
az iiledékképzddés sebességére. Lassu liledékképzSdés esetén van arra lehet§ség, hogy a
finom mésziszap teljesen kitoltse az elpusztult brachiopoda két tekndgje kozotti teret. A
pétitos kalcit képzddése a két tekné kozott arra utal, hogy gyorsabb volt a betemet§deés,
vagyis nagyobb volt az iiledékképzédés sebessége. Ilyenkor a két teknd kozotti tér nem
toltédik ki teljesen mikrittel, és a fennmarado ireget utdlag tolti ki a patitos kaleit. A
Kardosréti Mészkd faundjanal azt vizsgaltam, hogy az egyes lelGhelyeken talalt 6sszes
brachiopoda térfogatdnak hiny szdzalékat alkotja patitos kalcit. (A késébb targyalt, réteg
szerint begydjtott lelGhelyeken az egyes rétegekben hasonlitottam Ossze a pétitos kalcit
mennyiségét.)

A patitos kitoltés ardnya (4b. abra) az Eperkés-hegyen (61%) és a Tiizkdves-hegyen
(44%) a legnagyobb. A patit-mikrit arany kozepes értéket mutat a Kéris-hegyen (37%), a
Lékuti-dombon (33%), a Kavas-hegyen (29%) és az Alsd-Hajagon (25%), mig a tobbi leld-
helyen alig lehet patitos kitoltést taldlni. A kézet matrix altalaban mikrites, de az Eperkés-
hegyen, a Tizkoves-hegyen és a Kdris-hegyen néhany rétegben patitos matrix figyelhetd
meg, ami gyors betemetddésre és erGs vizmozgdsra utal, amely kimosta a mikritet az
onkoidok és a bioklasztok kozul.
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4. abra: A Kardosréti Mészkd tafondmiai elemzése a kiillonbozé lelGhelyeken
(Vérosléd a kis példanyszam miatt nem szerepel a gratikonokon).

a— Az izolalt teknSk ardnya; b — A brachiopoddk patitos kitoltése; ¢ — A brachiopodak méreteloszlasa

Fig. 4. Taphonomical features at the different localities of the Kardosrét Limestone
(Virosiéd is missing because of the small specimen number). a — ratio of disarticulated valves;
b - sparitic infilling of brachiopod shells; ¢ — mean size of brachiopods.
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A brachiopoddk méreteloszldsa '

A méreteloszlas vizsgélatakor az egyes brachiopoda példanyok legnagyobb méretének az
atlagit szamoltam ki a kiilonbozd lelGhelyekre vonatkozdan (4e. abra). Az atlagméret viszony-
lag nagy a Cuha-volgyben (20,3 mm), a K8ris-hegyen (18,7 mm), a Tlizkoves-hegyen (18,5 mm)
és az Als6-Hajagon (17,8 mm), viszont kicsi az Eperkés-hegyen (13 mm) és a Lokuti-dombon
(11,2 mm). A tobbi lelShelyen a maximaélis méretek atlaga kozepes értéket mutat. A Lokdti-
dombon tapasztalt kis atlagméret részben a juvenilis példanyok nagy szamanak kdszonhetd.

A bezdrd kézet

A bezard kézet litoldgiai jellemzi is hasznos informacidkat szolgéltatnak a lerakédasi
kornyezetrdl. A Kardosréti Mészkd esetében az onkoidok és ooidok meglétét vagy hidnyat,
valamint az onkoidok atlagos méretét vizsgdltam az egyes lelShelyeken. A legnagyobb mé-
retd onkoidok Szentgalon (12-16 mm dtmérd) és az Eperkés-hegyen (10-15 mm) fordultak
elS. Szintén nagy méretd onkoidok taldlhatok a Kdris-hegyen és az Als6-Hajagon, a tobbi
lel6helyen viszont joval kisebbek az onkoidok. A matrix uralkoddan mikrites, csak néhany
patitos réteg fordul el egyes lel6helyeken. Ooidokat csak a Lékiti-dombon és Borzavaron
talaltam. Ezekben a rétegekben a matrix mikrites Borzavaron, és patitos a Lokati-dombon.

Kisérd fauna

Néhany lelGhelyen gazdag Gastropoda fauna kerdlt el a brachiopodak kiséretében. Fi-
gyelemre mélté egybeesés, hogy a nagyméretd onkoidok is ezeken a lel6helyeken gyakori-
ak. A meghatarozott taxonok életmoddja SzaBO (1990) nyoman a kovetkezd.

Néhany taxon (Neritoidea, Trochoidea) képvisel6i elényben részesitik a kemény aljzatot,
azonban az elSkeriilt csigdk tobbsége (Loxonematoidea, Cerithoidea, Subulitoidea,
Amberleyoidea) f6leg iszapos és homokos aljzatokon élt. A Neritoidea, Trochoidea és a
Cerithoidea képviseldi sekély, litoralis vagy infralitoralis élGhelyeket foglalnak el. Az egyetlen
mélyebb vizi taxon az Amberleya. Ennek jelenléte megerdsiti GALACZ és tarsai (1985) vélemé-
nyét, hogy a Bakonyban a medencék kialakuldsa mar a hettangi emelet soran elkezdddhetett.
A Coelostylina valésziniileg ragadozé, az dsszes tobbi csiga viszont ndvényevd vagy tledékfa-
16. Néhany ndvényevé csiga specializalddott a taplalkozas szempontjabdl: ezek bekérgezs al-
gakat legelnek. Ez megmagyarazhatja a gazdag Gastropoda faunak egyiittes megjelenését a
nagyméretii onkoidokkal. A szuszpenzio filtralé Pseudomelaniidae kis mélységbe dsédik be,
és a nagy energiaju kornyezetekben fordul eld. Hasonloképpen, a Neritidae €s részben a
Trochoidea képviseldi is nagy szamban népesitik be az erds vizmozgasu zénakat.

Lerakdédasi kornyezet

A litologiai és az Gslénytani jellemzSk egyértelmiden és hatarozottan valtoznak a Dachsteini
Mészk$ és a Kardosréti Mészké hataranal. Eltlinnek a Lofer-ciklusok, a Megalodontoidea
kagylok és a Triasina foraminiferak, ugyanakkor megjelennek az onkoidok, az ooidok és a bra-
chiopodék. A Kardosréti Mészk§ a Tethys sekély selfjén rakodott le, az instabil homokzéto-
nyok zonajaban és azok védett hatterében (HAAs és tarsai, 1984). Az onkoidok és az ooidok
képzddése, valamint néhany Gastropoda jelenléte erds vizmozgast jelez.

Egy normal sétartalma, sekély és meleg tengerben gazdagabb faunét varnank, mint amit
a Kardosréti Mészkében tapasztalunk. Az dsmaradvédnyok ritkasdganak legfGbb oka a tri-
asz/jura hatdron bekovetkezd tomeges kihalds, ami minden hettangi szelvényben érezteti
hataséat. Ezen tilmenden, jelen esetben az instabil homokos kornyezet sem volt kedvezd a
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bentosz életmodot folytaté szervezetek szdmara. Ez kiilonosen érvényes a brachiopodakra,
amelyek nehezen talaltak letelepedésre alkalmas, stabil szilard aljzatot.

A tafondmiai adatok azt mutatjak, hogy a Dachsteini Mészkdre jellemz§ egységes k-
zettani megjelenés és a nagy tavolsdgokon keresztiil kovethetd ciklusos rétegek keletkezé-
se a Kardosréti Mészkd lerakddasa idején mar nem érvényesiilt. A faunédban mutatkozo ki-
sebb eltérések is arra utalnak, hogy a képz6dmény enyhén differencidlt aljzaton, kiilonbo-
26 energiaji kornyezetekben rakédott le (5. abra). Sekélyebb vizi, nagy energidji kornye-
zet tételezhetd fel a Kéris-hegyen, az Eperkés-hegyen, az Alsé-hajag—Papod teriileten és a
Tizkoves-hegyen, ahol jellemzdéek a nagyméretd onkoidok és a gazdag Gastropoda egyiit-
tesek (kivéve az Alsd-hajag—Papod teriiletet, ahol ritkak az §smaradvanyok, igy a csigak is;
a Papodalja tertletén keriilt el§ a Scaevola cf. busambrensis GEMMELLARO faj, melyet SzA-
BO J. hatdrozott meg). A kézet matrixa ezeken a helyeken uralkoddan mikrites, de van né-
hany patitos réteg is. A brachiopoda fauna diverzitasa kicsi (az Eperkés-hegyen talalt fau-
na alacsony diverzitdsa feltehetden a kis példanyszammal is kapcsolatban van). Az izoldlt
brachiopoda tekndk ardnya kozepes, ami viszonylag erds vizmozgasra utal. A brachiopoda
tekndk dtlagos mérete nagy (az Eperkés-hegyre ez nem igaz). A héjak patitos kitoltése eze-
ken a lelhelyeken a leggyakoribb. A két utdbbi jellemz§ szintén erdsebb vizmozgasra utal,
amely elszallitotta a kis méretii példanyokat és részben a finom mésziszapot is.

Mélyebb és védettebb kornyezet valdszindsithetd a tobbi lel6helyen, ahol az onkoidok
meérete kicsi vagy kozepes. A Cuha-volgyben gyiijtétt anyag kiildndsen nyugodt kdrnyezet-
re utal, mivel az izoldlt teknGék ardnya itt a legalacsonyabb. Borzavéaron és a Szesztra-hegyen
az izolalt tekndk kozepes ardnya és a kisebb atlagméret valdszintleg arra utal, hogy az
anyag egy része a kozeli Kdris-hegy és/vagy Eperkés-hegy irdnyabdl, a magasabb teriletekrd]
halmozodott 4t. A taxonszam a Szesztra-hegyen a legmagasabb, ami részben szintén az at-
halmozoédasnak kdszonhets. A héjak kozotti patitos kitdltés aranya kicsi, ami 6sszhangban
van a feltételezett alacsonyabb vizenergiaval €s a lassabb tledékképz&déssel.

Egy mérsékelten mozgatott kornyezet rajzolddik ki a Kavas-hegyen és a 16kuti-dombi
szelvény alsé részében. A mészkd onkoidos, de az onkoidok kis méretiiek. A Kavas-hegyen
a brachiopodék onkoidos mészkSben fordulnak eld. A taxonszam és az atlagméret kdzepes,
mig az izolalt tekndk ardnya nagyon alacsony. Ez arra utal, hogy egy dthalmozdédas nélkiili,
tobbé-kevésbé autochton brachiopoda egyiittesrdl van sz6.

A Lokiti-dombon azonban az onkoidos mészké f6l6tt egy atilepitett ooidos mészkd te-
lepiil, amelyben a brachiopodédk dtlagmérete nagyon kicsi, az izoldlt tekndk aranya viszont
nagyon magas. Az ooidok magjaban 1évé pelletek jelentds kodrnyezetvaltozast jeleznek, hi-
szen a pelletek a nyugodt, kis energidjid kornyezetekre jellemzdek, mig az ooidok erésen
mozgatott vizben keletkeznek.

Az onkoidok ritkak és kisméretiiek a mark6i Som-hegyen, ahol a taxonszam alacsony,
az izolalt tekn6k aranya nagyon magas, és a patitos kitoltGdés jelentéktelen. Ezek a tulaj-
donsagok egy dtmeneti lejté kornyezetre utalnak.

A valészindsithets kiemelt teriletek és kis ,,medencék” elrendezGdése nagyon hasonlit
ahhoz a hatsdg-medence mintdhoz, ami késébb mar sokkal hatarozottabban kimutathaté a
Bakony-hegységben a pliensbachi soran (VOROS, 1992). Ez arra utal, hogy a karbonatos
platform tektonikus feldarabolédéasa mar a hettangi emeletben elkezdédott a Bakonyban.
A magassagkiilonbség a kiemeltebb és a mélyebb teriiletek kozott joval kisebb volt, mint a
jura késdébbi idGszakaiban, mert a gyors tledékképzdés még majdnem [épést tudott tarta-
ni az aljzat tektonikailag meghatarozott, differencidlt siillyedésével.
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5. dbra: A Bakony 8skdrnyezeti viszonyai a hettangi idején. Jelmagyarazat: 1 — sekélyvizi, nagy energidjia
kodrnyezet; 2 — mélyebb vizi, nyugodt kdrnyezet; 3 — mélyebb vizi, nyugodt kornyezet, sok atiilepitett anyaggal.
Fig. 5. Hypothetical paleoenvironmental map of the Bakony Mts during the Hettangian.

Legend: 1 — shallow water, high energy environment; 2 ~ deeper water, quiet environment; 3 — deeper water,
quiet environment with resedimentation.

1 - Bakonybél, Kéris-hegy; 2 - Borzavdr, Paskom; 3 — Kardosrét, Cuha-volgy;

4 — Kardosrét, Szesztra-hegy; 5 — Olaszfalu, Eperkés-hegy; 6 — Lokat, Lokati-domb; 7 — Eplény, Kavas-hegy;
8 — Marko, Som-hegy; 9 — Herend, Alsd-Hajag; 10 — Szentgdl, Tlzkoves-hegy; 11 - Varosléd, Csaldnos-volgy.
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Egyéb bakonyi lelohelyek

12. Siimeg, Varosi-erdd

A lelShely a Siimeg és Balatonederics kozott hiizod6é miat mellett, a Varosi-erdd terii-
letén talalhatd (6. abra). Az erddirtdsok mentén 1év§ kézetkibukkanasok helyenként igen
nagy mennyiségben tartalmaznak brachiopodakat. BOCKH (1875) 1:144 000-es méretaranyu
térképén lidsz képzédményeket is dbrazolt a Siimeg kornyéki teriileten. A Balaton monog-
rafia paleontologiai fuggelékében VabpAsz (1911) megerGsitette a lidsz jelenlétét. IF.
Noszky (1953) elkiilonitette a — VADASZ altal felsé-lidsznak vélt — dogger és malm rétege-
ket. KONDA (1970) a Dachsteini Mészkébdl folyamatosan kifejl6dé Dachsteini tipusa lidsz
mészkdvet emlitett. HAAS és tdrsai (1984) VOROS A. hatarozasa alapjan viszonylag gazdag
brachiopoda faunat sorolnak fel a Kardosréti Mészkébdl. A Siit-28 firasban részletesen
vizsgaltak a képz6dményt, és harom szakaszra kiilonitették el.

A koézet sargassziirke szind, onkoidokat nem tartalmaz. A vékonycsiszolatokban az ural-
kodo6 komponens a pellet, ezen kivil viszonylag sok a karbondttormelék. A kozottik 1évE
matrixot patitos kalcit alkotja. Kevés bioklaszt is elSfordul (kagylohéj téredékek, krinoidea-
nyéltagok, foraminifera-metszetek). (Hats6 belsd borité, 3. kép). A Haas J. régebbi gyujtési
anyagabol készitett vékonycsiszolat hasonld képet mutat, csak az aranyok modosulnak kis-
sé (kevesebb pellet, tobb pétit). A fent emlitett jellemzSk alapjan az itt el6bukkand kézet
nem tekinthetd tipikus Kardosréti Mészkdnek.

VOROS A. szivességébdl lehetGségem volt a Haas és tarsai (1984) dltal publikalt anya-
got megvizsgalni. A nevezéktanilag €s részben rendszertanilag revidedlt fauna a kovetkezd:

Cuneirhynchia latesinuosa (TRAUTH) 5
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 22
»Rhynchonella” sp. 11

Cadomella sp.

Liospiriferina cf. alpina (OPPEL) 2
Liospiriferina cf. darwini (GEMMELLARO) 2
Liospiriferina sp. 3
Lobothyris 7 subgregaria (DAL P1AZ) 44
. Terebratula” sp. aff. sphenoidalis (MENEGHINI) 1
Zeilleria waehneri (GEMMELLARO) 2
Bakonyithyris cf. ewaldi (OPPEL) 8
Zeilleria sp. 8

A régi gyljtési pont kozelében végzett sajat gytjtés
eredményeképpen a kovetkezd fauna keriilt el6:

Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 46

Cuneirhynchia latesinuosa (TRAUTH) 4

Rhynchonellida sp. 1. 3

Rhynchonellida sp. 2. 1

Spiriferina miinsteri (DAVIDSON) 1 6. 4bra: Siimeg, Varosi-erdd lelghely
Liospiriferina alpina (OPPEL) 22 foldrajzi helyzete.
Liospiriferina obtusa (OPPEL) 8  Fig 6. Sketch map showing the location of
Liospiriferina cf. angulata (OPPEL) 5 Siimeg, Vérosi forest locality.
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Liospiriferina sylvia (GEMMELLARO)
Liospiriferina cf. darwini (GEMMELLARO)
Callospiriferina tumida (BUCH)

Zeilleria mutabilis (OPPEL)

Zeilleria alpina (GEYER)

Zeilleria waehneri (GEMMELLARO)
Zeilleria sp.

Linguithyris cf. aspasia (ZITTEL)
Bakonyithyris cf. ewaldi (OPPEL)
Antiptychina rothpletzi (D1 STEFANO)
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A siimegi lel6hely faunajinak taxonomiai dsszetétele

A régebbi gyijtési (HAAS és tarsai (1984) altal publikélt) anyagban a terebratuliddk a leggya-
koribbak (59%), a rhynchonellidak gyakoriak (35%), a spiriferinidak ritkak (6%), mig az athyri-
diddk elhanyagolhatd mennyiségben vannak jelen (7. dbra). A nemzetségek kozil a Lobothyris az
uralkodo (44%), viszonylag gyakori a Calcirhynchia (22%) és a Zeilleria (10%). A ritkabb nem-
zetségek kozé tartozik a Bakonyithyris, a Liospiriferina, a Cuneirhynchia és a Cadomella (8. dbra).

A régi lelShely kozelében gyiijtott 4j anyag Osszetétele jelentGsen kilonbozik az elGzGtdl.
Itt a brachiopoddk mellett mintegy 30 kagyld is elékertilt. A hdrom nagy brachiopoda rend
csaknem azonos mennyiségben fordul eld (rhynchonellidak: 36%; terebratuliddk: 34%; spiri-
ferinidak: 30%) (9. abra). A nemzetségeket tekintve mindharom renden beliil van egy domi-
nans taxon: Calcirhynchia (32%), Liospiriferina (26%), Zeilleria (22%). A tobbi nemzetség kis,
vagy elhanyagolhatd mennyiségben van jelen (Cuneirhynchia, Spiriferina, Callospiriferina,
Linguithyris, Bakonyithyris, Antiptychina) (10. abra). Figyelemre mélto, hogy a masik anyagban
uralkodo Lobothyris nemzetség itt teljesen hianyzik.

A siilmegi Varosi-erdé faundjanak kora

Eddig a Vérosi-erdg§ teriiletérdl nem keriilt el ammonitesz, ezért ennek a faunanak a
kora erdsen bizonytalan. Raadasul utdlagos tektonikai mozgdsok altal befolydsolt, rossz
feltartsagi viszonyokkal rendelkez§ lelShelyrdl van szd, ahol a telepiilési helyzetet sem le-
het egyértelmien meghatarozni. Tovabb bonyolitja a helyzetet, hogy a régebbi Haas-féle
gyljtemény és az altalam gyujtott anyag taxondmiai dsszetétele nagyon jelentds eltérése-
ket mutat. Ez valdsziniileg arra utal, hogy a két anyag kiillonbézd rétegtani szintekbdl szar-
mazik.

Haas és tarsai (1984) VOROS A. hatdrozdsa nyoman a hettangi—szinemuri hatarra datal-
tdk a Varosi-erdébdl gyijtott faunat. A Haas és tarsai (1984) altal publikalt fajok idébeli
elterjedése ALMERAS (1964) és GAETANI (1970) nyoman a kovetkezd:

Calcirhynchia rectemarginata: hettangi

Cuneirhynchia latesinuosa: hettangi

WSpiriferina” cf. alpina: szinemuri-pliensbachi
Rhaetina gregaria: rhaeti-also-hettangi
wWaldheimia” ewaldi: szinemuri-pliensbachi
Waldheimia” waehneri: szinemuri-alsé-pliensbachi
Zeilleria perforata: hettangi-alsd-pliensbachi
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7. abra: A suimegi Vérosi-erdd lelShely régi gydjtési brachiopoda faundjdnak taxonémiai dsszetétele

Fig. 7. The taxonomic composition of the brachiopod fauna of Siimeg, Virosi forest (old collection,).
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8. abra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisdga a régi gytjtést siimegi faunaban
Fig. 8. Frequency of the brachiopod genera at Siimeg, Virosi forest (old collection).
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9. dbra: A stimegi Varosi-erdd lelGhely 4j gytjtést brachiopoda faundjanak taxondmiai dsszetétele

Fig. 9. The taxonomic composition of the brachiopod fauna of Siimeg, Virosi forest (new collection).
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10. abra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisaga az 0j gytjtést stimegi faunaban

Fig. 10. Frequency of the brachiopod genera at Stimeg, Virosi forest (new collection).
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Tehét a szinemuri emeletet kizaré és a hettangi emelet jelenlétét igazold 3 faj a kovet-
kezd: Calcirhynchia rectemarginata, Cuneirhynchia latesinuosa és Rhaetina gregaria. Ezek
koziil a Calcirhynchia rectemarginata eredetileg a Calcirhynchia plicatissima alfajaként ke-
rilt leirdsra (VECCHIA, 1944). Késébb GAETANI (1970) nyoman HAAS és tarsai (1984) mun-
kajaban ez mar kiilon fajként jelent meg. Véleményem szerint a kiilsé és belsé morfolo-
giai tulajdonsdgok nem indokoljdk a kiilon fajként valé elkiilonitést. A Calcirhynchia pli-
catissima idGbeli elterjedése viszont ALMERAS (1964) szerint a fels§-hettangi — als6-pliens-
bachi intervallumra terjed ki. A Rhaetina gregaria esetében a sorozatcsiszolatos vizsgédlatok
kimutattdk, hogy a vizsgalt példanyok belsd morfoldgiai tulajdonsagai alapveten eltérnek
a Rhaetina nemzetségtdl, és inkdbb Lobothyris-szer vonasokat mutatnak. fgy a gregaria
fajnevet sem célszer megtartani, ehelyett a DaL P1az (1909) 4ltal leirt subgregaria nevet
alkalmaztam. A Lobothyris ? subgregaria faj pedig szintén nem korlatozédik a hettangi
emeletre, hanem gyakori a szinemuriban is. Tehat a Cuneirhynchia latesinuosa az egyetlen
olyan faj, amely eddig csak a hettangi emeletbdl ismert. Természetesen itt sem zarhaté ki,
hogy a rendkiviil ritka, kevés lelShelyrl ismert faj tovabb élt a szinemuriban. [gy tehét a
régebbi gyljtést anyag is sokkal er§sebb szinemuri vonasokat mutat, mint azt Haas és tar-
sai (1984) feltételezték. Az altalam gydjtott anyag pedig még inkabb egyértelmiien szine-
muri elemekbdl 4ll.

A siimegi lelGhely anyaganak tafonémiai elemzése

A siimegi Varosi-erdébdl szarmazo régi anyag tafondmiai értékelése bizonytalan, mivel
masok végezték a gy(jtést. Ennek ellenére a rendelkezésre all6 anyag esetében is megvizs-
galtam ugyanazokat a jellemzdket, mint a tdbbi lelGhelynél, de ezeket az eredményeket a
fent emlitettek miatt fenntartasokkal kell kezelni.

Az izolalt tekndk ardnya 10% alatt marad, de nem lehet tudni, hogy a gytijték eltették-e
azokat a példdnyokat, amelyeken mar a gy(ijtés helyszinén lehetett latni, hogy meghatarozha-
tatlan tdredékek. A patitos kitoltés becslésére ezen a lelGhelyen nincs lehetdség, mivel a ké-
zet vilagossziirke, sargéassziirke szine nagyon hasonlit a patitos kalcit szinéhez. Emiatt kiviil-
r6l nehéz megitélni, hogy a kéttekn8s példanyok belsejét mi tolti ki. Gyakran csak a példa-
nyok kettétorése esetén, vagy a sorozatcsiszolatok elkészitésekor deriilt ki, hogy a kiviilrél
mikritnek [atsz6 kitoltés valdjaban pétitos kalcit. Sokkal egyszertbb a helyzet azokban az ese-
tekben, amikor a fehér patitos kalcit és a vordses szindi mikrites mésziszap ardnya jol megal-
lapithatd kiviilrdl a kétteknds példanyok esetében is. Ennél az anyagndl a példdnyok maxim4-
lis méretének az atlaga 12,8 mm.

Az éltalam gyiijtott anyag esetében az izolalt héjak ardnya 18%, ami viszonylag alacsony
értéknek szamit. A patitos kitoltédés aranyat a fent emlitett okok miatt itt sem lehet meg-
becsiilni. A példanyok maximalis méretének atlaga 10,4 mm, vagyis valamivel kisebb, mint
a régebben gytijtott anyagnal.

Lokiuti-domb, Pisznicei Mészkd

A lelShely Lokat kozségtdl 1 kilométerre keletre talalhatd. Az ide vonatkozé kuta-
tastorténetet kordbban ismertettem a Kardosréti Mészké lel6helyeknél. A Pisznicei
Mészk6 faundjat 1987-ben gytjtotte be az 1. Laczkd Dezsé Koviiletvadasz Tabor. A
tobb mint 100 rétegre oszthatd alsG-szinemuri mészkSosszlet részletes szelvénye a 11. dbran
lathaté. Az egyhetes tibor sordan négy intervallumot gydjtottiink be rétegrdl rétegre
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11. 4bra: A Pisznicei Mészk§ szelvénye a Lokuti-dombon (GALACZ & VOROS 1989 nyoman, kiegészitve).
Jelmagyardzat: 1 — ammonitesz; 2 — tlizké betelepiilés; 3 — keresztrétegzés

Fig. 11. Sequence of the Pisznice Limestone at the Lokt Hill (modified after GaLAcz & VOROs, 1989).
Legend: 1 — ammonites; 2 — chert nodules and layers; 3 — cross-bedded layers.
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(A: 1-12. réteg; B: 35-45. réteg; C: 51-57. réteg; D: 84-97. réteg). A késébbiekben a
négy intervallumra az abréan lathaté ,,A”, ,B”, ,C”, ,D” jelek utalnak. Tobb mint 2000
példany kerilt elS, de a rossz megtartasi allapot miatt ennek csak kériilbeliil 20%-a,
mintegy 400 példany volt faj szinten meghatdrozhatd. Az alacsony meghatarozasi sza-
zalékot a sok egyteknd@s példany és a patitos kitdltés magas ardnya okozza, mivel mind-
két tényezd megneheziti a példanyok kiszabaditasat a kézetbdl. A Lokuti-dombon ta-
lalhato6 Pisznicei MészkSbdl meghatdrozott fauna a kovetkezd (Dural, 1990, 1992):

Rhynchonellina suessi GEMMELLARO 1
Rhynchonellina hofmanni (BOCKH) 4
Cirpa ? latifrons (STUR in GEYER) 5
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 37
Prionorhynchia greppini (OPPEL) 1
Prionorhynchia polyptycha (OPPEL) 19
Prionorhynchia pseudopolyptycha (BOCKH) 2
Cuneirhynchia retusifrons (OPPEL) 2
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL) 43
Liospiriferina alpina (OPPEL) 32
Liospiriferina obtusa (OPPEL) 33
Liospiriferina aff. obtusa (OPPEL) 8
Liospiriferina angulata (OPPEL) 19
Liospiriferina sicula (GEMMELLARO) 2
Liospiriferina acuta (STUR in GEYER) 2
Liospiriferina sylvia (GEMMELLARO) 1
Liospiriferina cf. brevirostris (OPPEL) 1
Callospiriferina tumida (BUCH) 8
Dispiriferina segregata (D1 STEFANO) 1
Lobothyris punctata (SOWERBY) 2
Linguithyris linguata (BOCKH) 1
Linguithyris aspasia (ZITTEL) 3
Zeilleria mutabilis (OPPEL) 47
Zeilleria alpina (GEYER) 34

Zeilleria choffati (HaAS) 3
Zeilleria aff. venusta (UHLIG) 12
Zeilleria cf. livingstonei GEMMELLARO 2
Securina partschi (OPPEL) 59
Bakonyithyris ewaldi (OPPEL) 1
Bakonyithyris sp. 2
Antiptychina rothpletzi (D1 STEFANO) 3
Phymatothyris sp. 2

A Lokiti-domb kora-szinemuri faunijanak taxonémiai dsszetétele

A begytjtott Gsmaradvanyok 95%-a brachiopoda, 3,5%-a ammonitesz, 1,5%-a kagylo.
A brachiopodikon beliil a terebratuliddk uralkodnak (44%), de a rhynchonelliddk és a spi-
riferiniddk mennyisége is jelentds (29% illetve 27%) (12. abra). A nemzetségeket figyelem-
be véve a Liospiriferina és a Zeilleria nemzetségek domindalnak (25-25%) (13. abra). Ezen
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12. dbra: A Lokati-domb als6-szinemuri brachiopoda faundjanak taxondmiai dsszetétele

Fig. 12. The taxonomic composition of the Early Sinemurian brachiopod fauna of Lokt Hill.
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13. dbra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisaga a Lokuti-dombon

Fig. 13. Frequency of the brachiopod genera at Lokiit Hill.
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kiviil gyakori még a Securina (15%), a Cuneirhynchia (12%) és a Calcirhynchia (9%). A t6b-
bi taxon csak kisebb mennyiségben fordul el (Rhynchonellina, Cirpa, Prionorhynchia,
Callospiriferina, Dispiriferina, Lobothyris, Linguithyris, Bakonyithyris, Antiptychina,
Phymatothyris).

A Lokiti-domb faunajanak kora és rétegtani elterjedése

Az ammoniteszek két rétegben (85. és 87. réteg) fordulnak elS nagyobb szdmban, a t6bbi
rétegben hianyoznak, vagy kevés van beldliik. A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) 4ltal
gytijtott régebbi anyagban, a 100. réteg koriil elSkeriilt ammoniteszek alapjan GEczy (1971) a
szinemuri emelet Bucklandi Zén4jat hatarozta meg. Az ) gytijtés soran haszndlt rétegszdmo-
zés jol egyezik a régi, MAFI gy(ijtés szdmozéasaval (115. réteg = 119. réteg), igy a két anyag ré-
tegtani adatai j6! Osszevethetdk.

Az Gjabb gyiijtés sordn a rétegsor aljarol, a 2. rétegbdl elSkeriilt harom téredék alap-
jan a pontos kort nem lehet megallapitani (Arietitidae sp.). A rétegsor fels§ részébdl eld-
keriilt ammoniteszek GEczy B. hatdrozdsa alapjan megerdsitik az kora-szinemuri kort
(Bucklandi Zo6na):

85. réteg:  Arnioceras sp. 11

Trachylytoceras sp. 2

Angulaticeras sp. 2

Atractites sp. 1

Nautiloidea sp. 1
87. réteg:  Arnioceras sp. 28

Trachylytoceras sp.

Angulaticeras sp.

Juraphyllites sp.
88. réteg:  Amioceras sp.
91. réteg: Arnioceras sp.
92. réteg:  Amioceras sp.

Angulaticeras sp.
94. réteg: Lytoceratidae sp.
97. réteg:  Arnioceras sp.
98. réteg: Arnioceras sp.

A brachiopoda fajok rétegsor menti eloszlasat tekintve (14. abra) megéllapithato,
hogy néhany faj csak a rétegsor legals6 részén (f6leg a 2. és 3. rétegben) fordul el§
(Rhynchonellina suessi, Liospiriferina sylvia, Lobothyris punctata, Callospiriferina tumida).
Szamos faj (Aaltalaban a leggyakoribbak) a rétegsor mentén végig jelentkezik
(Calcirhynchia plicatissima, Liospiriferina angulata, L. obtusa, Zeilleria mutabilis, Z. alpina,
Z. aff. venusta, Cuneirhynchia cartieri, Liospiriferina alpina). A kisebb példanyszami taxo-
nok kozott is vannak olyanok, amelyek egy-egy példanyban el6fordulnak a rétegsor aljan
és tetején egyarant (Linguithyris aspasia, Phymatothyris sp., Zeilleria choffati). Ugyanakkor
sok faj csak a legfels§, ,D” intervallumban jelenik meg, illetve ott valik gyakoriva
(Securina partschi, Rhynchonellina hofmanni, Liospiriferina aff. obtusa, Prionorhynchia
polyptycha, Cuneirhiynchia retusifrons, Zeilleria livingstonei, Dispiriferina segregata,
Prionorhynchia greppini, Liospiriferina acuta, Prionorhynchia pseudopolyptycha, Linguithyris
linguata, Bakonyithyris ewaldi, Liospiriferina sicula, Antiptychina rothpletzi, Liospiriferina cf.
brevirostris).
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A Lokiti-domb kora-szinemuri faunajianak tafonémiai elemzése

A Lokuti-dombon feltart Pisznicei Mészkd rétegsorban a tafondmiai vizsgalatokat ré-
tegrdl rétegre végeztem el, majd a négy begyiijtott intervallum atlagat szadmoltam ki. Ez le-
hetévé tette, hogy a véltozasok irdnya és mértéke kdnnyebben megfigyelhetd legyen.

Az izoldlt tekndk ardnya

A 16kati anyag izolalt teknSinek ardnya a 15a. dbran lathatd. A brachiopodédknal a fo-
gak €s a fogmedrek erds kapcsolatanak koszonhetSen a két héj gyakran egyiitt marad a
fosszilizacio soran. Emiatt az dbran lathaté magas, gyakran 100%-os érték az atiilepités
kozben bekovetkezd kiilsé mechanikai hatasoknak tudhaté be. Az abran megfigyelhetd,
hogy az ,,A’ és a ,,B” intervallumban hasonlé a gorbe lefutdsa. El6szor egyre ndvekszik a
szétesettség majd a 8. rétegben illetve a 39-40. rétegben az izolalt tekndk ardnya eléri a
100%-ot. Ezutan mindkét intervallumban fokozatosan csokken az izolalt teknék aranya
és korilbeliil az eredeti kiindulasi szintre esik vissza. A ,,C” intervallum elején tobb réte-
gen keresztiil 100%-o0s az izolalt tekndk aranya, majd kissé csokken a szétesettség, de még
itt is 50% folott marad. A ,,D” intervallumban joval kisebb az izoldlt teknSk ardnya,
30-40% korili 4tlagos értékekkel, a legmagasabb csicsok csak 60 illetve 70%-ig mennek
fel.

A héjak pdtitos kitoltésének ardnya

A brachiopodik részben voros, mikrites mésziszappal, részben pedig fehér, durva szem-
csés patitos kalcittal toltédtek ki; ezek ardnya figyelemre méltd véltozatossdgot mutat. Fo-
lyamatos atmenet tapasztalhatd a 100% mésziszaptol a 100% patitos kitoltésig. A patitos
kitoltés ardnyabdl kovetkeztethetiink az tiledékképzidési sebesség valtozdsdnak irdnyara.
Ezért megvizsgaltam a patitos kitoltédés aranyanak rétegenkénti valtozasat (15b. abra), va-
gyis megnéztem, hogy egy adott rétegben taldlt brachiopodak belsé kitoltésének atlagosan
hany szazalékat alkotja patitos kalcit.

A diagramon jél megfigyelhetd, hogy a patitos kitoltés aranya mindvégig alacsony
marad. Az ,,A” intervallumban maximumot mutat az intervallum aljan és tetején, és nul-
lara csokken az intervallum kozepén. A ,B” intervallumban hasonl6 a helyzet, azzal a
kiilonbséggel, hogy ott az intervallum végén is nagyon lecsOkken a patitos kitoltés ard-
nya. A ,,C” intervallum elején alacsony értékek, majd az intervallum felsé részében ma-
gasabb értékek lathatok. A ,,D” intervallumban harom, viszonylag alacsony cstics mutat-
kozik az intervallum aljan, k6zepén és tetején, a csucsok kozott pedig nullara esik vissza
a patit ardnya.

A brachiopodik méreteloszldsa

A brachiopoddk méreteloszlasa a 15c. abran lathaté. Az értékek kiszdmitasa sordn az
egyes rétegekben eléforduld valamennyi példany maximalis méretének az atlagat vettem. A
maximalis méretek a jelen esetben azért fontosak, mert egy atiilepitett, vagy részben atiile-
pitett rétegsor esetében ezek az értékek tajékoztatast nyGjthatnak az atilepités tavolsaga-

A gorbe lefutdsa a patitos kitoltés gorbéjéhez hasonlit. Az ,, A’ intervallumban 15 mm-es
maximum mutatkozik a 3. rétegben, majd az 5. rétegben az atlagos méret lecsdokken 8 mm-re.
Az intervallum felsé részében aztian ismét ndvekszik a méret. A ,,B” intervallumban az értékek
13-14 mm koril ingadoznak, de a valtozasok irdnyai itt is jol egyeznek a patitos kitoltédés gra-
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15. abra: Tafonémiai elemzések a Lokuti-dombon. a — Az izolalt teknék ardnya;
b — A brachiopodak patitos kitoltése; ¢ — A brachiopodak méret eloszlésa.
Fig. 15. Taphonomical features at Lokt Hill. a — ratio of disarticulated valves;

b — sparitic infilling of brachiopod shells; ¢ — mean size of brachiopods.

fikonjanak a lefutdsaval. A ,,C” intervallum elején és végén alacsonyak az értékek (8-9 mm) a
kézepén pedig magasabbak (12-13 mm). A ,,D” intervallumban erds ingadozéssal ugyan, de
egyre novekvd atlagos méretek mutatkoznak (az intervallum elején 15 mm, a végén mar csak-
nem 20 mm a brachiopodék atlagmérete). Az emelkedd tendenciat két negativ csics tori meg:
a 88. rétegben 10 mm, a 93. rétegben 13 mm az atlagos érték.

A bezdré kézet

A Pisznicei Mészk$ 15 méter vastag szelvénye vékonyan rétegzett, voroses, enyhén kri-
noideas mészkd rétegekbdl 4ll. A brachiopodak kit61t6 anyaga gyakran kiilénbozik a beza-
16 kGzettSl, ami dthalmozédasra utal. Ezt az elképzelést tdmogatja az izollt tekndk nagy
ardnya, valamint a néhany rétegben észlelhetd gyenge gradicio is (lasd GALACZ & VOROS
1989 szelvényrajzat). A vékonycsiszolatokban uralkodé alkotdelem a Crinoidea tormelék
(hatso belsd borito, 4. kép), néhdny esetben nyéltag keresztmetszetekkel. Ezen kiviil gyako-
riak a szivacstiik, valamint a kagylo- és brachiopoda-metszetek, helyenként pedig
foraminiferak és Echinoidea vazelemek fordulnak elé.

Lerakodasi kérnyezet

A rétegenként végzett vizsgalatok eredményeképpen nagyon valtozatos lefutdsu gorbé-
ket kaptunk. A konnyebb értelmezhetdség kedvéért kiszamitottam a vizsgalt paraméterek
atlagait a négy begyijtott intervallumban (16. abra). Jo! lathatd, hogy a példanyszdm, a ta-
xonszam, a patittal vald kitdltottség (vagyis az tiledékképzidési sebesség), valamint a méret-
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16. abra: A tafondmiai elemzések 4tlagai a Lokiti-domb begydjtott intervallumaiban. a — példanyszdm;
b - taxonszam; ¢ — az izolalt teknék aranya; d — a brachiopodék pétitos kitoltése;
e — a brachiopodak méreteloszlasa
Fig. 16. The average values of the taphonomical features in the four intervals of the Lokiit Hill.
a — specimen number; b — taxon number; ¢ — ratio of disarticulated valves; d - sparitic infilling of brachiopod shells;
e — mean size of brachiopods.
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17. dbra: A Cuneirhynchia cartieri példanyainak méreteloszlasa a Lokuti-dombon

(szélesség/domborisag ardny a hosszasag fliggvényében)

Fig. 17. Width/convexity ratio of Cuneirhynchia cartieri specimens in the function of the length (Lokit Hill).
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eloszlds hasonld lefutésu. ,,A’-,,B”-,,C” irdnyban folyamatos csokkenés tapasztalhatd, majd
a ,,D” intervallumban novekedés figyelhet§ meg. Az izolalt tekndk tekintetében éppen for-
ditott a helyzet: ,,A’-,,B”—,,C” irdnyban erdsen novekszik, majd a ,,D” intervallumban hirte-
len lecsOkken a szétesett teknék aranya.

A gorbék lefutdsanak értelmezésére a kovetkez8 magyarazat adhatd. A karbonatos
platform a kora-juraban elkezdett differencidltan siillyedni. A kiemelt helyzetben ma-
radt hatsagokrol jelentds mennyiségd tormelékanyag halmozédott 4t a medencékbe a
lejtSkon keresztill (GALACZ & VOROS, 1972; VOROS & GALACz, 1998). Egy ilyen, jelen-
tés részben dthalmozott anyagokbdl 4llé medence faciest mutat a vizsgalt rétegsor is. A
»B” ésa ,,C” intervallum rétegeinek lerakddasa idején Gjabb 1épcsbs vetddések kialaku-
lasaval az athalmozott anyag forrastertilete egyre tavolabb kerilt a vizsgalt lerakddasi
helytdl. Emiatt a bejutd iiledék mennyisége és ezzel egylitt a brachiopodédk szdma is le-
csOkkent. Egyuttal az atlagméret is csokkent, hiszen a nagyobb tavolsdgra kevesebb nagy
méretd példdny jutott el. A bejutd példanyok szétesettsége viszont ndvekedett a hosz-
szabb szallitodds miatt.

A ,,D” intervallumban minden grafikonon megvaltozik a gorbék lefutdsdnak az iranya.
Ezt magyarazhatnank azzal, hogy a terilet jbdl kiemelkedett, de a rétegsorbdl jol lathato,
hogy kozvetleniil a ,,D” intervallum f6l6tt megjelennek az elsd tlizkGgumok, vagyis a terii-
let tovabb siillyedt. Ezért valdsziniibb, hogy a forrasteriiletrdl ismét intenzivebb lett a be-
szallitodas, ami arra utalhat, hogy ekkor ismét felerGsodott a tektonikus aktivitas. Az is el-
képzelhetd, hogy megjelent egy 1j forrasterilet a kozelben, ami megnévelte az tledékbe-
szallitds mértékét.

Ez utébbi feltevést tamogatja a nagy példanyszamu fajok rétegsor menti eloszlasa.
Sok faj mind a négy intervallumban el6fordul, ugyanakkor néhany taxon csak a ,,D” in-
tervallumban 1ép be, illetve ott valik gyakoriva. Ez arra utal, hogy az \ij lepusztulasi terii-
let faunéja kismértékben eltérhetett az eredeti lehordasi teriilet faunjatol. Ezt a kiilonb-
séget jOl szemlélteti a Cuneirhynchia cartieri faj esete is, amelybdl elég sok példany keriilt
elé a statisztikus eloszlas vizsgalatdhoz (17. dbra). A diagramon a példanyok széles-
ség/domborusag aranyat abrazoltam a hosszisag fiiggvényében. Egy pont kivételével két
elkiilonilt halmazt alkotnak a pontok. Az ,,A’~,B”-,,C” intervallumbdl szdrmazé példa-
nyok gombolyded megjelenésiick, mig a ,,D” intervallumbdl gydjtétt példanyok joval la-
posabbak. Valészinileg a két kiillonbozé lehordasi teriilet fizikai, hidroldgiai vagy egyéb
jellemz&iben voltak olyan kulonbségek, amelyre a C. cartieri faj kiilonbozé dkotipusok ki-
alakulasaval reagalt. A ,D” intervallumbdl elSkeriilt egyetlen goémbolyded példany arra
utal, hogy az 1j forrasteriilet mellett az eredeti lehordasi teriiletr6l még tovabbra is szal-
litédott be tledék.

Mairké, Som-hegy, Isztiméri Mészkd

BockH klasszikus lelGhelye a Herend és Marko kozott 1évé Som-hegy nyugati oldalaban
fekszik. BOCkH (1874) munkaja volt az els§ és egyben az utolsd, amely érdemben foglalko-
zott a lelShely faunajaval. Az 1994-es Laczké-tabor sordn réteg szerint begydjtottiik a hegy-
oldalban el6bukkand, kozel 10 méter vastag szelvényt, amely tobb mint 30 rétegre osztha-
té (18. abra). A rétegsor uralkoddan vildgosvords, mikrites mészké rétegekbdl épiil fel, de
a szelvény also és felsd részén gyakoriak a vords vagy fehér szinid krinoideds mészkd bete-
lepiilések. Ezekben a rétegekben a réteglapok mentén sok izolalt brachiopoda héj figyelhe-
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t6 meg (elsGsorban a Rhynchonellina nemzetséghez tartozé példanyok). A rétegsoron beliil
talalhatd egy vastag és két vékonyabb tlizkd réteg, mas rétegekben pedig lencsék formaja-
ban fordul el§ a barna szind tdzkd (Isztiméri Mészkd Formdcio).
A csaknem 3000 begyiijtott példanybdl mintegy 800 brachiopodat lehetett faj szinten meg-
hatarozni. Az anyag 2/3 része fGleg az egyteknds megtartasi allapot miatt volt meghataroz-
hatatlan. A kovetkezS fauna kerilt el§ a markoéi lelhelyrdl:
Rhynchonellina hofmanni (BOCKH) 575
Cirpa subcostellata (GEMMELLARO)
Apringia paolii (CANAVARI)
Pisirhynchia pisoides (ZITTEL)
Pisirhynchia inversa (OPPEL)
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 1
Calcirhynchia fascicostata (UHLIG)
Prionorhynchia greppini (OPPEL)
Prionorhynchia polyptycha (OPPEL)
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL)
Cuneirhynchia fraasi (OPPEL)
Cuneirhynchia retusifrons (OPPEL)
Gibbirhynchia ? urkutica (BOCKH)
Gibbirhynchia curviceps (QUENSTEDT)
Gibbirhynchia ? sordellii (PARONA)
Gibbirhynchia sp.
Homoeorhynchia prona (OPPEL)
Liospiriferina alpina (OPPEL)
Liospiriferina angulata (OPPEL)
Liospiriferina aradasi (GEMMELLARO)
Liospiriferina brevirostris (OPPEL)
Liospiriferina darwini (GEMMELLARO)
Liospiriferina gryphoidea (IJHLIG)
Liospiriferina obtusa (OPPEL)
Liospiriferina aff. obtusa (OPPEL)
Liospiriferina sicula (GEMMELLARO)
Liospiriferina sylvia (GEMMELLARO)
Liospiriferina sp.
Dispiriferina segregata (D1 STEFANO)
Lobothyris andleri (OPPEL)
Lobothyris sp.
Linguithyris aspasia (ZITTEL)
Phymatothyris sp.
Securina partschi (OPPEL)
Antiptychina rothpletzi (D1 STEFANO)
Zeilleria alpina (GEYER)
Zeilleria mutabilis (OPPEL)
Zeilleria venusta (UHLIG)
Zeilleria cor (LAMARCK)
Zeilleria sp.
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18. abra: A markéi Som-hegy vizsgalt rétegsora.
Jelmagyardzat: 1 - ammonitesz; 2 — tdzké be-
telepilések; 3 — krinoideas betelepiilések
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Fig. 18. The studied section of the Isztimér
Limestone at Mdrko, Som Hill. Legend:
I — ammonites; 2 — chert nodules and layers;
3 - crinoidal interbeddings.
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A markéi Som-hegy szinemuri faunajinak taxonémiai dsszetétele

A Som-hegyen taldlt Gsmaradvanyok tilnyomé tobbsége a brachiopodak kozé tartozik
(mintegy 800 meghatdrozhaté példdny). Néhiny réteghdl ammoniteszeket is sikertilt gyij-
teni (Osszesen 35 példdny). Ezen kiviil néhany kagylo, szabalyos Echinoidea és két rossz
megtartast rdkmaradvany keriilt eld.

A brachiopodakon beliil a rhynchonellidak uralkodnak (79%), a spiriferinidak (12%) és
a terebratulidak (9%) jéval kisebb csoportokat alkotnak (19. abra). A nemzetségek kozott
kiemelkedSen magas a Rhynchonellina nemzetség aranya (72%) (20. dbra). Viszonylag gya-
kori még a Liospiriferina (11%) és a Zeilleria (6%), mig az Osszes tobbi nemzetség jelenték-
telen mennyiségben van jelen (Calcirhynchia, Gibbirhynchia, Cuneirhynchia, Apringia,
Pisirhynchia, Homoeorhynchia, Prionorhynchia, Cirpa, Dispiriferina, Securina, Lobothyris,
Linguithyris, Phymatothyris, Antiptychina).

A markéi Som-hegy faunajanak kora és rétegtani elterjedése
A vizsgdlt rétegsor mentén a legtébb ammonitesz példany a szelvény felsG részén for-
dult el§, de néhany rossz megtartasi téredék a rétegsor aljardl is elSkerilt (2. réteg). Az
egyes rétegek ammonitesz faundja PALFY J. hatdrozédsa alapjan a kévetkezé:
2. réteg:  Geyeroceras sp. 1

Audaxlytoceras ? sp. 1
Tragolytoceras ? sp. 1
Ectocentrites ? sp. 1
11. réteg:  Arietitidae gen. et sp. indet. (Agassiceras 7) 1
12. réteg: Arietitidae gen. et sp. indet. 1
13. réteg: Lytoceratida ? indet. 1
20. réteg: Phylloceratida indet. 1
23.réteg:  Arnioceras cf. arnouldi (DUMORTIER) 1
Arnioceras sp. 6
Angulaticeras sp. 1
Aulacoceras sp. 1
Som-hegy
12%
9% /R
H Rhynchonellida
: O Terebratulida
79% B Spiriferinida

19. dbra: A mdrko6i Som-hegy brachiopoda faundjdnak taxonémiai Osszetétele
Fig. 19. The taxonomic composition of the brachiopod fauna at Som Hill.
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Som-hegy

Phymatothyris
Apringia
Homoeorhynchia
Rhapidothyris
Cipa

Lobothyris
Dispiriferina
Pisithynchia
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Securina
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Gibbirhynchia
Calcirhynchia
Cuneirhynchia
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20. abra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisdga a markéi Som-hegyen
Fig. 20. Frequency of the brachiopod genera at Som Hill.

24. réteg:  Angulaticeras sp.
Arnioceras ex gr. mendax FUCINI
Adnethiceras sp.
25. réteg:  Amnioceras sp.
Cenoceras ? sp.
29. réteg:  Arnioceras sp.
Lytoceratida indet.
31. réteg: Arnioceras sp.

bt et N e et ek el el

A 23. és a 31. réteg kozotti rétegsor a viszonylag bGséges Arnioceras fauna alapjan egy-
értelmden a szinemuriba tartozik (kora a Bucklandi Zéna tetejétél az Obtusum, esetleg az
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Oxynotum Zoénaig tehet8). GEczy (1972) szerint a Bakonyban az Obtusum Zonaban a leg-
gyakoribb az Arnioceras, ez az analdgia itt is hasznalhaté a legvaldsziniibb kor becslésére
(PALFY, szébeli kozlés).

A 2. réteg és a 20. réteg kozotti rétegsor feltehetéen mélyebb alsd-szinemuri, de saj-
nos egyértelmiien diagnosztikus taxon nélkiil. A Tiagolyroceras Lokaton a Bucklandi Z6-
nabdl ismert (GEczy, 1971). Hasonl6 kor itt is beleillik a képbe, de nem zarhatd ki a kis-
sé fiatalabb (Semicostatum Zoéna) kor sem (PALFy, szobeli kozlés).

A brachiopodédk kozott minddssze néhany olyan kis példanyszami faj van, ami csak
a rétegsor alsd részén fordul el (Liospiriferina gryphoidea, Liospiriferina cf. angulata,
Gibbirhynchia ? urkutica, Zeilleria venusta, Calcirhynchia fascicostata, Lobothyris andleri,
Cirpa subcostellata) (21. abra). A leggyakoribb fajok az egész rétegsor mentén végig
megtalalhatok (Calcirhynchia plicatissima, Zeilleria mutabilis, Rhynchonellina hofmanni,
Liospiriferina alpina, L. obtusa, Cuneirhynchia cartieri, Liospiriferina darwini). Azok a fa-
jok, amelyek a rétegsor legalsé részén hidnyoznak, és csak az 5. réteg utdn lépnek be, 41-
taldban csak kis példanyszdmban fordulnak el§ néhdny rétegben (Gibbirhynchia curvi-
ceps, Dispiriferina segregata, Pisirhynchia pisoides, Apringia paolii, Linguithyris aspasia,
Homoeorhynchia ? prona, Pisirhynchia inversa, Prionorhynchia greppini, P polyptycha,
Zeilleria cor, Cuneirhynchia fraasi, Liospiriferina sylvia). Olyan fajok is megfigyelhetSk az
abran, amelyek csak néhany rétegbdl kertltek eld, ott viszont néha nagyobb példany-
szamban (Securina partschi, Liospiriferina sicula, Zeilleria alpina). Ugyanakkor néhany
faj csak a rétegsor legfelsG részén jelenik meg (Liospiriferina aff. obtusa, Gibbirhynchia
sordellii, Antiptychina rothpletzi, Cuneirhynchia retusifrons, Liospiriferina aradasi, L. bre-
virostris). Ezek kozil harom faj (Antiptychina rothpletzi, Cuneirhynchia retusifrons és
Liospiriferina brevirostris) a tenger alatti hatsag tiloldalan elhelyezkedd Lokuati-dombon
is csak a rétegsor fels6 részén, a ,,D” intervallumban jelent meg.

A mirkéi Som-hegy szinemuri anyaganak tafonémiai elemzése

Az izoldlt tekndk ardnya

Az izolalt brachiopoda tekndk ardnya rendkivill magas az egész szelvény mentén (22a. dbra).
Gyakran eléri, vagy megkozeliti a 100%-ot, de a legalacsonyabb érték is 65%. A legmagasabb
értékek rendszerint egybeesnek azokkal a rétegekkel, vagy azok kozelében vannak, amelyek-
ben kiemelkedGen magas a krinoidedk mennyisége (2; 4; 9; 17; 21; 24; 26; 29. réteg). Fi-
gyelemre méltd azonban, hogy nem csak a krinoideas rétegekben magas az izolalt tekndk ara-
nya, hanem gyakorlatilag valamennyi rétegben.

A héjak pdtitos kitoltésének ardnya

Az izolalt tekn$k ardnyaval ellentétben, a patitos kitoltés az egész szelvény mentén ala-
csony értékeket mutat (22b, dbra). A vizsgalt rétegek csaknem 2/3 részében 0% a pititos
kitoltés aranya, vagyis ezekben az esetekben egyaltalan nem figyelhetd meg patitos kalcit a
brachiopodik bels kitoltésében. Altaldban a tobbi rétegben is csak 1-2%-os patitos kitol-
tés tapasztalhatd. A legmagasabb érték az 1. rétegben észlelhetd, de itt sem éri el a 10%-ot.

A brachiopoda héjak méreteloszldsa

A brachiopodik maximalis méretének 4tlaga magas értékeket mutat az egész rétegsor
mentén (22¢. abra). Killondsen nagy az atlagméret a szelvény legalso részén, ahol a 4. ré-
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21. dbra: A brachiopoda fajok elterjedése a markoi Som-hegyen
Fig. 21. Stratigraphic distribution of the determined brachiopod species at Som Hill.
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22. dbra: Tafonomiai elemzések a markéi Som-hegyen. a - az izolalt tekndk aranya; b — a brachiopodak
patitos kitoltése; ¢ — a brachiopoddk méreteloszlasa

Fig. 22. Taphonomic features at Som Hill. a - ratio of disarticulated valves; b - sparitic infilling of brachiopod shells;
¢ - mean size of brachiopods.

tegben 20 mm f6l6tt van a példanyok atlagos nagysdga. A rétegsorban felfelé haladva vala-
mivel kisebb értékek tapasztalhatdk, de itt sem csokken az atlagos méret 10 mm ala. A tob-
bi vizsgalt lelGhelyhez viszonyitva itt nagyobb atlagos méretek tapasztalhatok. Ez valdszind-
leg azzal hozhat6 kapcsolatba, hogy a mdrkéi Som-hegyen domindns szerepet jatszo
Rhynchonellina nemzetség kifejlett példanyai az atlagosnal joval nagyobbra nének, hiszen
gyakran elérik a 4-5 cm-es nagysagot.

A bezdro kizet

A Som-hegyen vizsgalt rétegsor valtozatos kdzettani felépitést mutat. A leggyakoribb
képzédmény a voroses arnyalati mikrites mészkd, tobb-kevesebb krinoidea tartalommal.
Ezeket a rétegeket — f6leg a szelvény also €s felsé részén — ismétiddd , krinoidit” rétegek
betelepiilése valtja fel. Kiildndsen szembetling a szelvény felsd részén észlethetd, szinte sza-
balyos ciklusos valtakozas. Az erdsen krinoideds rétegek vagy vordses arnyalatot mutatnak,




vagy fehér szinfiek. A szelvény alsé harmadanak a tetején (9-10. réteg) vékony tlizkéré-
tegek, illetve tiizkSlencsék jelennek meg. A szelvény felsG harmadénak az aljan ismét je-
lentkezik egy vékonyabb (19. réteg) és egy vastagabb (18. réteg) tdzkd-betelepiilés
(Isztiméri Mészké Formacio).

Lerakoddsi kérnyezet

A markoi lelGhely a Hajag—Papod-hatsdg (VOROs, 1992) délnyugati pereménél he-
lyezkedik el. Ennek megfelelSen a rétegsor képz6dményeinek jelentSs része magasabb
térszinrdl szarmazo, athalmozott anyagbdl épiil fel. Erre utalnak a gyakori krinoideds
mészkd betelepiilések, amelyek a szelvény fels§ részében szabalyos ciklusossdgot mutat-
nak, jelezve a periodikusan jelentkez§ egykori tledék athalmozddasok nyomait. Ezzel
hozhat6 Osszefliggésbe, hogy a krinoideds rétegekben 100%, vagy majdnem 100% az izo-
lalt brachiopoda tekndk ardnya, vagyis atiilepités kozben a példanyok tilnyomé tobbsé-
ge szétesett. Ugyanakkor az is megfigyelhetd, hogy az izolalt tekndk ardnya a mikrites
mészkSbdl 4ll6 rétegekben is nagyon magas. Ez arra utal, hogy a nagyobb ,,zagyarak”-t6l
fliggetleniil, azok sziineteiben is rendszeresen sodrdodtak le brachiopoda héjak a mere-
dek lejtokon a hatsag tetejérdl €és oldalarél a mélyebb medence irdnydba. A tlzkGréte-
gek jelzik, hogy a rétegsor viszonylag jelentds mélységben haimozdédhatott fel a meden-
ce peremén, valoszintileg kozvetlenil a hatsag labanal.

Mindenképpen magyarazatot igényel a Rhynchonellina nemzetség meglepden ki-
emelkedd$ dominancidja a Som-hegyen. Mds kora-szinemuri lelShelyeken ugyanis ez a
nemzetség egyaltaldn nem, vagy csak 1-2 példanyban fordul el6. Itt pedig ezerszamra
lehet gytjteni, hiszen ez alkotja a fauna csaknem 2/3 részét (64%). A Rhynchonellina
nemzetséget SANDY (1995b) a mélytengeri hidegforrasokkal kapcsolatba hozhat6 ta-
xonként emlitette. A kozelmultban RUGGIERO (1997) gazdag Rhynchonellina egyiittest
emlitett az olaszorszagi jurabdl, és § is a mélytengeri hidegforrasokkal magyarazta a
fauna Osszetételét. A hidegforrasok lehetGségét a Bakony teriiletén VOROs (1997) is
felveti. A vizsgélt lelGhely kornyezete a kora-juraban a hdtsdg pereménél helyezkedett
el, ahol 1épcsés vetdk mentén novekedett a mélység a medence felé, igy a torések men-
tén lehetdség volt a tdpanyagban gazdag forrasok feltdorésére. Ez magyarazattal szol-
galhat a Rhynchonellina hofmanni egyes példanyainak atlagosnadl joval nagyobb mére-
tére is (4-5 cm).

GERECSE-HEGYSEG

A Gerecse-hegység déli részén kizardlag tridsz képz6dmények fordulnak eld, mig a
fiatalabb mezozo6s (jura és kréta) kSzetek csak a teriilet északi részén vannak feltarva
{VEGH-NEUBRANDT, 1960). A felsG-triasz Dachsteini Mészkd Lofer-ciklusai jol korreldl-
hatdk nagy tavolsdgokon keresztiil (Haas, J., 1988). A tridsz mészkére iiledékhézaggal
teleptld alsé-jura képz6dmények azonban joval nagyobb véltozatossdgot mutatnak. En-
nek oka itt is a tridsz végén kialakult karbonat platform differencialt siillyedésére vezet-
heté vissza (GALACZ & VOROs, 1972; VOROs & GALACzZ, 1998). A Gerecse teriiletén a
Kardosréti Mészkd hianyzik, a Dachsteini Mészkdre kozvetleniil a Pisznicei Mészkd te-
lepiil éles hatdrral. A jura képz8dmények eltéré facies kifejlédése alapjan VicH G.
(1961b) két részre osztotta a Gerecse-hegységet: Kozépss- és Keleti-Gerecsére, vala-
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23. abra: A vizsgalt gerecsei lelGhelyek foldrajzi helyzete.
Fig. 23. Sketch map showing the location of the studied localities in the Gerecse Mis.
13 - Labatlan, Tolgyhati-kéfejts (Tolgyhat Quarry); 14 — Labatlan, Pockd; 15 — Tardos, Kisgerecse;
16 — Tardos, Voroshidi-kéfejtd (Voroshid Quarry); 17 — Tata, Kalvaria-domb (Kalvaria Hill).

mint Nyugati-Gerecsére. A két teriilet kozotti hatar nagyjabol egybeesik a Siitt6 és
Tardos kozségek kozott hizédo miattal, illetve a Malom-volggyel. A Nyugati-Gerecse
jura iiledékei egy kiemelt helyzetben 1év4 hatsaghoz kapesolddtak, mig a Keleti-Gerecse
medence faciesi iiledékekkel jellemezhetd a jura sordn (,, Teke horst” és ,,Pisznice basin”
VOROS & GALACZ (1998) munkdjaban).

A vizsgalt teriileten kora-jura brachiopoddkat eddig szinte kizardlag a Nyugati-Gerecsébdl
publikaltak, f6leg a rendkiviil gazdag Hierlatzi-tipusti mészkévekbdl, valamint a hatsagtdl nyu-
gatra fekvd tatai Kélvaria-dombrdl (14sd a kutatdstorténeti fejezetben). A Keleti-Gerecse ko-
ra-jura brachiopoda faundja eddig szinte teljesen ismeretlen volt. A jelen munka sorén a teri-
let négy lelGhelyérdl ismertetem a felsé-tridsz kézetekre tledékhézaggal telepild legiddsebb
jura képz6édmény, a Pisznicei Mészkd bazisrétegeinek brachiopoda-faundjat (23. abra).
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13. Labatlan, Télgyhati-kdfejtd

A Téolgyhati-kéfejté aljan a felsS-tridsz 3 o
Dachsteini Mészké$ bukkan el§, mintegy 3 méter 2 B
vastagsagban. Erre iiledékhézaggal telepiil egy 2 E
tobbé-kevésbé folyamatos jura rétegsor, mely- e
nek legalso tagja a mintegy 20 méter vastag, pa- 1 1 E
dos megjelenésti, bioklasztos Pisznicei Mészkd. &
A vorosessziirke, szilinkosan téré mészkd alsé 0 :
része rosszul rétegzett és helyenként 1-2 cm-es Dachsteini mészké \
intraklasztokat tartalmaz.

Vékonycsiszolatokban vagy felilleti csiszola- 24. abra: A Pisznicei Mészkd vizsgalt szaka-
tokban krinoidea toredékek, bentosz foraminife- szanak szelvénye a Tolgyhati-k6fejtSben
rak, ostracodak, brachiopodak, gastropodak és Fig. 24. The studied section of the Pisznice

juvenilis ammoniteszek lathatok a mészkGben Limestone in the Tolgyhdt Quarry.

(Konbpa, 1988), de a makrofauna elemek kozil
csak a brachiopodak szabadithatdk ki a Pisznicei Mészkd bézisrétegeibdl.

Konpa (1988) szerint ezek a rétegek viszonylag nagy hidrodinamikai energiju kornye-
zetben rakddtak le. A képz6dmény kordt ViGH GuszTAv-ra hivatkozva a kozéps6-hettan-
gitél a szinemuri korszakig tartd intervallumba helyezi, de §smaradvanyokkal ezt nem té-
masztja ald. A most vizsgdlt brachiopodék a Pisznicei Mészké legalso 3,5 méteres szakasza-
bdl szarmaznak. A rétegsornak ez a része nagyon vastagon rétegzett, igy csak két réteget le-
hetett clkiiléniteni a gyijtés soran (24. abra). A lelGhelyrdl meghatarozott brachiopoda
fajok a kovetkezdk (DuLal, 1998a, b):

Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 12
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL) 6
Liospiriferina alpina (OPPEL) 2
Liospiriferina guembeli (NEUMAYR) 1
Phymatothyris aff. cerasulum (ZITTEL) 8
Zeilleria cf. alpina (GEYER) 1
Zeilleria mutabilis (OPPEL) 2
Zeilleria cf. batilla (GEYER) 3
Zeilleria choffati (HAAS) 2

2

— Zeilleria sp.

A Tolgyhati-kéfejté mindkét rétegébdl kozel azonos mennyiségili brachiopoda keriilt
eld (60 illetve 56 példany). Az 1. rétegben azonban a példanyoknak tobb mint a fele, a 2.
rétegben pedig a példanyok 3/4 része meghatarozhatatlan téredék volt. Ennek ellenére val-
tozatos porgekard fauna valt ismertté ezen a lelhelyen: a meghatarozhat6 24 és 15 példany
mindkét rétegben 5 nemzetséget képvisel 8, illetve 7 fajjal.

A Tolgyhati-kofejté faunajanak taxonéomiai osszetétele

A brachiopodakon kiviil minddssze egy meghatarozhatatlan ammonitesz keresztmet-
szet kertlt eld a gyiijtés soran. A brachiopodakon belil a terebratulidak és a rhynchonel-
lidak alkotjdk a dominans csoportokat (46-46%) (25. abra). A spiriferinidak jelentéktele-
nek az 1. rétegben, némileg gyakoribba valnak a felsS rétegben (8%).
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25. dbra: A Tdlgyhati-kéfejtd brachiopoda faundjanak taxonémiai Osszetétele

Fig. 25. The taxonomic composition of the brachiopod fauna of Tolgyhdt Quarry.

Viszonylag kevés nemzetség fordul el§ a Tolgyhati-kéfejtGben, ennek megfelelGen szin-
te mindegyik ardnya igen nagy: Calcirhynchia (31%), Zeilleria (26%), Phymatothyris (20%),
Cuneirhynchia (15%), Liospiriferina (8%) (26. abra).

A Tolgyhati-kofejtd faunajanak kora és rétegtani elterjedése

A Tolgyhati-kéfejtd vizsgalt szelvény szakaszdban (a tridsz-jura hatar f6lott telepiil 3,5
méter vastag rétegsorban) meghatdrozhaté ammonitesz nem keriilt el6. A begyfijtott bra-
chiopodék eloszldsit a két elkiilonitett rétegben a 27. dbra mutatja. A fajok egy része csak az
alsé rétegben van meg (Liospiriferina guembeli, Zeilleria alpina, Z. choffati), mig masok csak a fel-
sé rétegben (Z. batilla). A fajok tobbsége mindkét rétegbdl elSkertilt (Calcirhynchia plicatissima,
Cuneirhynchia cartieri, Liospiriferina alpina, Phymatothyris aff. cerasulum, Zeilleria mutabilis).

Tolgyhati-kéfejtd

Liospirferina
Cuneirhynchia
Phymatothyris

Zeilleria

Calcithynchia

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

26. dbra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisaga a Tolgyhati-kéfejtében
Fig. 26. Frequency of the brachiopod genera at Tolgyhdt Quarry.
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27. dbra: A brachiopoda fajok elterjedése a Tolgyhati-kéfejtében
Fig. 27. Stratigraphic distribution of the determined brachiopod species at Tolgyhdt Quarry.

14. Labatlan, Pockd

Ez a lel6hely mind&ssze néhdny szdz méter tavolsagban fekszik a Tolgyhati-kSfejtdtdl,
ezért a Pisznicei Mészkd tulajdonsagai nagyon hasonléak a két lelGhelyen. Emlitésre mélto kii-
16nbség azonban, hogy itt a képzddmény vékonyabban rétegzett, ezért az ugyanolyan vastagsag-
ban (3,5 m) begyiijtott szelvényben 4 réteget lehet elkiiloniteni (28. abra).

A Magyar Allami Foldtani Intézet gyiijteményében tbb mint 20 brachiopoda példany
talalhatd a pockdi lelGhelyrdl, amelyek valtozatos faunat képviselnek. Ezeket a példanyokat
KULCSAR K., VIGH GY. és VADASzZ E. gyijtotte a 20. szzad elsS felében. A kis fauna revizi-
Gja a kovetkezd taxonokat szolgaltatta:

4m
Cirpa ? latifrons (STUR in GEYER) 1
Cirpa cf. variabilis (SCHLOTHEIM) 1 3 4 o
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 1 ~
Prionorhynchia pseudopolyptycha (BOCKH) 1 é
Cuneirhynchia fraasi (OPPEL) 1 2 5
Liospiriferina alpina (OPPEL) 1 3 2
Liospiriferina guembeli (NEUMAYR) 1 ] E
Liospiriferina sp. 2 &
Koninckodonta sp. 1 1 1
Linguithyris aspasia (ZITTEL) 1 0 . " W
Zeilleria mutabilis (OPPEL) 3 Dachsteini mészkd
Zeillerig venusta (UHLIG) 1 28 4bra: A Pisznicei Mészks vizsgalt szakaszd-
Zeilleria choffati (HAAS) 2 nak szelvénye a pocksi lelGhelyen
Zeilleria sp. 2 Fig. 28. The studied section
Bakonyithyris sp. 1 of the Pisznice Limestone at Pocké.
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29. dbra: A p6ckéi lelShely brachiopoda faundjdnak taxondmiai sszetétele

Fig. 29. The taxonomic composition of the brachiopod fauna at Pécko.

Sajnos ezeknek a példanyoknak a pontos rétegtani helyzete ismeretlen a szelvényen be-
lil, Ezért a kés@bbi vizsgalatok sordn csak azokat a példanyokat vettem figyelembe, ame-
lyek a réteg szerinti Gj gydjtés sordn kertltek eld. Ez utdbbi anyagban a kévetkezd bra-
chiopoda taxonokat hataroztam meg a pockdi lelShely négy rétegébdl:

Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 12
Calcirhynchia fascicostata (UHLIG) 1
Salgirella albertii (OPPEL) 1
Prionorhynchia cf. greppini (OPPEL) 2
Prionorhynchia sp. 4
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL) 6
Cuneirhynchia fraasi (OPPEL) 2
»Rhynchonella” triguetra GEMMELLARO 5
Liospiriferina alpina (OPPEL) 2
Liospiriferina aradasi (GEMMELLARO) 1
Liospiriferina sp. 3
Koninckodonta sp. 5
Lobothyris andleri (OPPEL) 3
Phymatothyris aff. cerasulum (ZITTEL) 26
Zeilleria cf. mutabilis (OPPEL) 1
Zeilleria cf. alpina (GEYER) 1
Zeilleria cf. choffati (HAAS) 3

A begyiijtott példanyoknak koriilbeliil a fele a pockdi lelShelyen is meghatarozhatat-
lan toredéknek bizonyult. A példanyszam kiemelkedden magas a 4. rétegben (97), vi-
szonylag magas az 1. rétegben (41), alacsony a 3. rétegben (17), mig a 2. rétegbdl alig ke-
riilt el Gsmaradvany (3). A példanyszdm egyenlGtlen eloszldsa ellenére a diverzitas sok-
kal kiegyensilyozottabb képet mutat. A fajok szdma és a nemzetségek szama az 1., a 3.
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30. dbra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisaga a pockéi lelShelyen
Fig. 30. Frequency of the brachiopod genera at Pocké.

€s a 4. rétegben majdnem megegyezik. A fajok szama és a nemzetségek szama valamivel
nagyobb az 1. rétegben, mint a 4. rétegben, pedig a példanyszam kétszer akkora a 4. ré-
tegben. A 3. rétegben a 10 meghatarozhatd példany 7 fajt képvisel, vagyis a diverzitas ki-
emelkedden magas. Viszonylag sok faj fordul el6 a lelShelyen, de tobbnyire csak néhdny
példanyban.

A pockdi leléhely faunajanak taxonomiai dsszetétele

A brachiopoda rendek eloszlasa szinte teljesen megegyezik a Tolgyhéti-kéfejtében ka-
pott értékekkel (29. abra). Itt is a terebratulidak és a rhynchonellidak uralkodnak, és itt is
pontosan megegyezik a két rend részaranya (44-44%). Némi kilonbség abban jelentkezik,
hogy a spiriferiniddk mellett az athyrididédk is jelen vannak néhiny példanyban (6-6%).

A nemzetségek kozil a Phymatothyris a leggyakoribb (33%), de viszonylag jelentds
mennyiségben van jelen a Calcirhynchia (18%) és a Cuneirhynchia (10%) is (30. abra). A
tobbi nemzetség joval kisebb mennyiségben fordul el§ (Salgirella, Prionorhynchia,
Liospiriferina, Koninckodonta, Zeilleria, Lobothyris).
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31. dbra: A brachiopoda fajok elterjedése a pockdi lelGhelyen
Fig. 31. Stratigraphic distribution of the determined brachiopod species at Pockd.

A pockéi lelGhely faunajanak kora és rétegtani elterjedése

Sajnos ezen a lel6helyen sem keriilt el6 ammonitesz a rétegsor vizsgélt szakaszaban. A bra-
chiopoda fajok eloszlasa itt valtozatosabb, mivel a 3,5 méter vastag rétegsorban négy réteget le-
het elktloniteni. Néhany faj csak a legalso rétegben fordul el6 (Salgirella albertii, Koninckodonta
sp., Zeilleria mutabilis), mig a Prionorhynchia greppini az als6 két rétegbdl keriilt el6 (31. abra).
A leggyakoribb fajok a rétegsor als6 és felsS részérdl egyarant ismertek (Calcirhynchia plicatis-
sima, Cuneirhynchia cartieri, Phymatothyris aff. cerasulum). Ez utdbbi faj rendkiviil magas pél-
danyszdma szembetiné a 4. rétegben. Vannak olyan fajok, amelyek csak a 3. rétegben
(Calcirhynchia fascicostata, Cuneirhynchia fraasi) és vannak olyanok, amelyek a 3. és 4. rétegben
egyarant eléfordulnak (, Rhynchonella” triquetra, Lobothyris andleri). Néhany taxon csak a leg-
felsG rétegbdl keriilt el (Zeilleria alpina, Z. choffati, Liospiriferina alpina, L. aradasi).

A labatlani feltirasok anyaganak tafonémiai elemzése
A két lelGhely kozelsége, valamint a kdzettani jellemzék és a fauna hasonldsaga alapjan
indokolt a két faunat egyitt targyalni.

Az izoldlt tekndk ardnya

Az izolalt teknSk ardnya (32a. dbra) nagyon alacsony a Tolgyhati-kéfejts 1. rétegében
(14%), viszont eléggé magas a 2. rétegben (60%). A p6ckdi szelvényben a szétesettség szin-
tén novekszik a magasabban 1év4 rétegek felé haladva. A novekedés folyamatos, de az in-
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32. dbra: Tafondmiai vizsgélatok a labatlani lelGhelyeken. a — az izolalt tekndk aranya;
b - a brachiopodak pétitos kitdltése; ¢ — a brachiopodak méreteloszlasa

Fig. 32. Taphonomical features at Labatlan localities (Tolgyhdt Quarry and Péckd).
a - ratio of disarticulated valves; b — sparitic infilling of brachiopod shells; ¢ — mean size of brachiopods.
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tervallum két hatarértéke kozelebb van egymashoz: nem annyira alacsony az alsé rétegben
és nem olyan magas a felsé rétegben, mint a Tolgyhati-kéfejtben (1. réteg: 21%; 2. réteg:
33%; 3. réteg: 35%; 4. réteg: 45%). Ha a vizsgalt szelvényekben elSkeriilt valamennyi pél-
dany atlagat vessziik figyelembe, akkor a két lelShelyen gyakorlatilag megegyezik a maga-
nyos tekndk aranya (37%, illetve 38,5%).

A brachiopodik pdtitos kitoltése

A Tolgyhati-kéfejts 1. rétegében 56%, mig a 2. rétegben 25% a pétitos kitoltés ardnya,
vagyis a pétitos kalcit mennyisége kevesebb, mint a felére csokkent a vizsgalt szelvény maga-
sabb részében (32b. dbra). A patit-mikrit arany 50%-os a pockdi lelShely 1. rétegében, vagyis
hasonléan magas, mint a Tolgyhati-kéfejts also rétegében. A matrix teljesen mikrites a 2. ré-
tegben, de itt mindossze 3 példany kerdlt elS, emiatt ez irredlis eredmény lehet. A patitos ki-
toltés ardnya csdkken a 3. és a 4. rétegben, de nem olyan jelentdsen, mint a masik lel6helyen
(37,5% illetve 35%). Mindkét lelGhelyre jellemz&, hogy a példanyok tilnyomé tobbségénél
a patitos kalcit aranya 0% vagy 100%, vagyis a brachiopodék teljesen mikrites mésziszappal,
vagy teljesen patitos kalcittal toltédtek ki. Tobbnyire a kis méretd példanyok rendelkeznek
patitos kitoltéssel. Csak néhany esetben fordul el6 10% és 90% kozotti patitos kitoltés, vagy-
is nagyon ritka az olyan példany, ami csak részben tolt6dott ki pétitos kalcittal.

A brachiopoddik méreteloszlisa

A Tolgyhati-kéfejtd 1. rétegében 8,38 mm, a 2. rétegben pedig 10,14 mm az dtlagméret,
vagyis a szelvény magasabb részében kissé ndvekszik a példanyok mérete (32c. 4bra). Van-
nak olyan fajok, amelynek a példanyai az 4tlagméret koriil csak kis szordst mutatnak (pl.
Calcirhynchia plicatissima és Cuneirhynchia cartieri). Ugyanakkor a Zeilleria és a
Liospiriferina nemzetségek példanyai rendszerint nagyobbak, mig a Phymatothyris aff. cera-
sulum példanyai kisebb méretiiek, mint az adott rétegekre jellemzd atlagos méretek.

A p6ckdi lelShelyen az atlagos méretek az 1. rétegtdl felfelé haladva a kovetkezdk: 8,12 mm;
9,33 mm; 10,39 mm; 8,42 mm. Az atlagos méret itt is fokozatosan névekszik a szelvény ma-
gasabb rétegei felé, kivéve a 4. réteget, ahol a méret ismét lecsokken. Ez a kisméretii fajok
(Phymatothyris aff. cerasulum, ,Rhynchonella” triquetra) kiemelked&en nagy szamaval hoz-
haté Gsszefiiggésbe. A leggyakoribb fajoknal (pl. Calcirhynchia plicatissima, Phymatothyris
aff. cerasulum) kimutathatd, hogy kis méretd juvenilis és nagy méretid felnStt példanyok
egyarant el6fordulnak a faunaban (lasd DuLal, 1998a és 43. abra).

15. Tardos, Kisgerecse

A Pusztamardétra vezetd utat keresztezd kék jelzésen Tardos kozség felé haladva a tridsz
és jura kézetek egymasra telepiilése figyelheté meg a turistait mellett. A felsd-tridsz
Dachsteini Mészkdre itt is tiledékhézaggal telepiil az als6-jura Pisznicei Mészké. Ezen a le-
I6helyen is a jura képzGdmény legalso rétegeibdl szarmazik a vizsgalt fauna (33. dbra). Az
als6 ot rétegbdl a kdvetkezd taxonok keriiltek eld:

Cirpa variabilis (SCHLOTHEIM)

Cirpa subcostellata (GEMMELLARO)
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT)
Calcirhynchia fascicostata (UHLIG) juv.
Calcirhynchia fascicostata (UHLIG)

iy N
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Calcirhynchia zugmayeri (GEMMELLARO)
Calcirhynchia aff. plicatissima (QUENSTEDT)
Prionorhynchia polyptycha (OPPEL)
Cuneirhynchia fraasi (OPPEL)
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL)
Piarorhynchia caroli (GEMMELLARO)
WRhynchonella” triquetra GEMMELLARO
Koninckodonta sp.

Liospiriferina angulata (OPPEL)
Liospiriferina alpina (OPPEL)
Liospiriferina aradasi (GEMMELLARO)
Liospiriferina aequiglobata (UHLIG)
Liospiriferina sp.

Lobothyris andleri (OPPEL)

2m

—

Pisznicei mészkd

0 Dachsteini mészko \

Lobothyris 7 cf. subgregaria (DAL PI1AZ)
Phymatothyris aff. cerasulum (ZITTEL)
Phymatothyris sp. juv.

Zeilleria mutabilis (OPPEL)

Zeilleria perforata (PIETTE)

Zeilleria sp.

33. dbra: A Pisznicei Mészkd
vizsgalt szakaszanak szelvénye
a Kisgerecse oldalaban.
Fig. 33. The studied section of the Pisznice
Limestone at Kisgerecse.
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A begyiijtott példanyoknak csaknem a fele itt is meghatdrozhatatlan téredék. A pél-
danyszdm kiemelkedden magas a 4. rétegben (72), viszonylag magas az 1. rétegben (49) és
a 3. rétegben (43), nagyon alacsony a 2. rétegben (2) és az 5. rétegben (11). A brachiopodék
diverzitasat vizsgalva megallapithatd, hogy a fauna igen véltozatos, hiszen a meghatarozott
példanyok szamdhoz viszonyitva igen jelent§s a fajszam és a nemzetségek szama. Szintén
nagy diverzitasra utal az a tény, hogy a nemzetségek szama nagyon kozel all a fajszimhoz.
Kiilonosen igaz ez az alsd két rétegre, ahol a fajszdm és a nemzetségek szdma megegyezik,
vagyis valamennyi meghatarozott faj mas nemzetséghez tartozik. Erre a lelShelyre is érvé-
nyes, hogy sok faj fordul el6, de a tobbségiik csak néhany példanyban.

A Kkisgerecsei lelGhely faundjanak taxonémiai dsszetétele

A Pisznicei Mészké bézisrétegeibdl szdrmazd faundban a rhynchonelliddk a leggyakoribbak
(43%), de a terebratuliddk (36%) és a spiriferiniddk (19%) mennyisége is jelentSs (34. abra).
Az athyrididak ardnya elhanyagolhatd. A nemzetségek kozul csaknem azonos mennyiség-
ben fordul el6 néhany taxon: Liospiriferina (19%), Phymatothyris (16%), Zeilleria (14%) és
a ,Rhynchonella” triquetra (13%) (35. dbra). Viszonylag gyakori még a Calcirhynchia (9%)
és a Piarorhynchia (8%), mig a tobbi nemzetség csak kis szdmban fordul el§ (Cirpa,
Prionorhynchia, Gibbirhynchia, Cuneirhynchia, Lobothyris, Koninckodonta).

A Kkisgerecsei lel6hely faunajanak kora és rétegtani elterjedése

A labatlani lelShelyekhez hasonldan itt sem keriiltek el ammoniteszek a vizsgilt rétegek-
bél. A brachiopodak elterjedésének érdekessége (36. abra), hogy a 25 taxon koziil egyik sem
keriilt €l6 valamennyi rétegben. Szdmos faj csak a legalsé rétegbdl ismert (Cirpa variabilis,
Calcirhynchia aff. plicatissima, Cuneiriiynchia cartieri, Liospiriferina sp, Lobothyris andleri).
Szintén nagyon gyakori a legalsé rétegben a Piarorhynchia caroli és a Phymatothyris sp., ame-
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Kisgerecse

2%
19% R
| 43%
\ B Rhynchonellida
O Terebratulida
2 B Spiriferinida
36% ’ M Athyridida

34. abra: A kisgerecsei lelShely brachiopoda faunajanak taxondmiai dsszetétele

Fig. 34. The taxonomic composition of the brachiopod fauna at Kisgerecse.

Kisgerecse

Gibbirhynchia
Koninckodonta |

Prionorhynchia

Cirpa |

Lobothyris 7
Cuneirhynchia
Piarorhynchia
Calcirhynchia
"Rhynchonella”
Zeilleria

Phymatothyris

Liospiriferina
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35. dbra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisaga a kisgerecsei lel6helyen
Fig. 35. Frequency of the brachiopod genera at Kisgerecse.
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36. abra: A brachiopoda fajok elterjedése a kisgerecsei lelGhelyen

Fig. 36. Stratigraphic distribution of the determined brachiopod species at Kisgerecse.

lyek feljebb is el6fordulnak a rétegsorban (a 3. és a 4. rétegben). A Koninckodonta sp. a legal-
s6 és a legfelss rétegben is elSfordul 1-2 példanyban. Sok taxon csak a 3. rétegben van jelen
(Calcirhynchia zugmayeri, Cuneirhynchia fraasi, Cirpa subcostellata, Liospiriferina aequiglobata,
L. angulata, L. aradasi, Zeilleria sp.). Néhany faj a rétegsor felsd részének rétegeiben fordul eld
(Phymatothyris aff. cerasulum, Liospiriferina alpina, Calcirhynchia fascicostata, C. plicatissima).
Viszonylag sok faj a 4. rétegre korldtozddik a begyiijtott anyagban (Prionorhynchia polyptycha,
»Rhynchonella” triquetra, Lobothyris cf. subgregaria, Zeilleria mutabilis, Z. perforata).

A kisgerecsei anyag tafonomiai elemzése

Az izoldlt tekndk ardnya

Az izolalt brachiopoda héjak ardnya (37a. abra) az 1. rétegben nagyon alacsony (17%). A 2.
rétegben ,,valamennyi” porgekari maradvany kétteknds, de csak két példany kertlt el6, ezért ez
az eredmény félrevezetd Iehet. A 3. rétegben kiugrdan magas a szétesettség (67,5%), ami azzal is
magyarazhato, hogy ebben a rétegben sokkal nagyobb a spiriferinidak ardnya, mint a tébbi réteg-
ben. A spiriferiniddk a gyengébb zdrszerkezetiik miatt konnyebben szétesnek, mint a rhynchonel-
liddk, vagy a terebratuliddk. A 4. és az 5. rétegben ismét erdsen lecskken az izolalt tekndk aranya.

A brachiopoddk patitos kitoltése

A patitos kitdltés (37b. dbra) igen jelentds az 1. rétegben és a 2. rétegben (50% folott),
bér a 2. réteg a kis példanyszam miatt bizonytalan. A 3. rétegben a patitos kitoltés aranya
nagyon erdsen lecsdkken (5%). A begytijtott rétegsor felsG részén, a 4. és 5. rétegben a péti-
tos kit6ltés ismét nagyobb értékeket mutat, de nem haladja meg a 25%-ot.
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37. abra: A tafonomiai elemzések eredményei a Kisgerecse oldalaban. a — az izolalt tekndk ardnya;
b — a brachiopodak patitos kitoltése; ¢ — a brachiopoddk méreteloszlasa

Fig. 37. Taphonomical features at Kisgerecse. a - ratio of disarticulated valves;
b - sparitic infilling of brachiopod shells; ¢ — mean size of brachiopods.

A brachiopoddk méreteloszlisa

A példanyok dtlagmérete (37c. abra) nagyon kicsi az 1. rétegben (8,5 mm), majd jelen-
tésen megnd a 2. és a 3. rétegben, ahol meghaladja a 13 mm-t. A szelvény felsé részében is-
mét csokken az atlagméret, a 4. s az 5. rétegben egyarant 10 mm koril van a brachiopodak
maximalis méretének az atlaga.

16. Tardos, Voroshidi-kofejtd

A Siittd és Tardos kozségek kozott hiizddd miit mentén, Tardostdl mintegy 5 km-re ta-
lalhat6 a Voroshidi-kéfejt. A banydszat sordn feltart vastag szelvény also részét Dachsteini
Mészkd épiti fel, amelyre éles hatarral telepiil a Pisznicei Mészkd. A jura rétegsor also ré-
szén 1évé mészkovet ViGH G. (1961a) a ,lidsz béta” aljara, az Arietites stellaris szintbe he-
lyezte. Az alapszelvénynek tekintett rétegsor szedimentoldgiai vizsgalatat KoNDA (1987)
végezte el, aki a faunardl mindéssze annyi megjegyzést tett, hogy brachiopoda metszetek
lathaték a kézetfelszineken, amelyek kiszabadithatatlanok a kézetbdl. Az utdbbi években
LANTOS (1997) végzett értékes szedimentoldgiai és tektonikai megfigyeléseket a teriileten.

Az 1993-as Laczko-tabor sordn mintegy 14 méter vastag szelvényt gy(jtottiink be réteg-
6l rétegre (38. dbra). Ez a szelvényszakasz kézettanilag két részre oszthatd: a Dachsteini
Mészkdre Gledékhézaggal telepiil egy vastagon rétegzett, vordses, enyhén krinoideas mész-
k& mintegy 8 méter vastagsidgban. Folotte vékonyabban rétegzett, barndssziirke, mikrites
mészkd talalhaté. Mint késébb litni fogjuk, a brachiopodak elterjedésében is jelentds a vél-
tozds a litoldgiai valtasndl. A Voroshidi-kéfejtdbdl elSkertlt fauna a kovetkezd:

Apringia paolii (CANAVARI) 13
Pisirhynchia pisoides (ZITTEL) 17
Pisirhynchia retroplicata (ZITTEL) 5
Cirpa variabilis (SCHLOTHEIM) 1
Cirpa fronto (QUENSTEDT) 1

Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT) 29
Calcirhynchia zugmayeri (GEMMELLARO) 7
Calcirhynchia fascicostata (UHLIG) 1
Prionorhynchia greppini (OPPEL) 1
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38. dbra: A Voroshidi-kéfejtd vizsgélt rétegsora
Fig. 38. The studied section of the Pisznice Limestone in the Vorshid Quarry.
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Cuneirhynchia cartieri (OPPEL)
Gibbirhynchia orsinii (GEMMELLARO)
»Rhynchonella” triquetra GEMMELLARO
Liospiriferina alpina (OPPEL)
Liospiriferina obtusa (OPPEL)
Liospiriferina moriconii (CANAVARI)
Liospiriferina aequiglobata (UHLIG)
Liospiriferina sp.

Dispiriferina segregata (D1 STEFANO)
Lobothyris ? cf. subgregaria (DAL P1AZ)
Linguithyris aspasia (ZITTEL) 4
Rhapidothyris ovimontana (BOSE)
Rhapidothyris cf. beyrichi (OPPEL)
Phymatothyris aff. cerasulum (ZITTEL) 1
Zeilleria alpina (GEYER)

Zeilleria mutabilis (OPPEL)

Zeilleria sp.

Bakonyithyris cf. pedemontana (PARONA)
Antiptychina rothpletzi (D1 STEFANO)
Koninckodonta sp.

—_
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A Voroshidi-kofejté faunajanak taxonémiai osszetétele

Ezen a lelShelyen a rhynchonelliddk alkotjak a legjelent&sebb rendet (45%), de gyako-
riak a terebratulidak (37%) és a spiriferinidak (17%) is (39. abra). Az athyrididdk mennyi-
sége elhanyagothatd. A leggyakoribb nemzetség a Linguithyris (22%), a Calcirhynchia

- Voroshidi-kofejtd

45%

B Rhynchonellida
O Terebratulida
B Spiriferinida

B Athyridida

39. dbra: A Voroshidi-kéfejtd brachiopoda faunajanak taxondmiai osszetétele

Fig. 39. The taxonomic composition of the brachiopod fauna of the Vérdshid Quarry.
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Voroshidi-kéfejto

Orthotoma
Dispiriferina
Prionorhynchia
Antiptychina
Gibbirhynchia
Cirpa
Koninckodonta
Zeileria
Lobothyris
Cuneirhynchia A
Rhapidothyris &2
Rhynchonella
Phymatothyris |
Apringia |
Pisirhynchia A
Liospiriferina
Calcirhynchia 7
Linguithyris
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40. abra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisiga a Voroshidi-kéfejtében
Fig. 40. Frequency of the brachiopod genera in the Voroshid Quarry.

(18%) és a Liospiriferina (16%) (40. abra). Viszonylag gyakori még a Pisirhynchia (10%), az
Apringia (6%) és a Phymatothyris (6%). Ezeken kiviil sok nemzetség fordul el néhany pél-
danyban (Cirpa, Prionorhynchia, Cuneirhynchia, Gibbirhynchia, Dispiriferina, Lobothyris,

Rhapidothyris, Zeilleria, Antiptychina, Koninckodonta).

A Voroshidi-kofejtd faundjanak kora és rétegtani elterjedése

A vizsgalt rétegsor mentén ammoniteszek szinte kizarélag a fels§, vékonyabban réteg-
zett 6sszletbdl keriiltek eld. A 3. rétegben talalt rossz megtartdsi példany a kormeghataro-
zas szempontjabol keveset mond (Arietitidae gen. et sp. indet.). Az egyes rétegekben elG-

fordulé ammonitesz fauna PALFY J. hatdrozasa alapjan a kdvetkezé:

34. réteg:  Phylloceras sp.

39. réteg:  Phylloceras sp.
Lytoceras sp.
Adnethiceras sp.

=N
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Sulciferites sp.
Agassiceras sp.
Arietitidae gen. et sp. indet.
40. réteg:  Arnioceras sp.
45.réteg:  Phylloceras sp.
48. réteg:  Phylloceras sp.
Sulciferites sp.
Arnioceras sp.
51. réteg:  Arnioceras sp.
56. réteg:  Phylloceras sp.
Lytoceras sp.
57. réteg:  Arnioceras sp.
63. réteg:  Phylloceras sp.
Arnioceras sp.

|l o i e a0 I e NS

A 39. réteg anyaga és a folotte eléforduld ammoniteszek az alsé-szinemuri kdzépsd ré-
szét jelzik (Semicostatum Zoéna) (PALFY, szébeli kozlés). A tormelékbdl eldkerilt egy
Adnethiceras sp. példiny, ami kézetanyaga alapjan az alsé, vastag pados rétegekbdl szarma-
zik. Az Adnethiceras nemzetség a hettangi emeletben még nem jelent meg, ami arra utal-
hat, hogy a vastag pados lidsz 0sszlet is az alsd-szinemuri soran rakédhatott le (Bucklandi
Zona?). A brachiopodak elterjedésében jelentds valtozas kovetkezik be az also, vastag pa-
dos és a fels, vékony réteges sorozat hataranal (41. dbra). Szamos faj csak a jura rétegsor
alsé részén (féleg a 2. és a 3. rétegben) fordul el6 (Gibbirhynchia orsinii, Rhapidothyris
beyrichi, Calcirhynchia zugmayeri, Calcirhynchia fascicostata, Lobothyris ? cf. subgregaria,
Zeilleria mutabilis, Dispiriferina segregata, Cuneirhynchia cartieri). A Liospiriferina alpina és
a Calcirhynchia plicatissima szintén gyakori az als6 rétegekben, de ezek a rétegsor fels6 ré-
szén is sok rétegben elSfordulnak. A Koninckodonta sp. a rétegsor alsé és k6zépsS részén
fordul el néhdny példanyban. A ,, Rhynchonella” triquetra dtmeneti helyzetben van, hiszen
csak a litoldgiai viltozas kornyékén talalhaté meg a vastag pados 6sszlet tetején és a vékony
réteges sorozat alsé részén. A Liospiriferina moriconii &€s a Phymaltothyris aff. cerasulum a vé-
konyan rétegzett szelvényszakaszra jellemz8, csakagy, mint a Linguithyris aspasia, amely né-
hany rétegben igen nagy szimban fordul el§. A rétegsor felsd részére jellemz6 taxonok ko-
zOtt vannak olyanok, amelyek jol ismertek mas szinemuri rétegsorokbdl is (Liospiriferina
obtusa, Prionorhynchia greppini, Antiptychina rothpletzi, Zeilleria alpina). Ugyanakkor sza-
mos olyan faj is eldkeriilt innen (alsé-szinemuri, Semicostatom Zo6na), amit korabban a Ba-
konyban (VOROSs, 1982b) csak a pliensbachi rétegekbdl ismertiink (Apringia paolii,
Pisirhynchia retroplicata, Pisirhynchia pisoides, Rhapidothyris ovimontana, Bakonyithyris
pedemontana).

A Voroshidi-koéfejté anyaganak tafonéomiai elemzése

Az izoldlt tekndk ardnya

Az izolalt teknSk ardnya jelent@s véltozdsokat mutat a vizsgalt rétegsor mentén
(42a. abra). A vastag pados Osszlet also részén egyenletes, 50%-os értékeket talalunk. Fel-
felé haladva, kisebb ingadozdsok utan, a vastag pados sorozat felsé részén egyre névekvd
szétesettség tapasztalhat6, és a 13-14. rétegben az izolalt teknSk ardnya eléri a 100%-ot. A
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41. dbra: A brachiopoda fajok elterjedése a Voroshidi-kéfejtdben

Fig. 41. Stratigraphic distribution of the determined brachiopod species in Vérdshid Quarry.
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42. abra: Tafon6émiai elemzések a Vordshidi-kdfejtSben.
a ~ az izolalt tekndk ardnya; b - a brachiopodak patitos kitdltése; ¢ — a brachiopodak méreteloszldsa

Fig. 42. Taphonomical features in Voroshid Quarry.
a — ratio of disarticulated valves; b — sparitic infilling of brachiopod shells; ¢ — mean size of brachiopods;




folotte telepiild vékonyabban rétegzett rétegsorban az izolalt tekndk ardnya szintén jelen-
t6s ingadozést mutat, de joval kisebb kiilonbségek vannak az egyes rétegek kozott. Itt mar
sehol nem tapasztalunk 100%-os szétesettséget, a legmagasabb érték 80%-os, de a rétegek
tobbségében inkabb 50% kozelében mozog az izolalt tekndk aranya.

A brachiopoddk patitos kitoltése

A patitos kitoltés ardnya szintén nagyon valtozé a rétegsor mentén (42.b. dbra). Sok ré-
tegnél lathaté 0% a diagramon. Ezek egy részénél értékelhetd példanyok hianyaban ado-
dott ez az érték, mig mas rétegekben valdban teljesen mikrites volt az dsszes példany kitol-
tése. Az als6, vastag pados sorozatban az alsé rétegekben alig van patitos kalcit. fgy példa-
ul az egyik leggazdagabb faundt tartalmazo 3. rétegben a magas példanyszam ellenére sem
fordult eld patitos kalcitra utalé nyom. Az 5. rétegben viszont kiemelkedSen magas a patit
aranya (kozel 60%). Szintén gyakori a patit a 8-10. rétegben. A vastag pados §sszlet felsé
részén egyaltalan nem észlelhet patitos kitoltés. A felsd, vékonyan rétegzett rétegsorban
altaldban csak néhany rétegben van patitos kalcit. Ezeknél viszont helyenként kozel 40%-os
értékek mutatkoznak (25.; 42.; 48.; 58-59. réteg).

A brachiopodak méreteloszlasa

Az dsszes vizsgalt lelShely koziil itt a legkisebb a brachiopodék atlagos mérete. A legma-
gasabb értékek is alig haladjak meg a 10 mm-t, de nem ritka, hogy egy-egy rétegben 5-6 mm
a példanyok atlagos nagysdga (42c. abra). A vastag pados Osszlet alsé részén a legnagyob-
bak a méretek, felfelé haladva viszont erdsen csokken a példanyok nagysdga. A vékonyan ré-
tegzett sorozatban szinte végig alacsony az atlagméret, csak néhany rétegben tapasztalhaté
magasabb érték. A rétegsor legfelsd részén ismét novekedni kezd a brachiopoddk mérete.

Lerakddasi kornyezet a Keleti-Gerecsében

A Nyugati- és a Keleti-Gerecse jura képzddményeiben mutatkoz6 kiilonbségek mar rég-
6ta ismertek a geologusok el6tt (pl. ViGH, Gy. 1935; ViGH, G. 1961b). Az is kdzismert az
irodalombdl, hogy a Nyugati-Gerecse iiledékhézagos jura rétegsorai egy tenger alatti hat-
saghoz kapcsolédtak, a Keleti-Gerecsében viszont medence faciest, kozel folyamatos ré-
tegsorok taldlhatok. A koézelmultban LANTOS (1997) végzett részletes szedimentoldgiai €s
mikrotektonikai vizsgilatokat a két teriilet hataran. Szerinte a Malom-volgyben hiz6do,
E-D-i lefutasu facieshatar egy aktiv jura idészaki tektonikai vonalhoz kotédik, amely balos
oldalelmozdulasként értelmezhetd. Vizsgédlatai szerint a Gerecsében sokkal kevésbé volt
meredek a lejtd a hatsdg és a medence kozott, mint a lisztrikus normélvetdkhéz kapcesold-
do bakonyi hatsdgoknal.

A vizsgalt lelShelyek kozil a Tolgyhati-kéfejt, Pockd és a Kisgerecse a medence te-
riletére esik, mig a Voroshidi-kéfejtd viszonylag kozel helyezkedett el a hatsdg és a me-
dence hatdrdhoz. Az elsé hdrom lelShelyen a Pisznicei Mészkd bazisrétegeiben a bra-
chiopodak tobbnyire kéttekndsen fosszilizalodtak. Az izolalt héjak aranya sokszor azért
mutat viszonylag magas értékeket, mert nagyon nehéz a kézetbdl kiszabaditani a példa-
nyokat és emiatt sok a meghatdrozhatatlan toredék. Ugyanakkor kétségtelen, hogy az
izolalt spiriferiniddk jelentds szdma arra utal, hogy némi vizdramlds és mozgatottsag a
medence teriiletén is 1étezett. (Bar megjegyzendd, hogy a spiriferiniddk a gyengébb zér-
szerkezetiik miatt sokkal kdnnyebben szétesnek, mint a rhynchonelliddk vagy a tereb-
ratulidak).
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43, dbra: A Phymatothyris aff. cerasulum méreteloszldsa a pockdi lelShelyen

Fig. 43. Size distribution of Phymatothyris aff. cerasulum at Pockd.
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A példanyok tobbsége mikrites mésziszappal toltédétt ki, ami arra utal, hogy lassu
volt az iiledékképzddés és a példanyok viszonylag hosszu id§ alatt temetddtek be. Patitos
kalcittal altalaban csak a nagyon kis méretd példanyok toltédtek ki, amelyeknél a mész-
iszap nem tudott bejutni a két teknd kozé. A brachiopoda példanyok tébbnyire kis-kdze-
pes méretiek (a kisgerecsei lel6helyen valamivel nagyobbak, mint Labatlannal). A l4bat-
lani lel6helyek két leggyakoribb fajanak (Calcirhynchia plicatissima, Phymatothyris aff.
cerasulum) méreteloszlasa azt mutatja (43. abra), hogy a gyakori taxonokndl a juvenilis
példanyoktdl a felnétt példanyokig folyamatos dtmenet tapasztalhatd. Ez arra utal, hogy
nagyobb mértéki szallitédas vagy athalmozdédas nem befolydsolta a faunat, mert abban
az esetben a példanyok méret szerint elkiléniltek volna. Tehdt ennél a hdrom lelShely-
nél jelentds dthalmozdédasoktdl mentes, nyugodt és fassu GledékképzGdést tételezhetiink
fel, ahol kis példanyszdmu, de valtozatos, viszonylag mélyebb vizi brachiopoda egyiittesek
drzédtek meg.

A Voroshidi-kéfejtében LANTOS (1997) szerint a jura tengeralatti magaslat lejtélabi iile-
dékei tarulnak fel. Szedimentolédgiai vizsgalatai szerint a lidsz rétegsor legalsé részén sekély
és mozgatott vizi tledékek vannak, amit a bekérgezett szemcsék is igazolnak. A rétegsor-
ban felfelé haladva, az egyre mélyebbre siillyed§ aljzaton ndvekszik a magasabb térszinrdl
a medencébe dthalmoz6dé krinoideds tormelékanyag mennyisége. Mindezeket az eredmé-
nyeket a brachiopoddk vizsgélata is megerdsiti. Az als6, vastag pados rétegsorban a legna-
gyobb az izoldlt teknSk ardnya, ami a mozgatott viznek illetve az akkor kezd6dd athalmo-
zodasoknak tudhato be. A rétegsor felss, vékonyan rétegzett részén végig kdzepes és nagy
az izolalt tekndk ardnya, az egyre gyakoribb iiledékbeszallitddassal tsszhangban. Raadasul
némi ciklusossag is felismerhetd a grafikonon. Szintén erre lehet kévetkeztetni a patitos ki-
tolt6dés grafikonjabdl, ahol a magas pétitos ardnyok ciklikus megjelenést mutatnak a réteg-
sor felsd részén: akkor novekszik meg a patitos kitoltés ardnya, amikor egy-egy tledékéat-
halmozddasi fazis miatt gyorsabb lesz a betemet&dés. A brachiopodak tafondmiai jellegei
szintén alatdmasztjak LANTOS (1997) véleményét, mely szerint itt kevésbé meredek és szé-
lesebb lehetett a lejtd, mint a Bakonyban. Ugyanis a bakonyi medenceperemi (Marké,
Som-hegy) és medence belsejében 1évd (Lokuti-domb) lelGhelyeken sokkal jelentSsebb az
izolalt teknék ardnya, mint a Voroshidi-kéfejtében. }

|
17. Tata, Kalvaria-domb

A tatai Kdlvaria-domb a hazai jura-kutatas egyik klasszikus lelGhelye. A felsd-tridsz
Dachsteini Mészké és az also-jura Pisznicei Mészk§ kozotti iiledékhézagos telepiilésnek ta-
lan ez a legismertebb példdja. A lelGhelyrdl tobben is emlitettek lidsz brachiopodakat
(KocH, N. 1909; Szago, 1., 1961; ViGH in FULOP, 1975), azonban ezek a korabbi gytijtések
nem réteg szerint torténtek, ezért az egyes taxonok rétegtani helyzete nem ismert. A kéfej-
t6 nyugati, keritésen kiviili részének rekultivacidjahoz kapcsolddva brachiopodékat gyijtot-
tem a tridsz/jura hatar folott telepilSé onkoidos rétegbdl (a rétegsort lasd Haas, J. (1995)
cikkében). A Pisznicei Mészké also, fél méter vastag szakaszabol a kovetkezd brachiopodak
keriiltek el§ (PALFY és tarsai, 1998; DuLAl, 1998b):

|
Cirpa ? latifrons (STUR in GEYER)
Cirpa aff. planifrons (ORMOS)
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT)
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL)
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Liospiriferina alpina (OPPEL)
Lobothyris sp.

Zeilleria mutabilis (OPPEL)
Zeilleria perforata (PIETTE)
Phymatothyris sp.

[ WG

Ezeken kiviil, a tridsz/jura hatdr folotti 3 méter vastag rétegsor tormelékébdl a kovetkezs
taxonok keriiltek eld:

Salgirella cf. albertii (OPPEL)
Calcirhynchia plicatissima (QUENSTEDT)
Cuneirhynchia cartieri (OPPEL)
Liospiriferina alpina juv. (OPPEL)
Zeilleria perforata (PIETTE)
Bakonyithyris sp.

— e B

A begyjtott példanyok szama az elézetes varakozasokhoz képest eléggé csekély volt,
annak ellenére, hogy az erodalédott kézetfelszineken gyakoriak a brachiopoda metszetek,
és a rekultivacio soran viszonylag nagy mennyiségl kézetanyag vizsgalatara nyilt lehetdség.
A gyenge megtartast mutatja, hogy a példanyoknak csak az 1/3 részét lehetett meghataroz-
ni. A diverzitas viszonylag magas, az eldkeriilt fajok mindegyike csak 1-2 példanyban is-
mert. A faunagazdagsag killondsen fontos, ha figyelembe vesszik, hogy a tridsz végi tome-
ges kihalast kovetd faunanjjaéledés egyik korai bizonyitékarol van szo.

A tatai Kalvaria-domb faunijanak taxonémiai dsszetétele

Ezen a lelShelyen a brachiopodak 60%-a rhynchonellida, 30%-a terebratulida és 10%-a
spiriferinida (44. dbra). A kis példianyszimu fauna minddssze 20 példianybdl all, amely
azonban 9 nemzetséget képvisel, tehdt a diverzitds nagy. A gyakoribb nemzetségek kozé
tartozik a Calcirhvnchia (20%), a Cuneirhynchia (20%), a Cirpa (15%) és a Zeilleria (15%),
mig a tobbi nemzetség 5-10%-ban fordul elS (Salgirella, Liospiriferina, Lobothyris,
Phymatothyris, Bakonyithyris) (45. abra).

A tatai Kéalvaria-domb faunijanak kora

A Kalvaria-domb alsé-lidsz rétegsorabdl mar Geczy in FULor (1975) jelezte, hogy a
késG-hettangi és szinemuri ammoniteszek mellett nem kizart a kozéps6-hettangi formak je-
lenléte sem. Az 1997-es rekultivicihoz kapcsolddva PALFY (1997) végzett gytjtést az
onkoidos pad faundjabdl, és kéziratos jelentésében a rossz megtartasd fauna alapjan meg-
allapitotta az Alsatites és a Paracaloceras? nemzetségek egyiittes eléforduldsat. Ez az alpi
Megastoma Zoéna felsd részére és a Marmorea Zéna alsé részére jellemzd, tehat az tiledék-
képzbédés a kozépsd-hettangi soran, vagy legkésdbb a késé-hettangiban elkezdddott a Kal-
véria-domb teriiletén.

Ez egyuttal azt is jelenti, hogy az onkoidos padbdl gydjtott brachiopoda fauna jelenleg
az egyetlen Magyarorszagon, amely ammoniteszekkel igazoltan hettangi koru, hiszen a ba-
konyi Kardosréti MészkGbSl még soha nem kerilt el6 ammonitesz. (A csévari Varhegy
rossz megtartasd hettangi faundja jelenleg vizsgélat alatt van, ahol szintén ammoniteszek
igazoljak a hettangi kort).
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44. abra: A tatai Kalvaria-domb brachiopoda faunajanak taxonémiai dsszetétele

Fig. 44. The taxonomic composition of the brachiopod fauna at Tata, Kdlvdria Hill.
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45. abra: A brachiopoda nemzetségek gyakorisdga a tatai Kalvaria-dombon

Fig. 45. Frequency of the brachiopod genera at Tata, Kalvdria Hill.
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A tatai Kalvaria-domb anyaganak tafonémiai elemzése

A tridsz/jura hatdr f6lotti rétegsor massziv, tdmeges megjelenést, emiatt itt a réteg sze-
rinti gytjtés nehezen valésithaté meg. EzEért ezen a lelhelyen csak a tridsz/jura hatar {616t-
ti onkoidos pad faunijanak a begydjtésére torekedtem, igy a kovetkez§ tulajdonsagok is
csak erre a rétegre vonatkoznak.

Az onkoidos réteg brachiopoddinak tdlnyomé tobbsége kettds tekndvel Srzddott
meg, a példanyoknak alig tobb mint 10%-a fosszilizalodott izolalt tekndkkel. A szétesett
példanyok szinte kivétel nélkil a spiriferinidakhoz tartoznak, amelyek sokkal kdnnyeb-
ben szétesnek, mint a tobbi brachiopoda. A pétitos kitdltés ardnya is alig haladja meg a
10%-ot és a példanyok 80%-a teljes egészében mikrites mésziszappal toltddott ki. Az
egyes fajok méretei viltozdak, az dtlagos méret azonban meglehetdsen alacsony, nem €ri
el a 11 mm-t.

A tobbségében kettds tekndvel megdrzGdott, szinte teljes egészében mikrites mész-
iszappal kitoltott brachiopoda példanyok nyugodt, nagyobb dramlasoktél mentes kdrnyeze-
tet jeleznek, ahol lassi volt az iiledékképzddés, igy a brachiopoddk tekndi kozotti tér is ki-
toltGdhetett teljes egészében a finom szemd tdledékkel. A példanyok kis mérete arra utal-
hat, hogy mélyebb vizi faunarol van sz6.

Cirpa aff. planifrons
Tata, Kalvaria-domb

Cirpa latifrons
Tata, Kalvaria-domb
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A BRACHIOPODAK RETEGTANI ELTERJEDESE ES KORRELACIOJA

Koézismert, hogy a mezozoikum sordn az ammoniteszek alkalmazhaték leginkabb réteg-
tani szintezésre. A brachiopoda fajoknak jéval hosszabb az idébeli elterjedésiik, ezért csak
ritkdn és korlatozottan haszndlhatdk biosztratigrafiai célokra. A Dunantili-kdzéphegység
also-lidsz képzédményeiben azonban a brachiopoddk a leggyakoribb ésmaradvanyok, sdt
nem ritka, amikor egy-egy rétegbdl, vagy rétegsorbol csak brachiopodik keriilnek elé. Ilyen
esetekben természetesen felértékelddik a brachiopodak szerepe biosztratigrafiai és korre-
laciés szempontbdl is. Néhany szerencsés esetben ammoniteszeket is talalunk a bra-
chiopodak tarsasagéban, igy lehetdvé valik a vizsgélt szelvények kordnak meghatarozisa,
valamint a brachiopoda fajok rétegtani elterjedésének pontositasa (DuLral, 2001).

A brachiopodak rétegtani elterjedése

Az 1. tablazatban lathaté a Dunantuili-kdzéphegység hettangi és kora-szinemuri lelShelyeirdl
eldkertilt fajok rétegtani elterjedése. A tablazatban dsszehasonlithatok ALMERAS (1964) globalis
és VOROS (1982b, 1997) bakonyi, illetve dunantiili-k6zéphegységi elterjedési adatai az 4j gyijté-
sek eredményeivel. Az dsszehasonlitasbol kideriilt, hogy szamos faj globalis ésfvagy regionilis el-
terjedési adatait lehet pontositani a magyarorszagi, réteg szerint végzett 4j gy(jtések révén.

ALMERAS (1964) egy irodalmi adatbazisban foglalta Ossze az addig ismertté valt lidsz és
dogger brachiopodak rétegtani elterjedését. Az § adataival dsszehasonlitva a hazai eredmé-
nyeket, 14 lidsz faj globalis elterjedési adatait tudjuk pontositani (Pisirhynchia pisoides, P
retroplicata, Cirpa fronto, Salgirella albertii, Gibbirhynchia curviceps, G. orsinii,
Rhynchonella” triquetra, Liospiriferina gryphoidea, L. guembeli, L. moriconii, Lobothyris ?
subgregaria, L. 7 sospirolensis, Linguithyris linguata, Zeilleria mutabilis). Ezek a fajok a Du-
nantili-k6zéphegységben kordbban jelentek meg, mint mis terileteken. Tovabbi két faj
(Apringia paolii és Linguithyris aspasia) esetében a dundntdli adatok szintén korabbi megje-
lenésre utalnak, mint ALMERAS (1964) adatbazisa. Ezt a két fajt azonban a kézelmiltban
S1BLIK (1993a,b) a Marmorea Z6nabdl jelezte az Eszaki-Mészkc’ialpokban.

VOROS (1982b, 1997) adataival dsszehasonlitva 44 lidsz faj rétegtani elterjedését tudom
pontositani a Dunantuli-k6zéphegység teriiletén (Apringia paolii, Pisirhynchia pisoides,
P inversa, P retroplicata, Cirpa ? latifrons, C. subcostellata, C. variabilis, Calcirhynchia plicatis-
sima, C. fascicostata, Prionorhynchia greppini, P polyptycha, P pseudopolyptycha, Salgirella
albertii, Cuneirhynchia cartieri, C. retusifrons, C. fraasi, Gibbirhynchia ? urkutica, G. curvi-
ceps, G. orsinii, Piarorhynchia caroli, Liospiriferina obtusa, L. angulata, L. sicula, L. acuta,
L. sylvia, L. brevirostris, L. gryphoidea, Callospiriferina tumida, Dispiriferina segregata,
Lobothyris 7 subgregaria, L. andleri, L. 7 complanata, L. punctata, Linguithyris linguata,
L. aspasia, Zeilleria alpina, Z. mutabilis, Z. choffati, Z. venusta, 7. livingstonei, Antiptychina
rothpletzi, Securina partschi, Rhapidothyris ovimontana). Ezek a fajok eddig a Dunantili-ko-
zéphegység felsG-szinemuri és pliensbachi képzddményeibdl voltak ismertek, az Gj gyijté-
sek eredményeképpen eldkeriiltek a hettangi és/vagy als6-szinemuri rétegekbd] is.

Ezeken kiviil 11 brachiopoda faj el@szor keriilt el6 a magyarorszagi als6-jura lelGhelyekrd]
(Rhynchonellina suessi, Cirpa fronto, Calcirhynchia zugmayeri, ,Rhynchonella” triquetra,
Liospiriferina pichleri, L. aradasi, L. guembeli, L. aequiglobata, L. moriconii, Lobothyris ?
sospirolensis, Z. batilla).
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hettangi |alsé- felsG- also- felss-
szinemuri |szinemuri | pliensbachi |pliensbachi
Rhynchone[[a SHESST Alméras, 1964 XXXXX [ XXXXXX
Vorss, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Rhynchonella hofmanni Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX
Vorss, 1982, 1997 XXXNXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Apringia paolii Alméras, 1964 XXXXXXX | XXXXXXX
Vorss, 1982, 1997 RAXXXN | NXXXNXX [ XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Pisirhynchja pjsojdes Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Pisirhynchia inversa Alméras, 1964 XXXXXX [ XXXXX [XXXXX |[XXXXX
Voros, 1982, 1997 NXXXN [ XRNXNXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Pisirkiynchia retroplicata Alméras, 1964 XXX XX [ XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXXXN | XXXXXXX
Dulat, 2002 XXXXXX
Cirpa ? latifions Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXX
Dulai, 2002 AXXXX | XXXXXX
Cirpa aff. planifrons Alméras, 1964
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 NXXXX
Cirpa subcostellata Alméras, 1964
Vorss, 1982, 1997 XEXXX | XXXXXXX | XXXRXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Cirpa variabilis Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXNKX P XXXXXXXN | XXKKXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Cirpa fronto Alméras, 1964 XXXXK | XXXXXXX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Calcirhynchia plicatissima Alméras, 1964 XXX XXXXXX | XXXXX
Vioros, 1982, 1997 XXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXX [ XXXXXX | XX
Calcirhynchia fascicostata Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX | XXXXXXX | XoOXXXX
Voros, 1982, 1997 KXNXNNN
Dulai, 2002 XXXXXX
Calcirhynchia laevicosta Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Vords, 1982, 1997 XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Calcirhynchia zugmayeri Alméras, 1964 XXXXXX [ XXXXX [XX XXX [XXXXX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Calcirhynchia aff. plicatissima | Alméras, 1964
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Prionorhynchia greppini Alméras, 1964 XEXXX [ XXXXXX [ XXXXX [ XX XXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXX [ XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Prionorhynchia polyptycha Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXKX | XXXXKRXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Prionorhynchia Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
TN Voros, 1982, 1997 XXXXX | XXXXXXX
pseudopolyptycha Dulai, 2002 XXXXXX
Sa[girel]a alberti Almeéras, 1964 XXXXXX [ XXXXX [ XXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXNXXX
Dulai, 2002 XXXXX | XXXXXX
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hettangi | alsé- fels6- also- 'felsd-
szinemuri |szinemuri | pliensbachi | pliensbachi
Hg;n()gorhynchia prona Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 KXXXXX | XXXXN
Dulai, 2002 XXXXXX
Cunejrhynch[a cartieri Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX
Véros, 1982, 1997 XXXXX P ANXEXXN P XXNXXXXX
Dulai, 2002 KXXXX [ XXXXXX | XX
Cuneirhynchia retusifrons Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX P XXXXX [XXXXX [ XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Cuneirhynchia fraasi Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX [ XXXXXXX | XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 NXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Gibbirhynchia urkutica Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 RXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Gibbirhynchia curviceps Alméras, 1964 NXX XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 SXNNAXN
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Gibbirhvnchia sordellii Alméras, 1964 XXXXXXX [ XXXXXXX
. Voros, 1982, 1997 AXNXAX | XXXXXXX
Dulai. 2002 XX
Gibbirhynchia orsinii Alméras, 1964 XXXXX [ XXXXXXX
Vorgs, 1982, 1997 XXXKXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Piarorhynchia caroli Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX |XXXXX |[XXXXX
Vorss, 1982, 1997 NXNXNNNX
Dulai, 2002 XXXXXX
"Rhynchong/[g” frjque[ra Alméras, 1964 XXXXXXX [ XXXXXXX
Viros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Liospiriferina pjch[gri Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXX
Liospiriferina alpina Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX | XXXXXKX | KXKXXXX
Vorss, 1982, 1997 | XAXXX [ XXXXXX [ XXXXN [ XXXXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXX [ XXXXXX | XX
Liospiriferina obtusa Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX |XXXXX |XXXXX
Varos, 1982, 1997 XXXXX [ XXXXXXX
Dutai, 2002 XXXXXX | XX
Liospirigerina aff. obtusa Alméras, 1964
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Liospiriferina angulata Alméras, 1964 XXXXXX [ XXXXX |XXXXX |[XXXXX
Véros, 1982, 1997 XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Liospiriferina sicula Almeras, 1964 XXX | XXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX
X Virds, 1982, 1997 NXXXXXX | XXXXXXX
Dulat, 2002 XXXXXX | XX
Liospiriferina acuta Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX | XXKXX
Voros, 1982, 1997 NXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Liospiriferina sylvia Alméras, 1964 XXXXXX | KXXXX |XXXXX |XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Liospiriferina brevirostris Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 NXXXXN | XXXXXX XXXNNYX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Liosp,’;jfgring aradasi Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX | XX

73



hettangi [also- felso- alsoé- felsg-
szinemuri |szinemuri | pliensbachi |pliensbachi
Liospiriferina darwini Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 | XXXXX [ XXX X NXXX | XXXXXNX P XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Liospiriferina gryphoidea Alméras, 1964 XXXXXXX | XXXXXXX
Vords, 1982, 1997 XXNXX | XXXXXXX [ XXXXXXX
Dulai, 2002 NXAXXXX
Liospiriferina guembeli Alméras, 1964 XXXXX
Vords, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Liospiriferina aequiglobata Alméras, 1964
P f 748 Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Liospiriferina moriconii Alméras, 1964 XXXXXXX [ XXXXXXX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Cg[[gspjrifering pinguis Alméras, 1964 XXXXXX [ XXXXX | XXXXX [XXXXX
Vords, 1982, 1997 | XXX XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Dispirifgr[na Segrega{a Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Vorss, 1982, 1997 XXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 AXXXXX
Lobothyris ovatissimaeformis | Alméras, 1964 XXXXX [ XXXXXX
Vorgs, 1982, 1997 NXXNXX | XXXXX
Dulai, 2002 XXXXX
Lobothyris cf. subgregaria Almeras, 1964 NXHXXXX | XXXKX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 KXXXX | XXXXXX
Lobothyris andleri Alméras, 1964 | XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 RKXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXX | XXXXXX
Lobothyris 7 complanata Alméras, 1964
Voros, 1982, 1997 KXXNXXX | XXXXXN
Dulai, 2002 XXXXX
Lobothyris ? sospirolensis Alméras, 1964 KXXXXX | XXXXX
i Vorss, 1982, 1997
Dulat, 2002 XXXXX
Lobofhyrj_y punctata Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX [ XKXXXXXX [ XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXXN | XXXNXXXX | XXXXNXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Linguithyris [jngua[a Alméras, 1964 XXXX XXXXX [ XX
Varss, 1982, 1997 IXXXX | XXXXXX N
Dulai, 2002 XXXXXX
Linguithyris aspasia Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXXX [ XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 XX AXXXX | XXXXNXXX [ XXXXXXX
Dulai, 2002 XX
NXXXXX
Phymatothyris aff. cerasulum | Alméras, 1964
Vorés, 1982, 1997
Dulai, 2002 XEXXXX
Zeilleria alpina Almeras, 1964 | XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Vorss, 1982, 1997 NXXXX | XXKXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX | XX
Zeilleria mutabilis Alméras, 1964 XXKXXX [ XXXXX | XXXXXXX [ XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 NXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXX | XXXXXX | XX
Zeilleria Choffafi Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXX
Dulai, 2002 XXKXXX
Zeilleria venusta Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Vorss, 1982, 1997 NXNXN
Dulai, 2002 XXXXXX
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hettangi |also- felsd- also- felss-
szinemuri |szinemuri | pliensbachi | pliensbachi
Zeilleria aff. venusta Alméras, 1964
Vords, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Zeilleria cf. ]ivingjtongj Alméras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Zeilleria cor Alméras, 1964
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 XXXXXX
Zeilleria batilla Almeras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997
Dulai, 2002 AXXXXX
Zeilleria perforg[a Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 | XXXXX | XXXXXX [ XXXXX
Dulai, 2002 XXXXX | XXXXXX
Antiptychina rothplerzi Alméras, 1964
Voros, 1982, 1997 DO | XXXXXXX
Dulai, 2002 AXXXXX | XX
Securina partschi Almeras, 1964 XXXXXX | XXXXX
Voros, 1982, 1997 XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX [ XX
Bakony[thyri_y ewaldi Alméras, 1964 AAXUXK [ XXXXX [ XXX XX | XXXXX
Vorss, 1982, 1997 NOOXXXX | XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Bakonyi[hyris pedemontana Almeéras, 1964 XXXXXX [ XXXXX | XXXXXXX | XXXXXXX
Voros, 1982, 1997 XANNXX [ XXXXX | XXXXXXX [ XXXXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Rhapidothyris beyrich[ Alméras, 1964 XXXXX | XXXXXX [ XXXXX
Voross, 1982, 1997 XAXXXX | XXXXX
Dulai, 2002 XXXXXX
Rhapidothyris ovimontana Alméras, 1964 XXXXXXX | XXXXXXX
Vorss, 1982, 1997 NXNXXNXX T XNXNXXNX
Dulai, 2002 XXXXXX

Calcirhynchia zugmayeri — Kisgerecse

75



A labatlani lel6helyek és a Vorioshidi-kofejté korrelacioja
a brachiopodik elterjedése alapjan

Mivel a Télgyhati-kéfejtGben és a pockdi lelShelyen nem keriilt el a vizsgalt rétegso-
rokban értékelhetd ammonitesz, érdemes megprébdlni e lelGhelyek korrelacidjat a bra-
chiopodik alapjin. A Keleti-Gerecse teriiletén beliil a viszonylag gazdag faunat szolgélta-
t6 Voroshidi-kdfejtével célszert az dsszehasonlitdst elvégezni, ahol ammoniteszek is el6-
fordulnak, igaz csak a rétegsor felsébb részén.

Szamos olyan brachiopoda-faj van a ldbatlani lelShelyeken, amelyek el6fordulnak a
Voroshidi-kdfejtd also, vastag pados rétegeiben is. A voroshidi lelShely alsé 10 rétegébdl
10 fajt sikeriilt elktloniteni, amelyek kézil 6 megtaldlhaté a ldbatlani lelGhelyeken is
(DuLal, 1998a). A Calcirhynchia plicatissima mindkét teriileten végigfut a vizsgalt réteg-
sorok mentén. A Cuneirhynchia cartieri és a Zeilleria mutabilis jelen van valamennyi réteg-
ben a ldbatlani lelShelyeken, viszont a Voroshidi-kéfejtében csak a vastag pados rétegek-
ben taldlhaté meg. A Liospiriferina alpina és a Koninckodonta sp. a Voroshidi-kéfejtében
a vastag pados képzddményben és a vékonyan rétegzett sorozat alsé részén fordul eld. A
»Rhynchonella” triquetra Voroshidon a 10. és a 20. rétegek kozott keriilt el6, tehat dtme-
neti helyzetben van a két, kézettanilag eltér§ képzddmény kozott. Egyedil a
Phymatothyris aff. cerasulum viselkedik kissé eltéréen, mivel ez a faj nagyon gyakori a
labatlani lelShelyeken, viszont a Voroshidi-kéfejtében csak a felsd, vékonyan rétegzett
szakaszbol ismert.

Ugyanakkor a Voroshidi-kéfejtd felsé részébdl szamos olyan brachiopoda faj keriilt eld,
amelyek hidnyoznak a libatlani lelShelyeken (pl. Linguithyris aspasia, Apringia paoli,
Pisirhynchia pisoides, P, retroplicata, Liospiriferina aequiglobata). Mindezek alapjan a Tolgy-
hati-k6fejts és a pockdi lelShely vizsgalt rétegei (a lidsz rétegsor legalsé 3,5 méteres szaka-
sza) a brachiopodik elterjedése alapjan feltehetSen korreldlhatok a Voroshidi-kéfejtd also,
vastag pados lidsz rétegeivel. Rrmészetesen ammoniteszek hidnyaban ez a korrelacio kissé
bizonytalan, hiszen a brachiopodak rétegtani elterjedési adatai mar eddig is sok meglepe-
tést okoztak. (Tobbek kozott éppen a Voroshidi-kéfejtSben).

A ldbatlani lelGhelyeken eléforduld dsszes faj ismert a szinemuri képzGdményekbdl, de
szdmos olyan taxon is van kozottik, amelyek a hettangi emeletben is gyakoriak. Ugyanak-
kor figyelembe kell venni, hogy a Voroshidi-kéfejtd tormelékébdl elSkeriilt Adnethiceras sp.
inkdbb kora-szinemuri korra utal. Mivel ott a vékonyan rétegzett dsszletbdl a Semicostatum
ZoOnara jellemzd ammoniteszek kertltek eld, az alsd vastag pados 0Osszlet korat a Bucklandi
Zoénéban feltételezhetjiik. Igy a Pisznicei Mészk legalsé 3,5 méteres szakasza a labatlani
feltardasokban is feltehet$en a legalsé szinemuriban rakédott le, de azt sem lehet teljesen ki-
zdrni, hogy mar a hettangi legvégén elkezd6dott az tledékképzddés. Ez a koradat jo Ossz-
hangban van REzESsy (1996, 1998) eredményeivel, aki a Pisznicei Mészkd ciklussztratigra-
fial vizsgalatat végezte el a Gerecse hdrom szelvényében (labatlani Tolgyhati-kéfejts, tar-
dosi Banya-hegy, tatai Kélvaria-domb). Az tiledékes ciklusok korrelacidja alapjan azt az
eredményt kapta, hogy a kora-jura liledékképzddés legkordbban a Kélvaria-dombon kezd6-
dott, majd a Tolgyhati-kSfejtében, és legvégiil a Banya-hegyen. Mivel a legutdbbi bio-
sztratigrafiai vizsgalatok a Kalvaria-dombon a kozépsG-hettangira vagy esetleg a fels6-het-
tangira teszik a bazisrétegek korat (PALFY, 1997; PALFY €s tarsai, 1998), a Tolgyhati-kéfej-
tG bazisrétegeinek (felsG-hettangi) — alsd-szinemuri kora j6 egyezést mutat a ciklussztrati-
grafiai eredményekkel.
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A BRACHIOPODA FAUNAK TAX’OIS(')MLAI QSSZETETELE
ES AZ ELOHELY KICSERELODES IDOPONTJA

A kés6-triasz és a kora-jura brachiopodak batimetriai és egyben kornyezeti elterjedé-
sét elemezte SANDY (1995a) evolicids paleodkoldgiai tanulméanya. Az ausztriai kdsszeni
rétegekbdl, GOLEBIOWSKI (1989, 1991) munkai alapjan SANDY megéllapitotta, hogy a ké-
sO-tridszban (rhaeti) a rovid karvdza terebratulidak elényban részesitették a nagy energi-
aju, sekélyebb vizeket, mig a spirdlis karvaza athyridak a kisebb energidji, mélyebb vizi
kornyezetekben jelentkeztek. A spiriferiniddk, a hosszi karvaza terebratulidak és a rhyn-
chonellidak pedig a kozépsd- és kiilsG-self kdrnyezeteket foglaltdk el. TCHOUMATCHENCO
(1972, 1993) bulgariai pliensbachi adatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a ko-
ra-jurdban a rhynchonelliddk uralkodtak a sekély vizi kdrnyezetekben. A révid karvazu
terebratuliddk ekkor méar kevésbé gyakoriak a sekély vizben, viszont elterjedtebbek a mé-
lyebb vizi kdrnyezetekben, mig a legmélyebb teriileteken a hossza karvaza terebratulidak
és a spiriferiniddk uralkodtak.

Ezeket az adatokat SANDY (1995a) Gigy értelmezte, hogy a tridsz végi kihalasi eseményt
kovetden élShely kicserélddés tortént a brachiopoda rendek kozott. A tridsz végén kihalt
athyridakat a kora-jura soran a mélyvizi self kornyezetekben felvéltottak a spiriferinidak és
a hosszil karvaza terebratulidak. A rhynchonelliddk gyakoriva és véltozatossa valtak a leg-
sekélyebb vizi kérnyezetekben, mig a rovid kartdmasztd vazzal rendelkezé terebratulidak a
mélyebb vizi kornyezetekbe szorultak vissza a felsé-tridszhoz képest.

Mivel SANDY (1995a) elmélete rhaeti és pliensbachi adatokon alapul, a jelen munkaban
vizsgalt hettangi és kora-szinemuri brachiopodak kivalé lehetGséget nyijtanak a kérdés
pontosabb megvalaszolasahoz. A hettangi Kardosréti Mészk6ben a brachiopoddk tobb
mint 96%-a tartozik a terebratuliddkhoz, és ezen belil a rovid karvaza terebratuliddk ara-
nya 95%, tehat a rhynchonellidék, a spiriferiniddk és a hosszu karvazi terebratuliddk ara-
nya elhanyagolhaté. Ez az dsszetétel tehdt még a kés6-tridszra jellemzd sekélyvizi eloszlast
mutatja. A tatai Kalvaria-dombon, ami egy mélyebb, medence jellegd hettangi lerakédasi
kornyezetet képvisel, a brachiopoddk 60%-a rhynchonellida, 10 %-a spiriferinida és 30%-a
terebratulida. Ez utébbiakon beliil 10% a rovid karvaziak, és 20% a hosszi karvaziak ara-
nya. Ha ehhez hasonld eloszlast keresiink SANDY abrain, akkor itt is a késé-triasz grafiko-
non, mégpedig a kézépsS és kiilsd selfre megrajzolt, rhynchonellida, spiriferinida, hossza
karvazi terebratulida dominancidji faunakkal taldljuk a legnagyobb egyezést.

A bakonyi szinemuri lelGhelyek koziil a medence faciest, de sok athalmozott példanyt
tartalmazod Lokiton a terebratulidak uralkodnak 44%-kal, melybdl 42% a hossza karvaza
terebratuliddk ardnya. A rhynchonelliddk és a spiriferinidak kdzel azonos aranyban, 28 il-
letve 27%-ban vannak jelen. Ez az Osszetétel mar jol megfelel a SANDY (1995a) altal a
pliensbachi mélyvizi kdrnyezetekre megrajzolt Osszetételnek. A medenceperemi markoi le-
I6hely dsszetételében anomalis a rhynchonellidak csaknem 80%-os mennyisége, ami nagy-
részt egyetlen nemzetségnek, a Rhynchonellina nemzetségnek koszonhetd (65%). Ez a szo-
katlan gyakorisag a tengeralatti hitsag pereménél feltérd hidegforrasokkal lehet kapcsolat-
ban. Ha a Rhynchonellina nemzetséget figyelmen kiviil hagyjuk, akkor a maradék 35%-on
a kovetkezGképpen osztoznak a brachiopodak: 14% rhynchonellida, 12% spiriferinida, 8%
hosszii karvazi terebratulida és mindossze 1% roévid karvazu terebratulida. Tehat ez a taxo-
némiai dsszetétel is dsszhangban van a SANDY-féle pliensbachi grafikon mélyvizi oldalaval,
csak a specidlis kOrnyezeti tényez&k miatt alakult ki egy kiildnleges taxondmiai Osszetétel.
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A Keleti-Gerecse négy kora-szinemuri lelShelye egy medencén belill helyezkedett el
(,,Pisznice basin” VOROS & GALACZ, 1998 munkdjaban), ami lehet6vé teszi, hogy a fauna
Osszetételének véltozasat nyomon kovethessiik. A rhynchonelliddk mennyisége mind a négy
lel6helyen szinte pontosan megegyezik (43-46% kozott). A spiriferiniddk mennyisége
Tolgyhéaton és Pockén nagyon alacsony (6, illetve 8%), mig a kisgerecsei s a voroshidi le-
I6helyen jéval magasabb (16, illetve 19%). A terebratuliddk nagy mennyiségben vannak je-
len Tolgyhaton illetve Pockdn (44—46%), viszont csokken a mennyiségiik a kisgerecsei illet-
ve a vOroshidi lel6helyen (36-37%). Tolgyhattdl a voroshidi lelGhely felé haladva a tereb-
ratuliddk ardnyanak csokkenése aranyos a spiriferinidak aranyanak névekedésével. A tereb-
ratuliddkon beliil a Tolgyhéti-kéfejtSben tobb a hosszi karvdza, mint a rovid karvaza (26
ill. 20%), Pockén viszont sokkal gyakoribb a révid, mint a hossza karvazua forma (37 illetve
8%). Ez utobbi arany nagyrészt egyetlen faj, a Phymatothyris aff. cerasulum kiemelkedd gya-
korisaganak kdszonhetd. A kisgerecsei lelGhelyen csaknem kétszer annyi a rovid karvaza
forma (22, illetve 14 %), mig a Voroshidi-kéfejtSben uralkodik a révid karvazi csoport, és
alig van hosszi karvaza terebratulida (34, illetve 3%).

Osszefoglalva megéllapithaté, hogy a Dunéntili-kdzéphegység hettangi faunai azt mu-
tatjdk, hogy a SANDY &ltal a tridsz/jura hatarra, illetve a tridsz végi tomeges kihalas idejére
datalt élGhelycsere csak a hettangi utin kovetkezett be. A magyarorszagi kora-szinemuri le-
I6helyek éltaldban jé egyezést mutatnak azzal a képpel, amit SANDY a kora-jurdra megraj-
zolt. A gerecsei lelGhelyeken azonban a spiriferinidak SANDY adataival ellentétes tendenci-
at mutatnak, azaz a medence felSl a tenger alatti magaslat iranyaba haladva novekszik a
mennyiségiik. A spiriferiniddk elterjedésének egyértelmii tisztdzdsahoz még sziikséges a
Hierlatzi Mészké brachiopoda faunajanak feldolgozdsa a Nyugati-Gerecse teriiletérdl.

Feltiing kilonbséget tapasztalhatunk, ha dsszehasonlitjuk a Lokuti-dombon és a gere-
csei medence ficiesd lelGhelyeken azoknak a csoportoknak az ardnyat, amelyek mélyvizi
kornyezetre utalnak. A spiriferinidak és a hosszu karvdza terebratuliddk ardnya Lokiuton
69%, mig a gerecsei lelGhelyeken nem haladja meg a 33-34%-ot. Ha csak a hosszl karva-
zd terebratulidakat vessziik figyelembe (hiszen, mint lattuk a spiriferiniddk viselkedése a
gerecsei adatok titkrében kissé ellentmondasos), akkor is azt tapasztaljuk, hogy a Lokiti-
dombon 42%, mig a Gerecsében maximum 27% a hosszt karvaza terebratulidak ardnya.
Ezek az adatok arra utalnak, hogy a Gerecsében nem voltak olyan mélyek a medencék a
kora-juraban, mint a Bakonyban.

A BRACHIOPODAK OKOLOGIAI TULAJDONSAGAI

A mai tengerekben mintegy 100 brachiopoda nemzetséget ismeriink, ami szinte Ossze
sem hasonlithat6 a foldtorténeti multbdl ismert csaknem 4000 nemzetség gazdagsagéval.
Réaadasul a mai alakok donté tébbsége a mély tengerekben él, igy viszonylag keveset tudunk
a modern fajok 6kolégidjardl. Azt sem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a vizsgélt kora-jura
taxonokat mintegy 200 milli6 év valasztja el a maiaktdl. Id6kozben gydkeresen megvaltoz-
hatott még a rokon formak életmédja is. Ezért az aktudlpaleontoldgia a jelen esetben vi-
szonylag kevés segitséget tud nyujtani.

Emiatt csak roviden ismertetem a brachiopodak okoldgiai jellemz&it Rupwick (1970)
munkdja alapjan. A brachiopodak kizarélag a tengerekben élnek, a normal sétartalmu vizek-
ben. Mélységbeli elterjedésiik az arapalyovtdl tobb ezer méteres mélységig ismert. A legtobb
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faj azonban 100 és 200 méter kozott fordul eld (ZEZINA, 1976). A szesszilis bentoszhoz tartoz-
nak, tobbségiik nyéllel rogziil a szilard aljzathoz, vagy a laza aljzatban 1évé kemény targyakhoz.

A brachiopodak szuszpenzid-filtraldk, alapvetd taplalékuk a szerves tormelékanyag €s
az egysejtd algak korébdl keriil ki. A legtobb brachiopoda valtivard. Az inarticulatdk plank-
totrof larvaval, az articulatak lecitotrof larvaval szaporodnak.

A vizsgalt nemzetségek koziil egy sem €l mar a mai tengerekben. A négy el6fordulé rend
kozill a spiriferinidak és az athyrididak még a jurdban kihaltak. A rhynchonelliddknak és a te-
rebratuliddknak élnek ma is a képviselSik. Morfoldgiai hasonlésagok léteznek a kora-jura és a
ma €16 alakok kozott, de a rokonsagi kapcsolat bizonyitdsa sokszor nagyon bizonytalan.

Funkcionalis morfolégia

Néhdny jellegzetes morfoldgiai tipus lehetvé teszi, hogy a héj morfoldgidjabdl kovet-
keztetni tudjunk az egykori funkciéra.

a) Zegzugos homlokperemi forméak: RUDWICK (1970) szerint a taplalkozasi folyamat sordn
elényds ez a homlokperem tipus, mivel szdrd funkcidt tolt be. AGER (1967) szerint a ragadozok el-
leni védekezésben is hasznos a zegzugos homlokperem. A jelenkori tengerekben nincsenek ilyen
formdk, a mezozoikumban viszont gyakoriak voltak. AGER (1965) szerint a mezozo6s adatok alap-
jan ezek a nemzetségek (példaul Gibbirhynchia, Prionorhynchia, Cuneirhynchia) a szublitoralis ho-
mokos aljzatra és a sziklas aljzatra jellemzdéek. A Dunantuli-k6zéphegységben valészindleg inkabb
a sziklés aljzatra utathatnak. A fenti hdrom nemzetség altalaban kis példanyszamban fordul eld, de
a Cuneirhynchia viszonylag gyakori Lokaton és a Gerecsében a labatlani lelShelyeken.

b) Sulcalt formdk: AGER (1965) és VOGEL (1966) egyarant arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy ez a forma a mély, csendes vizid kornyezetekben elényds, ahol a korlatozott mennyi-
ségii lebegtetett tdpanyag ilyen mells§ perem tipussal hatékonyabban hasznalhato fel. A
mai tengerekben is taldlhatok ilyen formak: példaul a rhynchonelliddkhoz tartozd
Neorhynchia és a terebratulidakhoz tartoz6 Abyssothyris. Ma mindkét nemzetség tobb ezer
méteres mélységben €l (ZEZINA, 1976). A bakonyi kora-jura nemzetségek koziil ide tarto-
zik a Pisirhynchia, a Rhapidothyris, a Linguithyris, az Antiptychina és a Bakonyithyris. A
Pisirhynchia és a Linguithyris gyakori a Voroshidi-kéfejtében.

¢) Haromszogleti formak: AGER (1965) ,,axiniform”-nak nevezte a balta formdju, széles-
egyenes mellsé peremmel és erdsen fejlett planareaval rendelkezd alakokat. Szerinte ezek is
mély, csendes viz(, tdpanyagban szegény kornyezetre utalnak. A mai nemzetségek kozill a
Dyscolia és a Hispanirhynchia tobb szaz vagy tobb ezer méteres mélységekben €l. A jura nem-
zetségek koziil ide sorolhaté a Prionorhynchia, a Cuneirhynchia és a Securina, melyek koziil
a Cuneirhynchia Lokiaton és a labatlani lelShelyeken, mig a Securina Lékuaton gyakori.

Aljzathoz val6 viszony

A vizsgalt anyagban sem beas6dd, sem cementdldédod alakok nem fordulnak eld. Az el6-
keriilt példanyok szinte kivétel nélkiil nyéllel rogzitett formdk voltak. Az egyetlen lelGhely-
r6l (Mérko, Som-hegy), és ott is minddssze egyetlen példanyban ismert Liospiriferina
gryphoidea fajrol lehet feltételezni, hogy esetleg félig az iszapba siillyedve szabadon élhetett.
RICHARDSON (1981) a mai brachiopodéaknal 6 kiilonbdzd nyéltipust kiilonitett el, a magyar-
orszagi anyag ezek kozil valészintileg két tipust képvisel. A rhynchonellidak, a konincko-
dontdk és a spiriferinidak a ,,B” tipushoz tartozhattak (széles, érdes tapadasi felaletii nyél, he-
gyes csér). A terebratulidak pedig az ,,E” tipusba sorolhatdk (kis tapadasi feliletii, apré
szalakra szétagazd, hosszi és csak passzivan mozgathatd nyél).
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PALEOBIOGEOGRAFIA

A brachiopodik nagyon révid planktonikus ldrvaallapot utdn szesszilis, vagyis rogzitett
életmoddot folytatnak, ezért a fajok térbeli elterjedése erdsen behatarolt. Az 6cean legydz-
hetetlen barriert jelent a szamukra, ezért az egyes taxonok elterjedése egy-egy selfteriiletet
jelolhet ki.

A jura brachiopoda provincidk elsé kidolgozasa AGER (1967, 1971, 1973) nevéhez fiizddik, aki
harom provinciat jelolt ki a Tethys nyugati részén: az ENy-Eurdpai-, a Mediterran- és az Etiopiai-
provinciat. A Mediterrdn brachiopodék paleobiogeografiai kapcsolataival nagyon részletesen fog-
lalkozott VOROs (1977, 1980, 1984a, 1984b), aki a brachiopodak elterjedése alapjan bevezette a
Mediterran mikrokontinens fogalmat, €s a Mediterran-provinciat tovabb bontotta Karpato-szicili-
ai és Appennino—dundantali szubprovinciakra. Az utdbbi szubprovincidba tartozé Dunantali-ko-
zéphegység, az Eszaki-MészkGalpok és a Kozéps-Appenninek az Apringia, a Securithyris és a
Liospiriferina nemzetségek dominanciajaval jellemezhetS. A masik szubprovincidba tartozé Szici-
lia, Lombardia és Nyugati-Karpatok teriiletén pedig a Cirpa, a Tetrarhynchia nemzetségek €s a bor-
dazott spiriferiniddk gyakoriak, és viszonylag erés ENy-eurGpai behatés tapasztalhato.

Mivel a kiilonb6z6 lel6helyek anyagat nagyon eltéré médon gydjtotték be és dolgoztdk
fel, a numerikus koefficiensek alkalmazasa félrevezeté eredményeket szolgaltathat. Ezért
VOROS (1980, 1984a) jellemz6 taxonokat jelolt ki. A szinemuri emeletben 9 jellemzd taxont
hatarozott meg: az ENy-eurdpai jelleget mutatja a Cincta numismalis, a Zeilleria perforata,
valamint a Spiriferina walcotti jelenléte. Mediterran faunajellegre utal a Linguithyris aspasia,
a Zeilleria venusta, a Liospiriferina angulata, a Liospiriferina obtusa, a Cuneirhynchia cartieri
és a Rhynchonellina nemzetség.

A hettangi emeletben nagyon kevés helyrdl ismeriink brachiopodékat, és raadasul az is-
mert lelGhelyeken is kevés faj fordul eld. Ezért az ismereteink mai szintjén nehéz lenne a
paleobiogeografiai kapcsolatokat megbizhatéan értékelni.

A vizsgalt alsd-szinemuri lelShelyeken a VOROS (1980, 1984a) altal kijelolt jellemzd ta-
xonok elGforduldsa a kévetkezSképpen jellemezhets. A siimegi Véarosi-erddbdl gytjtott ré-
gi anyagban a kijelolt Mediterran-taxonok koziil egyetlenegy sem fordul elg, az Gj gydjtésd
anyagban viszont mar a jellemzd taxonok fele megtalalhatd (Liospiriferina obtusa, L. cf.
angulata, Linguithyris cf. aspasia). A Lokuti-domb alsé-szinemuri faundjaban a hat jellem-
z6 taxon koziil 6t megtaldlhatd, a hatodik pedig kozeli rokon formaval képviselteti magat
(Zeilleria aff. venusta). A markéi Som-hegyen mind a hat jellemzé Mediterran taxon el6for-
dul, s6t a Rhynchonellina nemzetség alkotja a fauna tilnyomo részét.

A Gerecsében a Tolgyhati-kdfejtében a jellemzd taxonok koziil csak a Cuneirhynchia
cartieri fajt sikeriilt megtaldlni. A pockéi lelshelyrsl a MAFI gyijteményben ismert a
Linguithyris aspasia és a Zeilleria venusta, mig az altalam gyijtdtt anyagban a
Cuneirhynchia cartieri valt ismertté. A Kisgerecse oldalabdl gyijtott anyagban a
Cuneirhynchia cartieri és a Liospiriferina angulata példanyai keriiltek eld. Az el§zéeknél jo-
val gazdagabb voroshidi faundban a jellemz$ taxonok fele fordul elé (Cuneirhynchia
cartieri, Liospiriferina obtusa, Linguithyris aspasia), melyek koziil a L. aspasia a leggyako-
ribb faunaelem a lelGhelyen.

Megallapithatd tehat, hogy a jellemzd Mediterran brachiopodaknak tekintett taxonok
kisebb-nagyobb mennyiségben valamennyi vizsgalt lelShelyen el6fordulnak. A bakonyi le-
16helyeken (Lokit, Markd) valamennyi jellemzé taxon megtaldlhatd, mig a gerecsei lelGhe-
lyeken egy, ketté vagy harom fordult el$ koziiliik. Vagyis a vizsgalt bakonyi lelGhelyek 14t-
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szdlag erésebben mutatjdk a Mediterran jellegeket, mint a gerecsei lelGhelyek. Mindenkép-
pen figyelembe kell azonban venni, hogy a bakonyi lelhelyeken sokkal nagyobb volumeni
gyljtések torténtek, és emiatt itt joval gazdagabb faunak keriltek eld.

Erdemes megemliteni, hogy egy-két leléhelyen néhéany példanyban el6fordulnak olyan
fajok is, amelyek 4ltaldban az ENy-eurépai provinciara jellemzdk, sét olyanok is, amelyeket
VOROS A. jellemz6 taxonként jelolt ki az ENy-eurdpai teriiletre nézve (Gibbirhynchia cur-
viceps: Som-hegy; Zeilleria perforata: Kisgerecse).

A 2. tablazat attekintést nyajt az egyes nemzetségek elterjedésérdl és gyakorisagarol
a Dunantuli-kdzéphegységben. Az Apringia ritka nemzetségnek szamit, mivel mind a Ba-
konyban, mind a Gerecsében csak egy-egy lelGhelyen fordul el6. A mdrkdi Som-hegyen
jelentéktelen a mennyisége, a Voroshidi-kéfejté6ben azonban viszonylag gyakorinak
mondhaté (6,1%). FeltinGen hasonlé a helyzet a Pisirhynchia nemzetség esetében:
ugyanazon a két lelGhelyen fordul el6 és a mennyisége is hasonld: a Som-hegyen elhanya-
golhatd, mig a Vordshidi-kéfejtében jelentSs (10,4%). A Cirpa a Kardosréti Mészkd és a
siimegi Varosi-erdd kivételével valamennyi lelGhelyen elGfordul, 4ltalaban kis mennyi-
ségben (0,2-3%). Az egyetlen kivétel a Kdlvaria-domb, de az itteni magas arany (15%) a

2. tablazat: A brachiopoda-nemzetségek elterjedése a vizsgélt lelhelyeken (%)
Lokat Maérké Sumegl Stimeg2 Labatlan Kisgerecse Voroshid Tata Kardosréti Mészké

Apringia - 0,1 - - - N 6,1 - -
Pisirhynchia - 0,4 - - - - 10,4 - -
Cirpa 1,3 02 - - 1,6 3 0,9 15 -
Calcirhynchia 9.4 23 22 31,9 21,3 9,3 17,5 20

3,1

Prionorhynchia 5,6 1,3 - - 4.9 2 0,5 - -
Cuneirhynchia 11,5 3,25 5 2,8 11,5 6,2 38 20 -
Gibbirhynchia - 2 - - - 1 0,9 - -
Rhynchonellina 03 64,6 - - - - - - -
Piarorhynchia - ~ - - - 8,2 - - -
“R.” triquetra - - - - 41 13,4 5,2 - -
Salgirella — - - - 0,8 - - 5 0,5
Homoeorhynchia - 0,1 - - - - - - -
Liospiriferina 25 14,1 7 26,4 7,4 18,6 15,6 10

0,5

Dispiriferina 0.3 0,4 - - - - 0,5 - -
Callospiriferina 2 - - 35 - - - - -
Spiriferina — - - 0.7 - - - - -
Lobothyris0,5 03 44 - 2,5 6,2 1.4 S 92
Linguithyris 1 0,7 - 2,1 0,8 - 223 - -
Rhapidothyris - 0,2 - - - - 42 - -
Phymatothyris 0,5 0,1 - - 27.8 15,5 5.7 5 1
Zeilleria 25 7 10 21,5 12,3 14,4 1.4 15 2,1
Securina 15 1,3 - - - - - - -
Bakonyithyris 0,8 - 8 5,5 0,8 - - 5 -
Antiptychina 0,8 1,1 - 5,5 - - 0,9 - -
Koninckodonta - - - - 4,1 2 1,4 -
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begyijtott fauna kis példanyszaméanak a kovetkezménye is lehet. A Calcirhynchia azon
nemzetségek kozé tartozik, amelyek valamennyi vizsgalt lelGhelyen illetve képzédmény-
ben el6fordulnak. Ardanya a Kardosréti Mészkében és a Som-hegyen alacsony (2-3%),
Lokaton és a Kisgerecse oldaldban viszonylag magas (9-10%), mig a tobbi lelGhelyen
igen magas (18-21%), s6t Siimegen az ijjonnan gy(jtott anyagban csaknem 32%-o0s meny-
nyiségben fordul elé. A Prionorhynchia hianyzik a Kardosréti Mészkében, Tatan és a si-
megi Varosi-erdében, ¢és a tobbi lel6helyen is mindenhol 6% alatt marad a mennyisége
(legmagasabb az aranya Lokuaton: 5,6%). A Cuneirhynchia a Kardosréti Mészkd kivételé-
vel valamennyi lelGhelyrél elékeriilt. Ardnya 4ltalaban alacsony, de néhany lelShelyen
meghaladja a 10%-ot (Tata, Lokit, 1abatlani feltdrasok). A Gibbirhynchia minddssze hé-
rom lelShelyen bukkant el§ (Marko, Kisgerecse, Voroshidi-kéfejtd), és ott is csak 1-2%-
ot ér el a mennyisége. A Rhynchonellina nemzetség csak két bakonyi lelGhelyrdl ismert, a
Lokiti-dombrél és a markoi Som-hegyrél. Lékiaton elhanyagolhaté a mennyisége, mind-
ossze néhany példany kerult elS. Ezzel szemben a markéi lelShelyen a Rhynchonellina
nemzetség alkotja a fauna uralkodé részét (64,6%). A Piarorhynchia mindéssze egy lelS-
helyrél ismert a Kisgerecse oldalaban, ott viszont a faunanak tobb, mint 8%-a tartozik eh-
hez a nemzetséghez. Az egyelére bizonytalan generikus besorolasu ,, Rhynchonella” tri-
quetra eddig csak a Gerecsébdl kertilt els, de a Keleti-Gerecse valamennyi vizsgalt lel6-
helyén eléfordul. Mennyisége altalaban 4-5%, a Kisgerecse oldaldban viszont csaknem
14%. A Salgirella csak harom lelGhelyrdl ismert (Kardosréti Mészkd, Tata, Pockd) vi-
szonylag kis példanyszamban. A Homoeorhynchia nemzetségnek egy-egy példanya keriilt
el a markoi Som-hegyen és a siimegi Varosi-erdében.

A spiriferinidak kozott a Liospiriferina nemzetség fordul el§ a legnagyobb mennyiség-
ben, mig a masik hdrom nemzetség csak néhany lelShelyen keriilt el§ egy-két példanyban.
A Liospiriferina valamennyi vizsgalt lel6helyen megtalalhato. A Kardosréti MészkSben még
csak elhanyagolhaté mennyiségben; Tatdn, a simegi régi anyagban és a labatlani lelGhelye-
ken mar nagyobb aranyban (7-10%) fordul el6, mig a tobbi lel6helyen kifejezetten gyako-
rinak tekinthetd (15-26%). A leggyakoribbak a képvisel6i Lokuton és a siimegi 0j anyag-
ban (25-26%). A bordazott Dispiriferina csak néhany lelShelyen, és néhany példanyban ke-
rilt el6 (Lokat, Markd, Voroshidi-kéfejts). A Callospiriferina csak Lokuton és a simegi tj
anyagban fordul el§ (2-4%). A Spiriferina nemzetség eddig csupan egyetlen lelShelyen,
egyetlen példanyban ismert (Siimeg, Gj gy(jtés).

A Terebratuliddk kozott a Lobothyris nemzetség a siimegi Varosi-erdd aj gytjtési
anyaga kivételével minden lelShelyen el6fordul. Kiemelkedden nagy mennyiségben
van a Kardosréti Mészkében (92%), de szintén nagyon gyakori a simegi régi anyagban
is (44%). Viszonylag magas még az ardnya Tatan és a Kisgerecse oldalaban (5-6%),
mig a tobbi lel6helyen csak néhany példanyban kerdlt elS. A Linguithyris nemzetség hi-
anyzik a Kardosréti Mészkében, Tatén, a siimegi régi anyagban és a Kisgerecse oldala-
ban. A tobbi lelGhelyen altalaban csak 1-2%-ban fordul el§ (Lokat, Markd, siimegi 4j
gyljtés, Labatlan). Kivétel a Voroshidi-kéfejts, ahol a leggyakoribb taxonként mennyi-
sége meghaladja a 22%-ot. A Rhapidothyris csak Markén é€s a Voroshidi-kéfejtében is-
mert, az elébbi lel6helyen elhanyagolhaté mennyiségben, mig az utdbbin nagyobb
aranyban (4,2%). A Phymatothyris Simeg kivételével valamennyi lel6helyrél ismert, de
nagyon kiilénb6zd ardnyban. A Kardosréti Mészkdben, Lokiton és Markdn elhanya-
golhaté a mennyisége, mig Tatan valamivel gyakoribb (5%). Meglepden gyakori a
Phymatothyris a Keleti-Gerecse lel6helyein: a Voroshidi-kéfejtében 6%, a Kisgerecsén
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16%, a labatlani lel6helyeken 28%. A Zeilleria nemzetség valamennyi vizsgalt lelGhe-
lyen eléfordul. A Kardosréti Mészkében és a VoOroshidi-kéfejtében csak 1-2%-os
aranyban talalhato, az Gsszes tobbi lelShelyen viszont 7 és 25% kozotti mennyiségben
fordulnak eld. A leggyakoribbak Lokiton és a siimegi (j anyagban. A Securina csak
Lokiton és a markéi Som-hegyen ismert, az el§bbi lel6helyen jelent§s mennyiségben
(15%), mig az utdbbi esetben elhanyagolhatd a gyakorisaga. A Bakonyithyris nemzet-
ség nem fordul el6 a Kardosréti Mészkében, a Som-hegyen, a Kisgerecsén és a Voros-
hidi-kéfejtében. Elhanyagolhaté a mennyisége Lokidton és a labatlani lelShelyeken,
mig Tatan és Stimegen valamivel jelentdsebb az aranya (5-8%). Az Antiptychina a le-
I6helyek tobbségénél hianyzik, vagy csak 1% korali mennyiségben fordul eld (Lokat,
Marko, Voroshidi-kdfejtd). Az egyetlen kivétel az (j gy(jtési siimegi anyag, ahol a
mennyisége eléri az 5,5%-ot.

Az Athyridida-renden beliill a Cadomella csak a siimegi régi anyagban keriilt eld, ott is
minddssze egyetlen példanyban. A Koninckodonta-nemzetség a Keleti-Gerecse lelGhelyein
mindenhol eléfordul (2-4%).

Mint a tablazatbdl is szembetiinik, néhiany nemzetség valamennyi lelGhelyen, vagy
majdnem valamennyi lelGhelyen el§fordul. Az dsszes vizsgélt rétegsorban illetve lelGhe-
lyen megtalalhaté a Calcirhynchia, a Liospiriferina és a Zeilleria. A Cuneirhynchia a
Kardosréti Mészkd kivételével, mig a Lobothyris a simegi 4j gy(Gjtés kivételével minden-
hol elSkeriilt. Ez utobbi azért is érdekes, mert a stimegi régi anyagban viszont a
Lobothyris volt a leggyakoribb nemzetség. Az alsé-szinemuri képzGdményekben a
Cuneirhynchia kivételével azok a taxonok fordulnak el§ minden lelGhelyen, amelyek mar
a hettangi Kardosréti Mészk@ben is jelentkeztek. A Cuneirhiynchia viszont az egyik leg-
gyakoribb nemzetség a tatai Kalvaria-domb anyagaban, tehat ennek is ismerjitk a het-
tangi gyokereit.

Néhany nemzetség a vizsgalt also-szinemuri szelvényekben csak a Gerecsében, vagy pe-
dig csak a Bakonyban fordul el8. A Piarorhynchia eddig csak a Gerecsébdl ismert, ott is csak
egy lelhelyen. A bizonytalan generikus besoroldst ,, Rhiynchonella” triquetra szintén csak a
Gerecsében bukkant el§, de ott a Keleti-Gerecse valamennyi vizsgalt lel6helyén megtalal-
hat6 kisebb-nagyobb mennyiségben. A Callospiriferina viszont csak két bakonyi anyagban
fordult el6: a Lokuati-dombon és a siimegi 4j gydjtésben. Nagyon érdekes két masik bako-
nyi nemzetség térbeli megjelenése. A Rhynchonellina és a Securina csak Lokutrél és a
markdi Som-hegyrdl keriilt el§, azaz a Hajag—Papod-hatsag (VOROS, 1992) két oldalardl. A
gyakorisaguk viszont egymassal ellentétes: a Rhynchonellina ritka Lokuton, viszont nagyon
gyakori a Som-hegyen. Ezzel szemben a Securina ritka a Som-hegyen és viszonylag gyakori
Lokiton.

Prionorhynchia greppini — Lokiiti-domb
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FAUNAFEJLODES

A brachiopodak a f6ldtorténet sordn a paleozoikumban jutottak a legnagyobb szerephez,
amit drasztikusan félbeszakitott a perm végi tomeges kihalas. A mezozoikumban el&szor a
tridszban mutatkozott egy masodik viragkor, 4m a tridsz végi kihalds ismét sulyosan érintet-
te a brachiopodékat. A jelen munkaban vizsgalt anyag részben azért is tart szamot jelentGs
hazai és nemzetkozi érdeklédésre, mert a brachiopoddk harmadik és egyben utolsé viragko-
ra az alsé-jurara tehetd. A juratdl kezdve a sokkal alkalmazkodd képesebb kagylok mellett
fokozatosan hattérbe szorultak a brachiopodak a tengeri bentonikus kézosségekben.

A tridsz végi és a toarci kihaldsok kozotti utolsod virdgkor egyik legjobb vizsgalati terepe
a Dunantili-k6zéphegységben van. Ezt korabban elsdsorban a pliensbachi és a felsg-szine-
muri vonatkozasaban hasznaltak ki a magyar paleontologusok (féleg VOROS A. munkassa-
ga, lasd a kutatastorténeti fejezetben). A fauna Gjjaéledése szempontjabol viszont alapvetd
fontossdgu a hettangi és a kora-szinemuri faunak vizsgalata, ami eddig erdsen hattérbe szo-
rult. Jellemzé példaja ennek, hogy MICHALIK és tarsai (1991) a kézelmuiltban még csak két
brachiopoda fajt emlitettek a magyarorszagi hettangibdl. A kora-szinemuri brachiopodak
esetében is csak az dltalam feldolgozott 16kiti anyag szerepel VOROs (1997) Osszeallitasa-
ban. Ez utébbi munkaban VOROS diagramon mutatja be a Dunéntili-kozéphegység jura bra-
chiopoda faundjanak faji diverzitasvaltozasat. (Ezen az dbran mar szerepelnek a Kardosréti
Mészkdre és a lokiti anyagra vonatkozd adataim). A diagramon a hdrom nagy rend a jura
elején hasonld vonasokat mutat: fokozatos névekedés utan a pliensbachiban érik el a diver-
zitdsuk maximumat, majd a toarci elején, a viligméretd anoxikus eseménnyel egyidejdleg
drasztikus csokkenés kovetkezik be. (Ez egyben a Spiriferinida rend kihaldsét is jelentette).

Hasonld volt a grafikon lefutdsa akkor is, amikor VOROS (1995, 1997) ALMERAS (1964)
adatai alapjan rajzolta meg a harom rend globélis fajszdm valtozéasat a rhaeti emelettd] a
bath emeletig. Itt is mindharom rend fokozatos névekedést mutat a jura elején, pliensbachi
maximummal, majd hirtelen hanyatlas kovetkezik a toarciban. A VOROs 4ltal publikélt gra-
fikont vette 4t HaLLAM (1996) is, amikor a tridsz végi kihalds uténi Gjjaéledést vizsgélta.

A most ismertetett anyag 0j eredményei tiikrében érdemes djra felvazolni a brachiopoda
fauna fejlédését a kora-juraban (Dural, 2001). A Kardosréti Mészk3bdl 12 brachiopo-
da taxon keriilt el, melyek koziil 9 fajra meghatarozhatd. Ezek kora egyértelmden het-
tanginak tekinthet§, de ezen beliill pontosabb meghatarozasra egyeldre nincs lehetdség. A
tatai Kalvaria-dombrol 9, feltehetGen kozépss-hettangi taxon kerilt el (7 faj). Ezeket az
adatokat Osszegezve, a hettangi emeleten belil 14 brachiopoda faj jelenlétét tudtam kimu-
tatni a Dunéntuli-kézéphegységben (5 rhynchonellida, 2 spiriferinida, 7 terebratulida). (A
siimegi lelGhelyet a bizonytalan kor miatt figyelmen kiviil hagytam).

A kora-szinemuri lelGhelyek kozil a Lokuti-dombon 32 taxon (29 faj) keriilt eld, melyek
kora ammoniteszekkel igazoltan a Bucklandi Zénéaba tehetd. (A Pisznicei Mészké bazisré-
tegei elvileg a fels6-hettangiban is lerakédhattak, de erre faunisztikai bizonyiték egyelére
nincs. Ezért itt is és a tobbi lelShelyen is feltételesen alsd-szinemurinak tekintem a Pisznicei
Mészkdbal elSkerilt teljes faundt). A markéi Som-hegyen Osszesen 40 taxont (35 fajt) ta-
laltam. Itt a vizsgalt rétegsor alsé része (2-20. réteg) feltehetGen a Bucklandi Zéndaba tar-
tozik, de nem zarhatd ki a Semicostatum Zoéna sem. A rétegsor felsG része (23-31. réteg)
az ammoniteszek alapjan az Obtusum Zdénaba tehetd. Ezt a vdlasztévonalat figyelembe vé-
ve ezen a lelGhelyen 32 taxon fordul el§ az alsg-szinemuri rétegekben és 25 taxon a szelvény
felsG-szinemuri részén.




A Gerecsében a Tolgyhati-kéfejtSben 10 taxon (9 faj), mig a pockdi lelGhelyen 18 taxon
(15 faj) keriilt el6. Korukat feltételesen alsé-szinemurinak tekintem, de elvileg itt sem zar-
hat6é ki teljesen a felsé-hettangi jelenléte a legalsé rétegekben. Hasonlé a helyzet a
kisgerecsei lelShelyen, ahol 25 taxon (21 faj) valt ismertté. A Voroshidi-kéfejt vékonyan
rétegzett felsé szakaszabdl a Semicostatum Zonat jelz6 ammoniteszek keriiltek eld, mig az
alsd, vastag pados rétegsor feltételesen a Bucklandi Zénéba sorolhaté. Itt a brachiopodak
elterjedése alapjan 13 taxon jelenléte rogzitheté a Bucklandi (?) Zénédban és 19 taxon a
Semicostatum Zoénaban.

Ha 0sszegezziik a kora-szinemuri lelShelyek faunajat, akkor a kovetkezé eredményeket
kapjuk. A vizsgalt lelShelyeken osszesen 64 brachiopoda faj fordul el6 az alsé-szinemuri ré-
tegekben, melyek koziil 27 rhynchonellida, 16 spiriferinida és 21 terebratulida. (A néhany
lel6helyen eléforduld athyrididdkat nem sikeriilt fajra meghatarozni). A markéi Som-hegy
rétegsoranak felsd részébdl, az Obtusum Z6nabdl eldkeriilt taxonokkal kiegészithet§ a VO-
ROS (1997) tablazataban szerepld késG-szinemuri fajok listaja is (ezekben a rétegekben 3
rhynchonellida, 4 spiriferinida és 1 terebratulida faj fordult el, amelyek eddig ismeretle-
nek voltak a Dunantili-kézéphegység késG-szinemuri faunajaban). Ezeket is figyelembe vé-
ve jelenleg Osszesen 74 fajt ismeriink a késé-szinemuribdl (31 rhynchonellida, 13 spi-
riferinida, 30 terebratulida).

Az igy kapott szamadatok alapjan Gjra megrajzolhat6 a Dunéntuili-kézéphegység kora-li-
asz brachiopodainak diverzitas grafikonja (46. abra). Ebbd jdl lathato, hogy a tridsz végi ki-
halas utdn a brachiopoda fauna diverzitdsa nem olyan egyenletesen és fokozatosan néveke-
dett a pliensbachi emeletig, mint azt a korabbi adatok jelezték. Mar a hettangiban viszony-
lag sok faj jelent meg, a kora-szinemuri soran pedig kifejezetten viltozatos brachiopoda fa-
una €lt a teriilleten, aminek a fajszama alig marad el a késé-szinemuri fajszamtol. Bar meg
kell jegyezni, hogy néhany kulcsfontossagt késS-szinemuri lelGhely begytijtése és feldolgoza-
sa még folyamatban van (Urkat, Csarda-hegy; Porva, Kék-hegy; gerecsei Hierlatzi Mészké
lelShelyek), igy varhatéan a késé-szinemuri fajszam is novekedni fog a kdzeljovében.

Ha Osszevetjitk a VOROs (1997) téblazataban szereplS 84 szinemuri brachiopoda fajt a
most feldolgozott kora-szinemuri lelShelyek faunalistaival, akkor 16 fajjal tudjuk kiegészi-
teni az eddig ismert listat, igy jelenleg 6sszesen 100 brachiopoda fajt ismeriink a Dunantili-
kozéphegység szinemuri rétegeibdl. Taldn nem til nagy merészség elérevetiteni, hogy a fent
emlitett késG-szinemuri faunik feldolgozasa utdn a szinemuri brachiopoda fajok szdma
még novekedni fog, igy feltehetéen gazdagabb lesz a magyarorszagi szinemuri brachiopoda
fauna, mint a gyakorlatilag mar teljesen feldolgozott pliensbachi (101 faj, VOROS, 1982b).

késc’)’—szinemuriL 74 H 31 J | 13 I ( 30 |
16 | |

kora-szinemuri I 64 | 27 ‘ 21 |
hettangi 14 H ”2 u
a b c d

46. abra: A brachiopodak diverzitas vdltozasa a Dunantali-kdzéphegység alsé-lidsz rétegeiben.
a — Osszes faj; b — Rhynchonellida; ¢ - Spiriferinida; d — Terebratulida

Fig. 46. Temporal changes in brachiopod diversity in the Transdanubian Central Range during the early
Jurassic. a - all species; b - rhynchonellids; ¢ ~ spiriferinids; d - terebratulids.

85




Ez arra utal, hogy a Dunantali-kbzéphegységben végzett egyediilalléan részletes, rétegrdl
rétegre torténd gytjtések eredményeképpen modositani kell a korabbi vizsgélatok sordn
kapott adatokat: a tridsz végi kihalds utdn a brachiopoda fauna minden bizonnyal mar a
szinemuriban elérte diverzitdsinak a maximumat.

Mivel magyarazhato a jura brachiopoda faunak korai felvirdgzasa? Minden bizonnyal a
kornyezet kedvezé valtozdsara vezethetd vissza a brachiopodak gyors példanyszam- és ta-
xonszam-novekedése a jura elején. A felsG-tridszban kialakult hatalmas karbondtos plat-
form nagy teriileten, és hosszi id6n keresztiil létezett a Nyugati-Tethys teriiletén. Az egy-
hangt litoralis, illetve nagyon sekély szublitordlis kornyezet nem kedvezett a bra-
chiopoddknak. A jura elején viszont a karbonatos platform elkezdett siillyedni és tek-
tonikusan feldarabolddott. Ennek elsé jelei mar a hettangi emeletben észlelhet6k a Dunan-
tali-kdzéphegységben, a bakonyi Kardosréti Mészkd, valamint a tatai Kalvaria-domb fau-
najaban egyarant. A Kardosréti Mészkd esetében a gyors iledékképzddés még majdnem lé-
pést tudott tartani a stillyedéssel, de még igy is felfedezhetSk az eltérések a kiilonbozs le-
I6helyek faunai kozott. A mélyebbre siillyedt tatai teriilet szintén viszonylag gazdag faunat
mutat, amely dsszetételében nagyon eltér a Kardosréti Mészkd faunajatol. A szinemuri ele-
jére a platform szétdarabolddésa és hatsag-medence rendszer kialakuldsa mar elrehala-
dott 4llapotban volt és nagyon valtozatos dkoldgiai fiilkéket kindlt a brachiopoddknak. A
mély szublitordlis kdrnyezetben a hatsagok teteje, pereme, €s oldala, valamint a medencék
pereme é€s belseje kiillonbozé mértékben ugyan, de mind alkalmasak voltak a valtozatos bra-
chiopoda faunék megtelepedésére. Tehat a szinemuriban a sok 1) dkologiai fiilke serkentd-
en hatott a brachiopodak evolicidjara, erre vezethetd vissza, hogy mar ekkor elérték a leg-
nagyobb diverzitasukat. A késébbickben gyokeresen ) okoldgiai fiilkék és kérnyezetek
nem jelentek meg, legfeljebb tovabb mélyiltek a medencék és novekedett a magassagkii-
16nbség a hatsagok és a medencék kozott. Ezért nem folytatddott a brachiopodak robba-
nasszer radiacidja, hanem bedllt egy egyensulyi allapot, ahol joval lasstibb evoliciés valto-
z4sok tapasztalhatok, egészen a toarci anoxikus esemény bekovetkeztéig.

Rhynchonellida

A Dunéantuli-k6zéphegység kora-lidsz faundjaban 4 rhynchonellida nemzetség mar a
hettangi emeletben megjelent (DuLal, 2001) (47. abra). A Calcirhiynchia ugyanazzal a faj-
jal képviselteti magat a Kardosréti Mészkében és a Kalvaria-dombon. A Bucklandi Z6-
naba sorolhat6 lelShelyeken nagy gyakorisaggal fordul el§ a Calcirhynchia 5 fajjal, de 1-1
faj megtaldlhaté a Semicostatum Zénéba, illetve az Obtusum Zdnaba tartozé rétegekben
is. A Calcirhynchia-t AGER és tarsai (1972) szintén jelzik a hettangi emeletbdl. Két Cirpa
faj fordul el$ a Kélvaria-dombon a kdzépsd-hettangiban. A Bucklandi Zéndban 3 fajjal,
mig a Semicostatum Zoénéban 1 fajjal van jelen ez a nemzetség. A Cirpa-t AGER és térsai
(1972) csak a pliensbachi emelettdl emlitik, ehhez képest a gerecsei eldfordulas igen ko-
rai megjelenésre utal. A kdzelmultban PATRULIUS (1996) a nemzetség tobb fajat emlitet-
te az altala késG-rhaetinek tartott olisztolitokbdl, a Persanyi-hegységbdl. Az egyéb fauna-
elemek (brachiopodék, kagylék) alapjén erdsen vitathaténak tlnik a késé-tridsz korbeso-
rolas, sok forma inkabb kora-jurdra utal. A Salgirella ugyanazzal a fajjal képviselteti ma-
gat a hettangi Kardosréti Mészkében és egy Bucklandi Zénéba tartozé lelShelyen. AGER
és tarsai (1972) csak a szinemuritdl kezdve valasztjak el a Salgirella-t a Calcirhynchia-t6l.
A Cuneirhynchia nemzetségnek 1 faja fordul el6 a Kéalvaria-dombon, mig a Bucklandi Z6-
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47. abra: A brachiopoda nemzetségek fajszamanak valtozasa az alsé-lidszban.
Fig. 47. Temporal changes in species number of brachiopod genera
in the Transdanubian Central Range during the early Jurassic.

naba tartozé rétegekben 3 kiillonbdzs faja talilhaté meg, helyenként igen nagy szamban.
A Semicostatum Z6nabél eddig nem kerilt el§ Cuneirhynchia, de az Obtusum Zénabol
megint ismerjiik két fajukat. Ezt a nemzetséget AGER é€s tarsai (1972) szintén emlitik a
hettangibol.

A Bucklandi Zénaba sorolhaté rétegekben tovabbi hét rhynchonellida nemzetség jelent
meg. A Rhynchonellina két fajjal van jelen a Bucklandi Zonaban, amelyek kozil az egyik to-
vabb €1t az Obtusum Zénaban is. A Dundntali-kézéphegységben nincs nyoma a nemzetség
hettangi jelenlétének, amire AGER és tarsai (1972) utaltak. A Prionorhynchia a Bucklandi
Zonaban 3 fajjal jelenik meg, és 1 illetve 2 faja eléfordul a Semicostatum és az Obtusum
Zo6naban is. AGER é€s tarsal (1972) bizonytalanul a hettangi elejéig vezetik vissza a nemzet-
séget, de biztosan csak a pliensbachiban jelolik. A Gibbirhynchia nemzetségnek szintén 3 fa-
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ja talalhat6 a Bucklandi Zénaban, mig az Obtusum Zoénaban 2 faj fordul eld. A nemzetsé-
get AGER és tarsai (1972) a felsG-hettangitdl jelolik. A Pisirhynchia 2 fajjal van jelen a
Bucklandi Zénéban és a Semicostatum Zoénaban, és 1 fajjal az Obtusum Zénaban. A nem-
zetséget AGER és tarsai (1972) a hettangi koézepétdl a pliensbachi végéig dbrdzoljak. Az
Apringia nemzetség ugyanazzal az 1 fajjal fordul elé a Bucklandi, a Semicostatum és az
Obtusum Zoénéban. AGER és tarsai (1972) csak a pliensbachi kozepétdl emlitik, tehédt ennek
a nemzetségnek is joval kordbbra kell helyezni a kialakulasat a bakonyi és a gerecsei ada-
tok alapjan. A Homoeorhynchia és a Piarorhynchia nemzetségeknek 1-1 faja fordul el a
Bucklandi Zéndban. AGER és tarsai (1972) mindkét nemzetséget mar a hettangibdl emlitik.

Spiriferinida

Eddig csak egyetlen spiriferinida nemzetség keriilt eld a kozéphegységi hettangibol. A
ROUSSELLE (1977) altal leirt Liospiriferina két killonbozd fajjal van jelen a Kardosréti Mész-
kében, illetve a tatai Kalvaria-dombon. A Bucklandi Zéndban kiemelkedden magas a
Liospiriferina nemzetséghez tartozo fajok szama (14). Gyakoriak maradnak a Semicostatum
Zbna (4 faj) és az Obtusum Zéna (7 faj) rétegeiben is. A spiriferiniddk kozé tartozé masik
két nemzetség (Callospiriferina, Dispiriferina) az altalam vizsgdlt anyagban csak a Bucklandi
Z6nabol kerilt els, mindketts 1-1 fajjal. A Spiriferina nemzetség egyetlen fajanak egyetlen
példanya a bizonytalan kort simegi lelGhelyen kertiilt eld.

Terebratulida

A rhynchonellidikhoz hasonléan néhéany taxon itt is megjelent mar a hettangiban. A
Lobothyris nemzetség a Kardosréti Mészké leggyakoribb faunaeleme 5 fajjal. Ugyanakkor
a tatai Kélvaria-dombon a nemzetségnek csak egy fajra meghatarozhatatlan példanya ke-
riilt el8. A Bucklandi Zénaban sokkal kisebb példanyszamban, de még mindig 3 fajjal van
jelen a Lobothyris. A Semicostatum és az Obtusum Zo6nabdl viszont eddig még nem keriilt
elé egyetlen példanya sem. A felsG-triaszbol leirt Pseudorhaeting (STANLEY és tarsai, 1994;
SANDY, 1998) belsé morfoldgidja nagyon hasonlit a Lobothyris-hez, igy esetleg ez jOhet sz6-
ba, amikor a lehetséges tridsz el6doket keressiik. A Zeilleria nemzetség két meghatarozha-
t6 fajjal, és néhany fajra meg nem hatdrozott példannyal van jelen a hettangi képz6dmé-
nyekben. Ez a nemzetség a tridsz tiilélékhoz tartozik, példanyai gyakran megtalalhatok a
rhaeti képzGdményekben is (PEARSON, 1977; PATRULIUS, 1996). A Zeilleria Magyarorszagon
is ismert a Borzavar melletti korallos rhaeti mészkéb6l (MICHALIK és tarsai, 1991). A het-
tangi utdn a Bucklandi Zénaban nagyon gyakoriva valik ez a nemzetség, hiszen 9 kiilénb6-
z§ faja fordul el§ ebben a zénaban. A jéval kisebb mennyiségben begytijtdtt Semicostatum
és Obtusum Zdéna anyagédban is megtaldlhatd a Zeilleria 1 illetve 2 fajjal. A Phymatothyris
néhany fajra meghatarozhatatlan példanya eldkeriilt a Kardosréti Mészk&bd! és a Kalvaria-
dombrdl egyardnt. Egy-egy fajjal eléfordul a Bucklandi és a Semicostatum Zonéban is, he-
lyenként viszonylag nagy példanyszamban. A Kélvaria-domb lidsz 6sszletének alsé 3 méte-
rébdl szarmazo tormelékben taldltam egy fajra meg nem hatirozhatd Bakonyithyris-t, ami
azt jelzi, hogy esetleg ez a nemzetség is megjelent mar a hettangiban. A Bucklandi és a
Semicostatum Zdénaban viszont mar egyértelmien eldfordul a Bakonyithyris 1-1 fajjal. A
Linguithyris 2 fajjal jelenik meg a Bucklandi Zéndban, melyek kozil az egyik faj megtalal-
haté a Semicostatum és az Obtusum Zoénaban is. A Securina nemzetségnek egyetlen faja
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keriilt el§ a Bucklandi és az Obtusum Z6nabdl egyarant. Az Antiptychina nemzetség egyet-
len faja megtalalhatd a Bucklandi, a Semicostatum és az Obtusum Zdndban is. A
Rhapidothyris nemzetség 1-1 faja elGkeriilt a Bucklandi és a Semicostatum zénabdl.

Az elterjedési adatokat Osszegezve megallapithato, hogy a vizsgalt anyagban elSforduld
22 nemzetség koziill Y mar a hettangi emeletben megjelent, a Bucklandi Zonaban pedig mar
mind a 22 nemzetség megtalalhaté (DuLal, 2001). A Semicostatum €s az Obtusum Zéna-
ban eddigi ismereteink szerint egyetlen Gj nemzetség sem lépett be. VOROS (1997) szine-
muri faunalistjdval 6sszehasonlitva a vizsgalt anyagot azt tapasztaljuk, hogy az Osszes €l6-
forduld szinemuri taxon kozott mindossze két nemzetség van (Lokutella, Papodina), amely
még nem fordul el§ a Bucklandi Zénaban és csak késGbb jelenik meg.

Lobothyris ? subgregaria — az elsé magyar Elvis-faj

A tridsz végén bekovetkezett tomeges kihalds a fanerozoikum 5 legnagyobb kihal4sa k-
z¢ tartozik (RAUP & SEPKOSKI, 1982). A kihalasi esemény a tobbi bentosz csoporthoz ha-
sonldan érzékenyen érintette a brachiopoddkat is, jelentds allomasként a tdrzs evolicids
torténetében. Ekkor halt ki az Atrypida rend, nagyon jelentésen visszaesett a Spiriferinida
és az Athyridida rend részardnya (WILLIAMS, 1965), és nem sokkal késSbb a spiriferiniddk
is végleg eltlintek a toarci anoxikus esemény kévetkeztében.

A kihalasi eseményt megeldz4 legfelsd tridsz (rhaeti) €s az azt kovetd legalsé jura (het-
tangi) kézetekben nagyon ritkdk az smaradvanyok (beleértve a brachiopodékat is), ennek
megfelelSen alig talalunk adatokat az irodalomban a rhaeti és a hettangi brachiopodékrol.
A tridsz/jura hatarintervallum brachiopoda faundinak vazlatos osszefoglaldsa MICHALIK €s
tarsai (1991) nevéhez fiz6dik, akik elsésorban a Mediterran teriiletrél vett példdkat mutat-
tak be. A tridsz végi tdmeges kihalds utdni fauna Gjjaéledést vizsgalta tobb §smaradvany cso-
portra (koztiik a brachiopodakra) vonatkozéan HAaLLAM (1996). A brachiopodaknal ez az
Ujjaéledés kiilondsen jelentds, hiszen a paleozods és a kisebb tridsz virdgkor utdn a juraban
és azon belil is f6leg a kora-jurdban volt a brachiopodak utolso jelentds felviragzasa.

A tengeri regresszio miatt erGsen endemikus késG-tridsz faundkat MICHALIK és tarsai
(1991) mutattak be. A killonb6z6 mélyebb vizi asszociaciok ismertetése mellett megemlitik,
hogy a tenger alatti kiemelkedéseket az opportunista Rhaetina gregaria monospecifikus
asszociacioi népesitették be a Bajor-Alpok, a k6zépsd Nyugati-Karpatok, a Bakony és a
Karni-Alpok teriiletén. A Rhaetina gregaria valdban jol ismert és gyakori brachiopoda a fel-
sG-tridsz képz6dményekben. PEARSON (1977) megfogalmazasa szerint , kétségteleniil a leg-
tekinthetd. A teljesség igénye nélkiil is emlitést érdemel MICHALIK (1975) munkéja, aki na-
gyon részletesen mutatta be a Nyugati-Karpatokban el6fordulé harom Rhaetina fajt, k6z6t-
tiikk a Rhaetina gregaria-t is. Tanulmanya foglalkozik a vizsgalt taxonok belsé morfoldgiai tu-
lajdonsagaival is. Szintén alapos leirdst ad a fajrél KLOREN (1974), valamint PEARSON
(1977) az alpi rhaeti brachiopoddkrol sz6l6 monografidjaban. Magyarorszagon a Bakony
teriiletérél (Borzavar) ismert ez a faj a hermatipikus korallokhoz kapcsolédd faunabdl
(CsAszAR és tarsai, 1982). Régota ugy tekintik a Rhaetina gregaria-t, mint azon kevés faj
egyikét, amelyek atvészelték a triasz/jura kihaldst és még a kora-jurdban is el6fordultak.
MICHALIK és tdrsai (1991) idézik GEYER (1889) és PEARSON (1977) véleményét, mely sze-
rint a Rhaetina gregaria (és a Fissirhynchia fissicostata) a tridsz végi kihaldst talélve tovabb

89



élt a hettangiban. A kilsé morfoldgia alapjan ez nyilvanvalénak latszik: a jellegzetes bi-
plikélt forma a késG-tridszban és a kora-jurdban egyarant jol ismert. Ennek a vélekedésnek
szdmos nyoma van az irodalomban is. PEARSON (1977) j6 Osszefoglalast ad azokrdl a mun-
kakrol, amelyek a Rhaetina gregaria fajt véiték felfedezni a lidsz rétegekben (DUMORTIER,
1867, UHLIG, 1879, PARONA, 1884, GEYER, 1889, FUCINI, 1895, TRAUTH, 1909). A magyar-
orszégi lidszbol is emlitették a R. gregaria jelenlétét a siimegi Varosi-erdd bizonytalan kort
(szinemuri?) lel6helyérdl (HAAS és tarsai, 1984). Az altaluk a hettangi/szinemuri hatarra
datalt fauna leggyakoribb eleme volt ez a biplikalt terebratulida.

A magyarorszagi lidsz példanyok sorozatcsiszolatos bels6 morfologiai vizsgélatai azon-
ban meglepd eredményeket hoztak. Kideriilt, hogy mind a Kardosréti Mészkébdl, mind a sii-
megi Varosi-erddbdl, mind a gerecsei lidszbodl szarmazo példanyok a Rhaetina nemzetségtdl
alapvet@en eltérd belsé morfoldgiai tulajdonsdgokkal rendelkeznek. Valamennyi megcsiszolt
példany Lobothyris jellegi belsG morfoldgiai jellemz&ket mutat (lasd DuLal, 1993b). Tehat a
kilsé morfoldgiai hasonldsag ellenére két kiilonbozé taxonrdl van szd, vagyis a Dunantili-
kozéphegység teriiletén a Rhaetina gregaria csak a késG-tridszban fordul el§ és a lidsz bi-
plikalt formak egyértelmiien mas taxonhoz tartoznak. Ez tehat arra utal, hogy a kordbbi vé-
leményekkel ellentétben a Rhaetina gregaria mégsem élte tul a tridsz végi kihalast.

De vajon mi a helyzet azokban az esetekben, ahol az irodalmi adatok utalnak lidsz ko-
ri Rhaetina gregaria példanyokra? Ezeket is cafolni kellene annak kimondéasdhoz, hogy a
Rhaetina gregaria valoban kihalt a tridsz végén. PEARSON (1977) az altala felsorolt hivatko-
zasok nagy részérdl sajat maga fejti ki, hogy id6kézben kiderilt, ezek nem lidsz, hanem tri-
asz rétegekbdl szdrmaznak, vagy pedig ellendrizhetetlen koriak, mivel tormelékbdl gy(jtot-
ték Gket. Igy példaul DUMORTIER franciaorszagi anyaga szinte teljesen bizonyosan rhaeti
korid kdzetbdl szarmazott. UHLIG (1879) bellundi példanyai egy tormelékes kézettdmbbdl
szarmaznak, barmiféle kiséréfauna nélkil, emiatt a koruk teljesen bizonytalan. A GEYER
(1889) iltal az Adnéti Mészkébdl feldolgozott anyagrdl is kiderilt utélag, hogy rhaeti ko-
riak. Az ausztriai Hierlatzbergrdl publikalt adatokat azonban PEARSON (1977) hitelesnek
fogadta el, és 6§ maga is megvizsgdlta a bécsi Természettudomanyi Muizeum gydjteményé-
ben 1év6 anyagot. GEYER egyik példanyat meg is csiszolta és az tipikus Rhaetina kardinaliat
mutatott. Azt azonban PEARSON elismeri, hogy mar GEYER (1889) is megemliti a monogra-
fidgjaban annak a lehetGségét, hogy példanyai a Hierlatzbergen nagy teriileten eléforduld
Dachsteini MészkGbdl is szarmazhatnak. PEARSON csak mazeumi gyidjteményeket vizsgalva
muzeumi gytijteményben pedig nem mindig egyszerd a teljesen kipreparalt, kisérd kézettdl
megszabaditott, sziirke mikrites kitoltéssel rendelkezd brachiopodardl megallapitani, hogy
az vajon a Dachsteini Mészk&bdl, vagy a sokszor szintén sziirke mikrites Hierlatzi Mészkd-
bl szarmazik-e. Nem fogadhatd el PEARSON (1977) azon indoka sem, hogy az egyetlen at
nem kristalyosodott példanyban jelen 1év6 vordses szind iiledék kétségtelenné tenné a lidsz
kort. A kora-jura tektonikai aktivitds kdvetkeztében mindennaposak a tridsz kézeteket 4t-
metsz6 hasadékok, amelyekbe beszivarogtak a voros jura iledékek. Példaként megemlithe-
t6 a tatai Kélvaria-domb, ahol a Dachsteini Mészkében 1évé Megalodon-ok kioldédott hé-
jainak a helyére szivargott be a lidsz kord, vords szinil mésziszap. Mindezen tények tiikré-
ben nem lehet kizdrni, hogy a PEARSON 4ltal megcsiszolt egyetlen példany esetleg nem a
Hierlatzi Mészkdébdl, hanem a Dachsteini Mészk$bdl szarmazik. A kérdést akkor tudnank
elddnteni, ha megcesiszolnank egy olyan biplikalt példanyt a Hierlatzbergrdl, ami biztosan a
Hierlatzi Mészkéb6l szarmazik. Erre mostandban nyilt volna lehet&ség, hiszen folyamatban




van a lelShely djravizsgalata, mely sordn a brachiopoddkat Milos SIBLIK vizsgalja. Azonban
az intenziv gydjtések ellenére, egyetlen egy biplikalt terebratulida sem kerilt eld a
Hierlatzi MészkSbdl (SIBLIK, szdbeli kozlés). Ez megerdsiti azt a gyanit, hogy a bécsi gy(j-
teményben 1év8 Rhaetina gregaria példanyok véletlendl keveredhettek a Hierlatzi Mészkd-
bél szarmazd anyaghoz. Ugyanakkor a lelShely kozelében SIBLIK taldlt biplikalt terebra-
tuliddkat barmiféle egyéb kisér6fauna nélkiil. A feltehetSen rhaeti kora példanyok a soro-
zatcsiszolatok alapjan valészindleg a Tradithyris gregariaeformis fajhoz tartoznak (SIBLIK,
szébeli kozlés).

JABLONSKI (1986) Lazar-taxonnak nevezte azokat a fajokat, amelyek egy kihalsi hulla-
mot megeldzden eltiinnek az §slénytani anyagbol és csak késébb jelennek meg djra. Az az-
Ota eltelt id6ben kiderilt, hogy az ilyen taxonok minden kihaldsi eseménynél elGfordulnak.
A hazai jura brachiopodak korében VOROs (1995) mutatott ki szimos Lazar-fajt
(Pisirhynchia 7 n. sp. aff. uhligi, Prionorhynchia ? flabellum, Lokutella palmaeformis,
Liospiriferina apenninica, L. meneghiniana, L. alpina, Lobothyris punctata, Securithyris filosa,
Papodina bittneri, Zeilleria bicolor, Koninckodonta fuggeri). ERWIN & DROSER (1993) egy j
fogalmat vezetett be a kozelmultban. Elvis-taxonként javasoljak elnevezni azokat a taxo-
nokat, amelyek egy kihalas utan jelennek meg, nagyon hasonléak egy kihalas el6tt élt faj-
hoz, de részletes vizsgalatokkal ki lehet mutatni a kiildnbozdségiiket. Az dj fogalom elne-
vezését azzal magyarazzak, hogy az Elvis PRESLEY haldla oOta eltelt id6ben szamos Elvis-
utdnzo jelent meg, akik kiviilrdl megszdlaldsig hasonlitanak a hires zenészre, de a hasonld
killsé természetesen mas személyiséget takar. A fenti definicié alapjan a tridsz végi tome-
ges kihalds utdn megjelend Lobothyris ? subgregaria megfelel az Elvis-taxonokkal szemben
tamasztott kovetelményeknek, {gy ez a faj tekinthetd az elsé felismert magyarorszagi Elvis-
fajnak. ERWIN & DROSER (1993) utalt rd, hogy az Elvis-fajok a morfoldgiai evoliiciéban és
a kommunitasok szerkezetében meglévs kényszereket illusztraljak. Szerintiik a morfoldgia
erGs kényszer alatt all és a killonleges szerepek kiiloénleges morfoldgidkat kovetelnek meg.
A morfoldgiai kényszert a Rhaetina gregaria — Lobothyris ? subgregaria péros is tikrozi.
Ugyanakkor viszont a kommunitasok szerkezetének kényszere itt nem jelentkezik. A késG-
triaszban a Rhaetina gregaria sokszor monospecifikus asszocidciokat alkot (MICHALIK,
1987). A Lobothyris ? subgregaria viszont sehol nem jatszik ilyen egyeduralkodd szerepet. A
hettangi Kardosréti MészkGben két lelGhelyen Osszesen 10 példany keriilt eld (Kardosrét,
Szesztra-hegy: 3; Lokiti-domb: 7), ami a brachiopoddk 5%-&nak felel meg. (Maga a
Lobothyris nemzetség viszont a fauna 92%-at alkotja, az uralkodo faj azonban a Lobothyris
ovatissimaeformis BOCKH 67%-kal). A gerecsei lelGhelyek koziil a Kisgerecse oldaldban 1
példany (6%), mig a Vordshidi-kéfejtében 3 példany (1%) keriilt elS. A simegi Vérosi-erdd
az egyetlen lel6hely, ahol gyakorinak mondhat6 a Lobothyris ? subgregaria faj, itt ugyanis a
régi Haas-féle anyag 44%-a tartozik ehhez a fajhoz, de ez is nagyon messze all egy mono-
specitikus asszociaciotol.

A biplikalt morfoldgia nagyon gyakori a tridsz/jura hatar kdrnyékén a brachiopodak ko-
zott. Az egyes biplikalt taxonok rokonséganak és leszarmazasi kapcsolatainak tisztazésa na-
gyon fontos &sféldrajzi kdvetkeztetésekre adna lehet&séget. Mar az eddigiekbdl is kideriilt,
hogy a kiils6 morfoldgidn alapuld latszélagos azonossagot gyakran megcafoljdk a sorozat-
csiszolatokon alapulé belsé morfoldgiai vizsgdlatok. Ezért nagyon 6vatosan kell kezelni a
biplikalt formakat is, és minden leléhelyen csak a sorozatcsiszolatok elvégzése utdn szabad
véleményt nyilvanitani. Az eddig emlitett fajok (Rhaetina gregaria, Triadithyris gregariae-
formis és Lobothyris ? subgregaria) mellett a kdzelmultban a mexikéi Sonora néri kort réte-
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geibdl SANDY (1994: in STANLEY és tdrsai; 1998) 1ij nemzetségként és 4j fajként leirta a
Pseudorhaetina antimoniensis fajt. A sorozatcsiszolati dbrdkon sok hasonldsag fedezhet6 fel
az Gjonnan leirt Pseudorhaetina és a Lobothyris belsé morfologiai jellemzéi kozott, a bi-
plikalt szubpentagonalis kiilsG morfoldgia pedig szintén nagyon hasonlit az eddig emlitett
taxonokhoz. A Pseudorhaetina leirdsakor azonban SANDY nem emliti a hasonld formék ko-
zO6tt a Lobothyris-t, noha azt § is jol ismerheti az észak-amerikai kora-jura faunakbdl
(SANDY és tarsai, 1995). Ez dvatossdgra int azzal kapcsolatban, hogy van-e valamilyen le-
szdrmazasi kapcsolat a két taxon kdzott. Az a tény, hogy a Pseudorhaetina a mexikéi nori ré-
tegekbdl keriilt el§, Gsfoldrajzi szempontbdl is izgalmassa teszi a kérdést, hiszen a Hispéniai-
atjaré feltételezett nyugati végét Kelet-Mexikd és Venezuela teriiletére szoktak helyezni.
Az atjaré meglétével magyardzzak példaul a Weyla nevi kagylé elterjedését a Kelet-
Pacifikumbdl a Tethys irdnyaba. A Weyla azonban csak a pliensbachiban jelent meg a
Nyugati-Tethysben. Jelen esetben viszont, ha a Pseudorhaetina-b6l akarjuk levezetni a
Lobothyris ? subgregaria-t, akkor ennek a migraciés folyamatnak a hettangi elStt vagy a het-
tangi sordn meg kellett torténnie, hiszen a Kardosréti Mészk6ben mar tobb lelGhelyen is
eléfordul a Lobothyris ? subgregaria. Részletes rendszertani és rétegtani vizsgdlatokat kelle-
ne elvégezni a kérdés tisztdzasahoz, mely sordn Ossze kellene hasonlitani nem csak a
Pseudorhaetina-t és a Lobothyris ? subgregaria-t, hanem be kellene vonni a Tradithyris gre-
gariaeformis-t is, amely szintén nagyon hasonlo forma. Ez utdbbinak az elterjedése még to-
vabb bonyolitja a helyzetet, mivel ez a faj a Pamir, a Kaukdzus, a Krim-félsziget, a Balkan-
hegység és Szlovakia néri képzédményeibl, valamint az Eszaki-MészkGalpok rhaeti kép-
z6dményeib$l ismert. Ez a térbeli és idSbeli elterjedés felveti egy esetleges
Pseudorhaetina—Triadithyris—-Lobothyris leszdrmazasi vonal lehetSségét is. Ez viszont mar
nem a Hispaniai-atjaré korai meglétét bizonyitand, hanem a Kathryn NEwTON nevével fém-
jelzett Pantropikus elmélet mellett szélna (NEWTON 1988).

Calcirhynchia fascicostata — Kisgerecse
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OSSZEFOGLALAS

Munkdm kezdetén azt a célt tidztem ki, hogy feldolgozzam a Dunéntiili-kdzéphegység
hettangi és kora-szinemuri brachiopodait, amelyek eddig szinte teljesen ismeretlenek vol-
tak az irodalomban.

Disszertaciomban 12 bakonyi és 5 gerecsei lelShely faunajat vizsgaltam meg. Mind a het-
tangi, mind a szinemuri anyag minden vérakozist felilmdléan gazdagnak bizonyult. A
Kardosréti Mészkd 11 lelShelyérdl 10 faj kertilt el6, melyeknek hettangi kora ammoniteszekkel
egyeldre nem bizonyitott. A tatai Kalvaria-domb bazisrétegeibdl 7 fajt tudtam elkalonitend,
amelyek valoszinileg k6zépss-hettangi rétegekbdl szarmaznak. Ezeket a lel6helyeket Gssze-
gezve, 14 brachiopoda fajt ismertem fel a Bakony és a Gerecse hettangi képz6dményeiben. A
Lokiiti-domb alsé-szinemuri (Bucklandi Zéna) rétegeibdl 33 taxont mutattam ki. A markdéi
Som-hegyen begydjtott rétegsor (Isztiméri Mészkd) alsé része a Bucklandi vagy a
Semicostatum Zonaba tartozik, mig a rétegsor felsG része az Obtusum Zonaban rakédott le.
Ezen a lelShelyen 6sszesen 40 brachiopoda taxont hataroztam meg. A Tolgyhati-kSfejtGben és
a pockdi lel6helyen a Pisznicei Mészkd bazisrétegeibdl gyijtottem 9 illetve 16 brachiopoda fajt,
sajnos ammonitesz kontroll nélkil. Hasonld a helyzet a kisgerecsei lelGhelyen, ahol 22 faj ke-
rilt el6. A Vordshidi-kéfejtében 27 brachiopoda faj jelenlétét sikertilt megéllapitani. Itt a lidsz
rétegsor also része valdszintileg a Bucklandi Zonaba tartozik, mig a felsd, vékonyan rétegzett
Osszletbdl a Semicostatum Zondra jellemzé ammoniteszek kertiltek eld. A vizsgalt lelGhelye-
ken dsszesen 64 alsd-szinemuri brachiopodat hatdroztam meg, emellett 8 fajjal egészitettem ki
a Dunantali-kdzéphegység késd-szinemuri képzGdményeibdl ismert faunat.

Szamos tekintetben pontositani tudtam az also-lidsz brachiopodik rétegtani elterjedé-
sét. ALMERAS (1964) adatbazisaval dsszehasonlitva a dundntili adatokat, 14 faj globalis el-
terjedését tudtam pontositani. A hazai eléforduldsok kivétel nélkiil idGsebbek, mint az ed-
dig ismert megjelenési kor. VOROS (1982b, 1997) adatait figyelembe véve a Dunantili-
kozéphegység teriiletén 44 faj rétegtani elterjedését tudtam pontositani. Ezek mellett 12 faj
elészor kertilt el6 Magyarorszagrol.

Mivel a labatlani lel6helyekrdl ammonitesz nem keriilt el§, a brachiopodék alapjan probal-
tam korrelaciot végezni. A kozos fajok nagy szdma arra utal, hogy a labatlani feltarasok kora
megegyezhet a Voroshidi-kéfejtd also, vastag pados dsszletének kordval (Bucklandi ? Zéna).

A brachiopoda-faundk részletes tafondmiai elemzése segitett megismerni az egykori le-
rakddasi kornyezetet. A Kardosréti Mészkd elemzése azt mutatta, hogy ez a képzddmény
enyhén differencidlt aljzaton rakddott le. Sekélyebb és mélyebb teriletek valtogattak egy-
mast, melyeknek az elrendezdése feltiinGen hasonlit a VOROs (1992) altal felvazolt pliens-
bachi hatsag — medence elrendez&déshez. Ez arra utal, hogy a karbonatos platform tekto-
nikus feldaraboldddsa mar a hettangi emeletben elkezdSdétt a Bakonyban.

A Lokuti-dombon egy medence belsejében lerakddott, részben atiilepitett iiledékeket tar-
talmazd rétegsor talalhatd. A brachiopodak elemzése azt mutatta, hogy a rétegsor aljan jelen-
t8s volt az athalmozodds, amit j6l jelez az izolalt brachiopodik nagy szdma €s a nagy diverzitas.
A rétegsorban felfelé¢ haladva csokken az atiilepités és valészind, hogy a vizsgélt lerakodasi
pont tavolodott az tiledékforrastdl (iijabb 1épcsds vetSk kialakuldsa). A rétegsor fels§ részén
ismét nagyon megnd az athalmozddas, ami valdszindleg a tektonikai aktivitds ismételt felerd-
sodését mutatja. Azt sem lehet kizdrni, hogy egy masodik iiledékforras is megjelent a kozelben.

A markdi leléhely medenceperemi, uralkoddan athalmozott iledékekbdl all6 rétegsor-
ral jellemezhetS. Nagyon gyakoriak a krinoideds mészk$ betelepiilések, amelyek helyen-
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ként ciklusos megjelenést mutatnak. Az izolalt brachiopoda héjak ardnya a rétegsor men-
tén végig magas, ami szintén az atiilepités eredménye. A Rhynchonellina nemzetség parat-
lan gyakorisaga €s példanyaiknak az atlagostdl joval nagyobb mérete azzal hozhatd dssze-
fiiggésbe, hogy a tenger alatti hatsdg peremén, a térések mentén mélytengeri, tdpanyagban
gazdag hidegforrasok torhettek fel.

A Keleti-Gerecsében a Tolgyhati-kéfejtd, a Pockd és a Kisgerecse a medence teriileté-
re esik. Ezeken a lel6helyeken a brachiopodék 4ltaldban kéttekndsek, belsejiiket mikrites
mésziszap toltotte ki, méret szerinti osztalyozottsdg nem tapasztalhato. Igy ezek a lelGhe-
lyek dtiilepitésektsl mentes, nyugodt és lassi tiledékképzédést jeleznek. Kis példanyszamd,
de valtozatos, mélyebb vizi brachiopoda egyiittesck jellemzik ezt a teriiletet. A Voroshidi-
kéfejté viszont a tenger alatti hatsag pereméhez kozelebb helyezkedett el, ami a szedimen-
toldgiai bélyegek mellett a faundnal is nyomon kévethetd. Az izolalt tekndk ardnya €s a bra-
chiopodak patitos kitoltése ciklikusan valtozik, ami feltehetden az iiledék athalmozddas
ciklicitasaval hozhaté kapcsolatba. A brachiopodak elemzése aldtamasztotta LANTOS
(1997) véleményét, mely szerint itt kevésbé volt meredek a lejtd, mint a bakonyi hatsagok-
nal. Ugyanis a Bakonyban a hasonlé, medenceperemi, vagy medence belseji lelShelyeken
sokkal nagyobb az izolalt brachiopodak aranya, mint a Gerecsében.

A Dunintali-kézéphegység faundjanak taxondmiai dsszetétele arra utal, hogy a SANDY
(1995a) altal a tridsz/jura hatarra datalt élShely kicserélSdés csak a hettangi utan kovetke-
zett be. A spiriferiniddk SANDY adataival ellentétes tendenciat mutatnak: a medence feldl a
tenger alatti magaslat felé novekszik a mennyiségilk. Az egyes lel6helyek faundjdnak taxo-
ndémiai dsszetétele azt mutatja, hogy a Gerecsében nem voltak olyan mélyek a medencék a
kora-jurdban, mint a Bakonyban.

A szinemuri emeletre kijelolt jellemzé taxonok (VOROS, 1980, 1984a) jelenléte a bako-
nyi és a gerecsei lelGhelyek esetében is igazolta a Mediterran faunaprovincidhoz vald tarto-
zast. A brachiopoda nemzetségek elterjedését vizsgalva megallapithatd, hogy azok a nem-
zetségek, amelyek mdr a hettangiban megjelentek néhany lelShelyen (Calcirhynchia,
Liospiriferina, Zeilleria, Cuneirhynchia), a kora-szinemuriban mar valamennyi lelShelyen
megtaldlhatok. Néhany nemzetség lokalis elterjedést mutat: a Rhynchoneilina és a Securina
példaul csak a Lokdati-dombon és a Som-hegyen keriilt el6, vagyis a Hajag-Papod-hatsag
két oldalan.

A fauna fejlédését vizsgalva megdllapitottam, hogy a tridsz-végi kihalds utén a bra-
chiopoda fauna diverzitisa nem olyan egyenletesen és fokozatosan ndvekedett a pliens-
bachi emeletig, mint azt a kordbbi adatok mutattik. A vizsgélt anyagban eldkeriilt 22 nem-
zetség kozil 8 vagy 9 mar a hettangiban megjelent. A szinemuri elején, a Bucklandi ZOna-
ban mar mind a 22 nemzetség elSfordul, és a késébbiekben a szinemuri folyaman mar alig
jelenik meg Gjabb nemzetség. Fajszinten vizsgalva a kora-szinemuribdl mar csaknem annyi
fajt ismerink, mint a késé-szinemuribdl. Az dltalam feldolgozott 0j anyaggal egyiitt eddig
100 faj kerilt elé a kdzéphegységi szinemuribol, vagyis a fajszam gyakorlatilag megegyezik
a pliensbachi emeletbdl ismert brachiopodak szdmaval. Tekintettel arra, hogy szamos kulcs-
fontossagl késG-szinemuri lelShely feldolgozdsa még folyamatban van, valészintinek 14t-
szik, hogy a Dunédntili-kozéphegység teriiletén a brachiopoda fauna a szinemuriban érte el
a legnagyobb diverzitast, nem pedig a pliensbachiban.

A sorozatcsiszolatos belsG morfologiai vizsgalatok segitségével elGszor mutattam ki Magyar-
orszagon Un. Elvis-faj jelenlétét (Lobothyris ? subgregaria). Ez a faj kiviilrél nagyon hasonlit a ké-
s6-tridsz Rhaetina gregaria fajhoz, de a belsé morfoldgiai tulajdonségok teljesen kiilonbozéek.

94




SUMMARY

Hettangian and Early Sinemurian
(Early Jurassic) brachiopods
of the Transdanubian Central Range (Hungary) 1.

Diversity, stratigraphic distribution,
paleoecology, paleobiogeography, evolution.

Earliest Jurassic brachiopods are only sporadically known from the Transdanubian
Central Range. The aim of my PhD dissertation is the complex examination of Hettangian
and Early Sinemurian brachiopod fauna in this area. Bed-by-bed collections have been
made at 12 localities of the Bakony Mts and 5 localities of the Gerecse Mts.

Intensive collections were made from the Kardosrét Limestone (“Dachstein-type
Liassic Limestone”) which yielded 10 species, compared to the previously-known two spe-
cies. No ammonites were found but on the basis of the stratigraphic situation of the for-
mation, a Hettangian age is generally accepted. Seven brachiopod species were determined
from the oncoidal basal layers of the Liassic section in the Kdivaria Hill at Tata. The asso-
ciated ammonites indicate the upper part of the Megastoma Zone and the lower part of the
Marmorea Zone. Thus 14 brachiopod species have been recovered from the Hettangian
formations of the Transdanubian Central Range (5 rhynchonellids, 2 spiriferinids, 7 tereb-
ratulids).

From the Early Sinemurian localities, 33 taxa were found at Lokat Hill of Early
Sinemurian (Bucklandi Zone). At Som Hill in Marké, 40 taxa are known from the whole
sequence. On the basis of the ammonite fauna, the lower part of the sequence (layers 2-20)
belongs to the Bucklandi Zone (or perhaps to the Semicostatum Zone), while the upper
part of the sequence (layers 23-31) represents the Obtusum Zone. Thus 32 taxa were found
in the Lower Sinemurian and 25 taxa in the Upper Sinemurian at this locality. In the Gere-
cse Mountains 9 species were found in Tolgyhat quarry, 16 species at Pockd and 22 species
at Kisgerecse. No ammonites were found at these localities, but on the basis of the bra-
chiopod correlation between these localities and Vroshid Quarry, the collected specimens
probably belong to the Bucklandi Zone. In Voérdshid Quarry, ammonites of the upper, thin-
bedded sequence indicate the Semicostatum Zone, while the lower, thick-bedded part
probably belongs to the Bucklandi Zone. Thus 13 brachiopod taxa were found in the
Bucklandi Zone and 19 taxa in the Semicostatum Zone of V6rdshid Quarry. In summary,
64 brachiopod species occur in the Lower Sinemurian layers of the Transdanubian Central
Range (27 rhynchonellids, 16 spiriferinids, 21 terebratulids). The Som Hill sequence yield-
ed 8 brachiopod species (3 rhynchonellids, 4 spiriferinids, 1 terebratulid) which were previ-
ously unknown from the Late Sinemurian fauna of the Transdanubian Central Range. With
the addition of these species, 74 Late Sinemurian brachiopod species are now known from
this area (31 rhynchonellids, 13 spiriferinids and 30 terebratulids).

Brachiopods are the most frequent (or sometimes only) fossils in the Lower Liassic for-
mations of the Transdanubian Central Range. Therefore in these cases, brachiopods are
valuable for biostratigraphy and correlation. Comparison has been made with a global data
base (ALMERAS, 1964) in which the stratigraphic distribution of Liassic and Dogger bra-
chiopods were summarized. Another comparison was made with a local data base (VOROS,
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1982b, 1997) on the stratigraphic distribution of the Jurassic brachiopods of the
Transdanubian Central Range. Twelve species are recorded for the first time from Hunga-
ry and the stratigraphic ranges of another 44 species are amended for the study area. These
latter taxa were already known from the Late Sinemurian and/or Pliensbachian deposits of
the Bakony and/or Gerecse Mts. Now, the distributions can be extended downwards to the
Hettangian and/or Early Sinemurian. The global stratigraphic ranges of 14 species are
updated: these species appeared earlier in the Transdanubian Central Range than else-
where.

Detailed taphonomical analysis of the brachiopod faunas has revealed the ancient depo-
sitional environments at the different localities. A differentiated paleoenvironment has
been suggested for the Hettangian in the Bakony Mountains. The outlined paleogeography
is similar to the pattern of horsts and intervening basins postulated for the Pliensbachian,
indicating that the tectonic collapse of the platform started during the Hettangian. A basi-
nal, partly resedimented sequence can be found at Lokat Hill between the Hajag and Amos
horsts. From these submarine horsts a considerable amount of material was resedimented
into the basin along the slopes. Taphonomical analysis of the brachiopod fauna suggested
strong resedimentation at the basal layers of the section, shown by the great diversity and
the large number of articulated brachiopod valves. By developing newer stepped foults, the
source area gets more and more distant from the deposition area. The quantity of the rede-
posited sediment, as well as the number and size of brachiopods decreased but the disinte-
gration increased because of the longer transportation. The resedimentation is stronger
again at the upper part of the examined section, referring to the rejuvenation of the tec-
tonic activity. A new source area maybe also appeared at the surrounding of the Lokt
Basin. Som Hill locality is situated at the edge of the Hajag-Papod horst, therefore a large
part of the sequence is of redeposited sediments from the higher areas. The crinoidal lime-
stone interbeds are frequent and sometimes show cyclicity. The ratio of disarticulated
valves is very high along the whole section. The percentage of the genus Rhynchonellina is
very high at Som Hill (72%), although this taxon is missing or very scarce at other locali-
ties. Rhynchonellina has been identified as a cold-seep related taxon. This locality is situa-
ted at the edge of the horst, where nutrient-rich cold-seeps could have occurred along the
tectonic faults. Tolgyhat Quarry, Pockd and Kisgerecse is situated in the Pisznice basin of
the Gerecse Mountains. The brachiopods are generally articulated and infilled by micritic
lime mud at these localities and the specimens are not sorted by size. These taphonomical
features suggest slow sedimentation, without any resedimentation or transportation. The
relatively diverse brachiopod fauna of these localities represent the composition of an Early
Jurassic moderate to deep-water community. The resedimentation is more important in the
Voroshid Quarry, at the margin of the Piszice basin. The cyclicity of the taphonomical fea-
tures (disarticulated valves, sparitic infilling of brachiopods) can be correlated with the
cyclicity of resedimentation events. The relatively low ratio of isolated brachiopod valves
confirms LANTOS’ opinion (1997), that the slopes between the horst and the basin were less
steep in the Gerecse than in the Bakony Mountains.

The taxonomic compositions of the brachiopod faunas reveals that the evolutionary
niche replacement within the Brachiopoda, thought to occur at the Triassic/Jurassic bound-
ary (SANDY, 1995a) took place only after the Hettangian in the Mediterranean region. At
the Gerecse localities, the distribution of spiriferinids contradicts to what was found by
SANDY (1995a): the proportion of spiriferinids increases from the basin towards the sub-
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marine horst. The ratio of the brachiopod orders at the different Hungarian localities sug-
gests that Early Jurassic basins in the Bakony Mts were deeper than those in the Gerecse
Mits.

The presence of characteristic Sinemurian taxa (VOROs, 1980, 1984a) refers to the
Mediterranean fauna province both in the Bakony and Gerecse Mountains. Some genera
appearing already in the Hettangian at some localities (Calcirhynchia, Liospiriferina,
Zeilleria, Cuneirhynchia) are present at all localities in the Early Sinemurian. Some bra-
chiopod genera show local distribution: for example, Rhaynchonellina and Securina occur
only at Lokuat Hill and Som Hill, the two sides of Hajag-Papod horst.

On the basis of the earlier papers, the three significant brachiopod orders (rhynchonel-
lids, spiriferinids, terebratulids) show very similar changes in the Early Jurassic: after a
gradual increase from the Hettangian to the Pliensbachian, the maximum diversity was
reached in the Pliensbachian, followed by a drastic decrease in the Early Toarcian, related
to the Toarcian anoxic event. However, in the light of the newly-investigated material from
the Transdanubian Central Range, the diversity of the brachiopod fauna did not increased
as evenly and gradually from the Hettangian to the Pliensbachian as was previously
thought. A relatively diverse fauna (9 genera) had already appeared in the Hettangian and
a very diverse brachiopod fauna (22 genera) occurred in the Early Sinemurian Bucklandi
Zone. There are no new genera in the Semicostatum and Obtusum Zones and only a few
new taxa appeared during the Late Sinemurian (e. g. Lokutella, Papodina). Early
Sinemurian diversity is nearly as high as in the Late Sinemurian. Complementing the
Sinemurian faunal list with the new results, 100 brachiopod species are now known from
the Sinemurian of the Transdanubian Central Range. Study of the Pliensbachian bra-
chiopods, documenting 101 species is more or less complete, while important Late
Sinemurian faunas will be examined in the near future, so the number of Sinemurian spe-
cies will probably increase. It means that the maximum diversity of the Early Jurassic bra-
chiopod fauna was probably reached by the Sinemurian and not in the Pliensbachian.

On the basis of the transverse serial sections, the first Elvis taxon was found in the
Hungarian paleontological record (Lobothyris ? subgregaria). The outer morphological fea-
tures of this Early Jurassic species are very similar to those of the Late Triassic Rhaetina gre-
garia, but the inner morphological features are quite different.

Calcirhynchia plicatissima — Lokuti-domb
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Calcirhynchia aff. plicatissima
Kisgerecse




Kardosréti Mészké (Szentgal, Tizkoves-hegy): Kardosréti Mészko (Szentgal, Tizkoves-hegy):
Kisebb méretd onkoidok mikrites matrixban, az Nagy méretii onkoidok pdtitos matrixban. (20X)
onkoidok magjaban csiga ¢és kagylohéjak. (20X)

Kardosréti Mészké (Siimeg, Virosi-erdo): Pisznicei Mészké (Lokuti-domb):
A pelletek a leggyakoribb alkotorészek, a matrix A kis méretid karbonitos tormelék a leggyakoribb
részben mikrites, részben patitos. (20X) alkotorész. (20X)

Hatso borito: Onkoid metszetek a Kardosréti Mészké mallott felszinén (Borzavir, Paskom)
A Pisznicei Mészka friss torési feliilete (Lokuiti-domb). (Szines fotok: Bauer Norbert)
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