A BAKONY
TERMESZETTUDOMANTYI
KUTATASANAK EREDMENTYEI 35.

Sinigla Ménika

VEDETT ZUZMOFAJOK TERMESZETVEDELMI SZEMPONTU
VIZSGALATA A BAKONYBAN

CONSERVATION ASSESSMENT OF PROTECTED LICHEN
SPECIES IN BAKONY REGION







RESULTATIONES
INVESTIGATIONUM
RERUM NATURALIUM
MONTIUM BAKONY
XXXV.

MAGYAR TERMjESZETTUDOMANYI M}JZEUM
BAKONYI TERMESZETTUDOMANYI MUZEUMA

ZIRC
2024



A Bakony
természettudomanyi
kutatasanak
eredményei

XXXV.



SINIGLA MONIKA

VEDETT ZUZMOFAJOK TERMESZETVEDELMI
SZEMPONTU VIZSGALATA A BAKONYBAN

CONSERVATION ASSESSMENT OF PROTECTED LICHEN SPECIES IN
BAKONY REGION

Zirc, 2024



Szerkesztette:

Sinigla Ménika

Sorozatszerkeszto:

Kutasi Csaba

Lektoralta:

Farkas Edit

Nyelvi lektor:
Farkas Edit

A kotet megjelenését tamogatta:

Nemzeti Kulturalis Alap

© Magyar Természettudomanyi Mtzeum, Budapest
Felel6s kiado: BERNERT ZSOLT fdigazgato

MM Bakoni
Termégaettudomanyi
Mizeuma

© Hungarian Natural History Museum, Budapest
Responsible for publication: ZSOLT BERNERT director-general
ISBN: 978-963-9877-51-1
ISSN: 0408-2427

Nyomdai kivitelezés: Firmus et Diligens Kft.
Terjedelem: 12 iv



N

—o®aa

Tartalomjegyzék

Bevezetés
Célkitiizések
Szakirodalmi attekintés
3.1. A Bakony zuzmdinak kutatdstorténete
3.2. A zuzmok helye a természetvédelemben
Anyag és médszer
4.1. A vizsgadlt teriilet természetfoldrajza
4.1.1. Eghajlat
4.1.2. Geoldgia
4.1.3. Novényfoldrajz
4.2. Az elofordulds és az élohely-preferencia vizsgalatinak modszertana
4.2.1. A terepi felvételek készitésének modszere
4.2.2. Statisztikai modszerek
Eredmények értékelése és megvitatisa
5.1. Védett zuzmdfajok dltaldnos jellemzése, aktudlis lelohelyei és kor-
nyezeti viszonyai a Bakonyban
5.1.1. Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. — Tiiskés vértecs
5.1.2. Cetraria islandica (L.) Ach. — Izlandi zuzmo
5.1.3. Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot., Cladonia mitis Sandst.,
Cladonia rangiferina (L.) Weber ex F. H. Wigg. — Rénzuzmo-
fajok
5.1.4. Cladonia magyarica Vain. — Magyar télcsérzuzmo
5.1.5. Lobaria pulmonaria (L.) Hoffin. — Tiid6zuzmo
5.1.6. Peltigera leucophlebia (Nyl.) Gyeln. — Valtozo ebzuzmo
5.1.7. Solorina saccata (L.) Ach. — Pettyegetett tarcsalapony
5.1.8. Xanthoparmelia pokornyi (Korb.) O.Blanco et al. — Pokornyi-
bodrany
5.1.9. Xanthoparmelia pulvinaris (Gyeln.) Ahti & D. Hawksw. — Ma-
gyar bodrany
5.2. A védett zuzmofajok bakonyi lelohelyeinek osszehasonlitdsa
5.3. A védett zuzmofajok bakonyi lelohelyein elofordulo edényes novény
és zuzmo fajszamok kapcsolata
5.4. A védett zuzmofajok bakonyi felvételeinek természetvédelmi kiérte-
kelése
5.5. A bakonyi védett zuzmofajok veszélyezteto tényezoi, zavaro hatdsai
Osszefoglalis
Summary
Készonetnyilvanitas
Irodalomjegyzék

. Fiiggelék

10.1. fiiggelék: Bakonyi irodalmi és herbariumi példanyok, lelohelyek (cé-
dula) szovegei

O 0

11
12
12
12
13
13
13
16
19

19
20
26

30
46
49
50
54

62

67
72

77

78
79

84
88
89
102

102



10.2. fiiggelék: A terepi felvételek fajainak adatai

10.3. fiiggelék: A védett zuzmofajok eléfordulasanak jellemzo habitatképei

10.4. fiiggelék: A terepi felvételek alapadatai

10.5. fiiggelék: A Cetraria aculeata terepi felvételekben el6forduld fajok
boritas

10.6. fiiggelék: A Cetraria islandica terepi felvételekben eléforduld fajok
boritasa

10.7. fiiggelék: A Cladonia arbuscula terepi felvételekben eléfordulo fajok
boritasa

10.8. fiiggelék: A Cladonia mitis terepi felvételekben eléforduld fajok bori-
tasa

10.9. fiiggelék: A Cladonia rangiferina terepi felvételekben el6forduld fa-
jok boritasa

10.10. fiiggelék: A Cladonia magyarica terepi felvételekben eléforduld fa-
jok boritasa

10.11. figgelék: A Peltiera leucophlebia terepi felvételekben eldfordulod
fajok boritasa

10.12. fiiggelék: A Solorina saccata terepi felvételekben (37-t6l 114-ig)
eléforduld fajok boritasa

10.13. fiiggelék: A Solorina saccata terepi felvételekben (115-t6l 159-ig)
eléfordulo fajok boritasa

10.14. fiiggelék: A Xanthoparmelia pokornyi terepi felvételekben eléfor-
dulo fajok boritasa

10.15. figgelék: A Xanthoparmelia pulvinaris terepi felvételekben eléfor-
dulé fajok boritasa

117

134

140

157

159

160

163

168

169

170

172

181

190

192



“... lichens form such an important component of the
complex web of life that their disappearance affects
the balance of nature to a surprising degree.”

Mark R. D. Seaward: Why conserve
lichens?

1. Bevezetés

A legujabb kimutatasok szerint 19 409 zuzmdfaj él a f61don (LUCKING ef al. 2017),
ebbdl hazank teriiletén 926 fordul el6 (FARKAS er al. 2022). A zuzmok igen sikeres
mutualista egytittélési format képviselnek. Minden lehetdséget kihasznalnak éléhelyeik
benépesitésére, még az extrém kornyezeti allapotokhoz is képesek alkalmazkodni
(SEAWARD 2012). A viragos ndvényfajoknal sokkal érzékenyebben reagalnak a kornye-
zetlikben bekovetkezd valtozasokra (TUBA et al. 2007).

Az utobbi évtizedekben a zuzmok fajszama vilagszerte csokken, aminek hatterében
¢élohelyeik degradacidja (az erddirtasok, a mezdgazdasagi termesztés, az urbanizacio) €s a
kornyezetben bekovetkezé mindségromlas (levego-, viz- és talajszennyezés) all. A tobbi
¢élélénycsoporthoz hasonldan a zuzmdk kozott is vannak ritka és veszélyeztetett fajok,
melyek védelmére és élohelyeik pusztulasanak megallitasara tobb figyelmet kellene szen-
telntink (SEAWARD 2012). Ehhez azonban tobb informaciéra van sziikségiink az elterje-
désiikrdl és okologiajukrol (EDWARDS et al. 2004). A hazai zuzmoéfajok természetvédel-
mi célu felmérése hianyosnak mondhato, pedig nemzetkozi szinten a zuzmdvédelem
napjaink éget6 fontossagu témakorévé nétte ki magat. SERUSIAUX (1989) tudomanypoli-
tikai és tarsadalmi szinten is hangsulyozta ezen élélénycsoport fontossagat szamos euro-
pai orszagban. A védett fajok és a zuzmo-biodiverzitas megorzéséhez nélkilozhetetlen a
helyes természetvédelmi kezelés (RICHARDSON 1988, SEAWARD 2012, SINIGLA et al.
2016, 2019, 2021b, ¢, SINIGLA & FARKAS 2020, SINIGLA & LOKOS 2014).

Magyarorszagon a lichenoldgiai kutatasok az 1800-as évekig kovethetdk vissza, am a
zuzmok elterjedése mind a mai napig alulkutatottnak tekinthetd. A Bakony (és a Balaton-
felvidék) zuzmofajai viszonylag jol ismertek, fajdiverzitas tekintetében a mészkedveld
sziklagyepek kiemelkeddnek bizonyulnak mas éldhellyel szemben. Alacsony fajszdm
figyelhetd meg a vizes élohelyeken és a bolygatott tertileteken, valamint csupan egy-egy
faj monodominancidja érvényesiil a varosi kornyezetben. A Magyar Természettudomanyi
Muzeum Bakonyi Természettudomanyi Muzeuma botanikai gyljteményében talalhatd
mintegy 2000 zuzmoépéldany kivald kiindulopontot nyujt a régidé lichenoldgiai
vizsgalataihoz.

A terepi kutatasok soran gyijtott, majd meghatarozott zuzmofajok hasznos adatbazis-
ként szolgalnak az 1997-ben elkésziilt magyarorszagi zuzmd voros lista feliilvizsgalata-
hoz is. A voros lista rendszeres aktualizalasa sziikséges lehet a zuzmok éldhelyvédelme
érdekében is, tovabba a természetvédelmi felmérésekhez jelentds, fontos kiegészitést
képezhet a zuzmdvédelem figyelembevétele. A védett zuzmodfajok elterjedési felmérésére
iranyulo vizsgalatok hianypodtlonak szamitanak. Ugyanis a természetvédelem — a védett
fajok jogszabalyban foglalt ismeretén kiviil — a célzott él6helyi kezelésen keresztiil meg-



valdsulé védelmet hattérbe szoritja. Ennek oka, hogy nem allnak rendelkezésre megfeleld
ismeretek a fajok identifikacids és okologiai igényeirdl, pedig beépithetd lenne a termé-
szetvédelem mindennapjaiba is (LACKOVICOVA et al. 2006). Hazank lichenologiai vé-
delme kiemelt jelent6ségli, mar csak azért is, mert harom zuzmoéfajunkat (Cladonia
magyarica, Xanthoparmelia pokornyi, Xanthoparmelia pulvinaris) Magyarorszag teriile-
térol kozolték elsoként, tovabba legnagyobb populacidi is hazankban élnek (FARKAS et
al. 2012).

Szamos k6zép- ¢és észak-eurdpai orszagban a fajgazdagsag egyuttal lehetdséget jelent
az értékes teriiletek zuzmopopulacioit meg6érzé természetvédelmi kezelési javaslatok
koztudatba vald beépiilésére. Erdemes osszevetni hazank zuzmoéfajainak védelmét a
szomszédos orszagokban megvaldsuld faj- és ¢ldhely-meg6rzési javaslatokkal a kulfoldi
irodalmak segitségével (LACKOVICOVA et al. 2006, LUDWIK 2012).

2. Célkitizések

A kutatas a Bakony védett zuzmofajaira és természetvédelmi kérdéseire iranyult. El-
sOsorban a Bakonyban igazoltan eléforduld 11 védett zuzmoéfaj eléfordulasi teriiletének
és allomanynagysaganak becslését, élohelyeik allapotanak felmérését és a fajok éléhely-
preferencidjanak megallapitasat foglalta magaban. A Lobaria pulmonaria vélhetden ki-
pusztult a Bakonybol, mintegy nyolcvan éve nincs tudomasunk jelenlétérdl. A Cladonia
magyarica terepi azonositasanak nehézsége miatt szintén nem keriilt be a vizsgalando
fajok kozé. Egy végiil kilenc, jogszabalyi védelem alatt allo zuzmofaj (Cetraria aculeata,
C. islandica, Cladonia arbuscula, C. mitis, C. rangiferina, Peltigera leucophlebia,
Solorina saccata, Xanthoparmelia pokornyi, X. pulvinaris) vizsgalatat végeztem el.

Fentieknek megfeleléen célom volt:

1. a zuzmofajok korabbi herbariumi €s irodalmi adatainak feltarasa és térképen

val6 rogzitése a Bakony teriiletérol;
| régi éléhelyek ellendrzése,
| 4j, potencialis él6helyek felkutatédsa;

2. a védett zuzmodfajok aktualis bakonyi populacidinak éldhelyi jellemzése,
elemzése, allapotfelmérése (fejlodd vagy hanyatld Aallapot, telepméret,
termotestképzés, stb.);

3. avédett rénzuzméfajok (Cladonia arbuscula, C. mitis, C. rangiferina) 1ész-
letes vizsgalata, élohely igényének 6sszehasonlitasa;

4. a védett zuzmodfajok kozotti éldhelyi igények, eléfordulasukat befolyasolo
kornyezeti tényezok osszehasonlitasa;

5. a védett zuzmofajok bakonyi felvételeinek természetvédelmi kiértékelése.

A fenti célkitlizésekkel 6sszhangban az alabbi kérdésekre kerestem a véalaszokat:

| Mennyi védett zuzmofaj bakonyi leldhelye keriilt megerdsitésre a korabbi
eléforduldsok alapjan?



Vannak-e a védett zuzmofajoknak 11j, korabban nem ismert, potencialis leld-
helyei a Bakonyban? Hol talalhatdak uj, potencialis leldhelyek a korabbiak-
hoz képest?

I Milyen zuzmoelterjedési sajatossagok figyelhetok meg a Bakonyban?

I A védett zuzmofajok elterjedését mely kornyezeti tényezok befolyasoljak
leginkabb? Mely biotikus-abiotikus tényezd mentén észlelhetd egy-egy vé-
dett faj el6fordulasa a Bakonyban? Mi az elsédleges befolyasolo tényezd?

I A rénzuzmok mely kornyezeti tényezok mentén kiiloniilnek el egymastol a
Bakonyban?

| A védett zuzmodfajok kornyezeti igényei mennyire hasonldak és kiilonb6zo-
ek?

| Az edényes vegetacid boritasa, osszetétele miként van hatdssal a zuzmok faj-
gazdagsagara, a zuzmopopulaciok boritasara?

| A bolygatés hogyan befolyasolja a védett zuzmdfajok termétestképzeését?

| A bolygatas mennyire van hatassal a kriptobiotikus kérget alkotd zuzmo- és
mohavegetaciora?

3. Szakirodalmi attekintés
3.1. A Bakony zuzmdinak kutatdstirténete

A Bakony zuzmdinak kutatasa tobb mint 200 éves multra tekint vissza. A legrégebbi
zuzmoadat Kitaibel Pal nevéhez fiizddik, aki 1799-es ttinaplojaban (Iter Baranyense) egy
Lichen pulmonarius (= Lobaria pulmonaria) adatot jelez Stiimegpraga mellél (GOMBOCZ
1945). A masodik adat 1861-b6l szarmazik, Résely Mihaly Cetraria islandica példanya
Varpalota térségébdl. Intenzivebb lichenologiai kutatas a Bakony tertiletén azonban csak
a 20. szazadban zajlott, els6sorban Boros Adém, Foriss Ferenc, Gallé¢ Laszld, Kofarago-
Gyelnik Vilmos, Polgar Sandor, Timké Gyorgy és Verseghy Klara gytijtdmunkaja révén.
Ennek koszonhetéen tobb mint 2000 bakonyi zuzmodpéldany talalhatd a hazai herbariu-
mokban. Verseghy Klara lichenoldégus az 1962-ben induldé Bakonykutatd-program (,,A
Bakony természeti képe”) keretében mintegy 14 évig kutatta, illetve gyarapitotta a zuz-
mok bakonyi eléfordulasanak ismeretét. A Bakony zuzmoirol, az 1920-as évektol kezdo-
dden napjainkig, mintegy 100 kdzleményben lelhetiink adatokat (pl. BAUER et al. 2008,
FARKAS et al. 2013, 2014, 2016, GALLE 1956, 1959, 1961, 1967, 1973a, b, SINIGLA
2013, SINIGLA et al. 2014, 2015, 2016, 2018, SINIGLA & FARKAS 2020, VERSEGHY
1965a, b, ¢, 1966, 1968a, b, 1970, 1971, 1972, 1973a, b). A publikaciokbodl kinyert ada-
tok alapjan a hegység teriiletérél eddig mintegy 375 zuzmofajt mutattak ki, ami a Magya-
rorszagrol jelenleg ismert zuzmoflora kozel 40%-a. A Bakonybol leirt zuzmdtaxonok
szdma 33 (VERSEGHY 1964). Nem a Bakonybol irtdk le, de eddig csak onnan mutattak ki
hazankban a Lecanora pinastri (Bakonyszentivan: Juhaszhaz-villa) és a Pyrenula
laevigata (Bakonybél: Gerence-patak volgye) fajokat (VERSEGHY 1964).

A fajszamokrol és elterjedési teriiletekrél bévebb informaciot adnak a Magyar
Biodiverzitas Napok eredményei is, 2006 ota a felmért él6lénycsoportok k6zo6tt a zuzmok
is a vizsgalat targyat képezik. A Bakony teriiletén eddig harom alkalommal rendeztek



biodiverzitas napot, ebbdl Szentbékkalla (FARKAS ef al. 2013) és Hegymagas telepiilése-
ken tortént zuzmofelmérés (FARKAS et al. 2016).

3.2. A zuzmok helye a természetvédelemben

A vOroés lista, a védelem jogszabalyi hatterének eldszobaja, mintegy figyelemfelkeltd
szandékkal tajékoztatast ad a taxonok veszélyeztetettségének mértékérdl lokalis, regiona-
lis vagy globalis 1éptékben (BARTHA 2012). Elsésorban a fejlettebb lichenologiai ismere-
tekkel és teljesebb mértéki elterjedési adatokkal rendelkezd orszagokban foglalkoztak a
zuzmok vords listajanak Osszeallitasaval. Szamos orszagban azonban ezek még hianyoz-
nak (pl. a Balkan orszagai). Az ismeretek boviilésével a voros listak idoérél idére modo-
sulnak, megujulnak.

A védelmi intézkedések a fajok szintjén és az dkoszisztémak védelmével valdsulhat-
nak meg (GROOMBRIDGE 1992). A fajszintli védelmi intézkedések kidolgozasa az adott
faj monitorozasaval kezddodik. A faj veszélyeztetettségi statusza a fajok populacid-
mérete, 6kologiai igénye, a kdrnyezet allapotaban varhatd valtozasok becsiilt mértéke és
irdnya alapjan adhaté meg. Ezt kovetik az [UCN utmutataséara épiilé nemzeti és regionalis
szinten 1étrejovoe vords listdk (GARDENFORS 1996, GARDENFORS ef al. 1999, World
Conservation Union 1994, ASTA et al. 2022, NORDEN ef al. 2007). Az ITUCN 1994-ben
publikalta a voros lista kategoriak utmutatdjat, melyben 6t kritérium hivja fel a figyelmet
a hanyatlo fajok kockazatara (SCHEIDEGGER & GOWARD 2002).

Nagy-Britanniaban az 1990-es évek kozepén adtak ki a zuzmodkra vonatkozd vords
konyvet (CHURCH ef al. 1996). A voros listas zuzmok veszélyeztetettségének kategoriza-
lasara paramétereket és kritériumokat allitottak fel nemzetk6zi szinten (SCHEIDEGGER &
GOWARD 2002), felhivva a figyelmet ezen élélénycsoport globalis érzékenységére. Az
TUCN voro6s listajara az elmult években tobb zuzmofaj is felkeriilt (2003-ban vették fel az
elsod két zuzmofajt). Ennek megfeleloen jelenleg 90 zuzmofaj szerepel az IUCN globalis
nemzetkozi szinten az IAL International Committee for Conservation of Lichens (ICCL),
illetve az TUCN Species Survival Commission (SSC) foglalkozik (FARKAS & LOKOS
2007).

A hazankban fellelhet6 védett zuzmofajok tobbsége nemzetkozileg is veszélyeztetett
statuszd, am a hazai természetvédelem kevés figyelmet szentel a zuzmok elterjedésének
feltérképezésére, melynek tobb oka van:

[1 A zuzmok faji szintli ismerete nagy szakértelmet igényel, hosszabb iddt igényld
akar tobbéves tanulmanyok és gyakorlat soran sajatithatd el (FARKAS 2007), to-
vabba a morfologiai bélyegek mellett szamos faj esetében kémiai vizsgalatokat
sziikséges végezni.

[l Napjainkban a molekuldris és kémiai vizsgalatok gyors fejlodése nevezéktani
valtozasokat is maga utan von, mely tovabb neheziti a zuzmok természetvéde-
lemi szempontl figyelembevételét.

[l A fajok aktualis elterjedésének, populacioméretének és az emberi hatasok zuz-
mopopulaciokra gyakorolt hatasa ismeretének hianyaban nehéz hatékony termé-
szetvédelmi intézkedéseket foganatositani (HALLINGBACK 2007).

10



Az els6, zuzmokra vonatkozd magyarorszagi vorss lista 1997-ben sziiletett (LOKOS &
TOTH 1997). Ezen a listan 418 faj szerepel az alabbi fajszamokkal: 275 ritka, 45 sebezhe-
t0, 44 veszélyeztetett, 24 sulyosan veszélyeztetett és 30 kipusztult. Azdta a taxonok ve-
szélyeztetettségének mértéke az ujabb informaciok birtokdban megvaltozott, napjainkra
aktualissa valt a lista kiegészitése és modositasa.

A jogszabalyi védetté nyilvanitashoz is javaslattételként szolgalt a voros lista. Az elsd
javaslatban 29 fokozottan védendd és 79 védendd zuzmofajt terjesztettek fel (FARKAS et
al. 1999), ezt kovetden egy csokkentett listaban 10 fokozottan és 13 védendod faj keriilt
benyujtasra (FARKAS & LOKOS 2003). Az el6zbek elfogadasanak hidnyaban a harmadik
javaslattétel (FARKAS & LOKOS 2004) alapjan 2005-ben 5 faj keriilt védett statuszba:
Cetraria  aculeata,  Cladonia  magyarica, Usnea  florida,  Xanthoparmelia
pseudohungarica, Xanthoparmelia subdiffluens (23/2005. (VIIL.31.) KvVM). A 18/2008.
(VL. 19.) KvVM rendelet értelmében tjabb harom faj keriilt fel a védett zuzmotaxonok
listajara. A 83/2013. (IX.25.) VM rendelet alapjan jelenleg 17 zuzmofaj részestl véde-
lemben: Cetraria aculeata, Cetraria islandica, Cladonia arbuscula, Cladonia magyarica,
Cladonia mitis, Cladonia rangiferina, Lobaria pulmonaria, Peltigera leucophlebia,
Solorina saccata, Umbilicaria deusta, Umbilicaria hirsuta, Umbilicaria polyphylla,
Usnea florida, Xanthoparmelia pulvinaris, Xanthoparmelia pokornyi, Xanthoparmelia
ryssolea, Xanthoparmelia subdiffluens.

A magyarorszagi védett zuzmofajok listaja lassan, de folyamatosan boviil. A Habitat
Direktiva V.b. fiiggelékében a zuzmok kozil a Cladonia nemzetség 3 hazai képviseldje
szerepel: Cladonia arbuscula, Cladonia mitis és Cladonia rangiferina (FARKAS & LOKOS
2007).

A magyarorszagi jogszabalyi védelem megteremtésével kapcsolatos intézkedésekrdl
és erofeszitésekrol dr. Lokos Laszlo és dr. Farkas Edit tobb nemzetkozi konferencian is
beszamolt (16th Symposium of Mycologists and Lichenologist of the Baltic States,
Latvia (FARKAS & LOKOS 2005), 18th Symposium of the Baltic Mycologists and
Lichenologists, and Nordic Lichen Society Meeting, Lithuania (FARKAS ef al. 2011). Mas
ritka fajok részletes vizsgalatanak eredményeként tovabbi zuzmoéfajok javasolhatdk tor-
vényes védelemre (FARKAS ef al. 2021).

4. Anyag és modszer
4.1. A vizsgalt teriilet természetfoldrajza

A Bakony-régi6é nagysaga kozel 4000 km?, mely magaban foglalja a Keszthelyi-
hegység, a Balaton-felvidék, a Tapolcai- medence a Déli-Bakony, az Eszaki-Bakony
(Oreg-Bakony és Keleti-Bakony), a Pannonhalmi-dombség és a Bakonyalja néven ismert
foldrajzi egységeket (BAUER 2012, HARMAT 2008). DOVENYT (2010) kistajkatasztere
alapjan a Bakony-vidék teriilete — egyben a Magyar Természettudomanyi Muzeum Ba-
konyi Természettudomanyi Muzeumanak elsddleges kutatasi teriilete is — a Dunantuli-
kozéphegység és a Dunantuli-dombsag nagytaj részét képezi. Ezen beliil a Bakony-vidék
kozéptaj osszes kistaja (16 db) és a Balaton-medence kozéptaj harom kistaja (Balatoni-
Riviéra, Keszthelyi-Riviéra, Tapolcai-medence) is a felmérendd teriilet részét alkotja
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(KIRALY et al. 2008). A lehatarolas a Bakony természetfoldrjazi tajbeosztasat koveti
(PAPP 1968).

4.1.1.  Eghajlat

A természetfoldrajzi Bakony-vidék teriiletén szamottevo kiilonbségek adodnak az ég-
hajlat tekintetében. A Bakony nagy része mérsckelten hiivos-mérsékelten nedves zonaba
esik, a Balaton-felvidék Ny-i fele és a Bakony Ny-i peremvidéke (Bakonyalja és a hegy-
ségperem) mérsékelten hiivos-mérsékelten szaraz teriilet. A Magas-Bakony és a Kab-
hegy mérsékelten hilivos-nedves, valamint hivos-nedves (MAROSI & SOMOGYI 1990,
MERSICH et al. 2000, DOVENYI 2010). A Balatoni-Riviéra kistj a meleg-mérsékelten
szaraz zonaba esik. Az évi kozéphdmérséklet 9,5-10 °C. A legmelegebb teriilet a Tiha-
nyi-félsziget, ahol az évi kozéphdmérséklet 10,7 °C koriil alakul. Az Oreg-Bakony ¢és a
Kab-hegy a leghlivosebb része a hegységnek, mindossze 8,5 °C és 9 °C az évi kozépho-
mérséklet. A napsiitéses 6rak szama atlagosan 1950-2000 6ra. A tobbnyire ENy-i és E-i
szelek az Atlanti-ocedn feldl nedvesebb légtomegeket szallitanak a Bakony-vidék Ny-i
részébe. A legtobb csapadék a Magas-Bakonyban, Harskut kérnyékén hull, évi 900 mm
felett. A Bakony-vidék legszarazabb része a Keleti-Bakony (600 mm) ¢és a Balatoni-
Riviéra (550 mm). A hoval fedett napok szama a Magas-Bakonyban a legmagasabb (60—
70) és a Tihanyi-felszigeten a legalacsonyabb (27) (DOVENYI 2010). Az eltérd klimatikus
és mikroklimatikus tulajdonsagokkal rendelkezé kistajak, tertiletek és éléhelyek eltérd
kornyezeti igényli zuzmovegetaciot hordozhatnak.

4.1.2.  Geologia

A Bakony-vidék zomében mezozods karbonatos kdzetekbdl felépiild sasbérces, karsz-
tos kozéphegység (ADAM et al. 1988). Tobbnyire alacsony kozéphegységi taj, atlagos
tengerszint feletti magassaga 258 m, legmagasabb cstcsai az Oreg-Bakonyban taldlhatok
(Koéris-hegy: 709 m, Kék-hegy: 661 m, Som-hegy: 649 m). A Balaton-felvidék geoldgiai
szempontbol mozaikos felépitésii. A permi vordshomokkd is megtalalhato a tridsz mész-
k6 és dolomitformaciok dominancidja mellett. A medencékben, volgyekben és a lankas
lejtokon megjelenik a 16sz, lejtétérmelék, deluvialis és proluvialis tiledék, valamint a
homok. A Balaton-felvidék Ny-i felében a bazalt és a bazalttufa a gyakoribb kézet. Geo-
morfologiai szempontbdl karbonatos kézetekbdl felépiild sasbércek, hegykozi medencék,
fennsikok, 1épcsés hegylabfelszinek, bazalt tanthegyek teszik valtozatossa a Balaton-
felvidéket. A Déli-Bakony a triasz dolomit és mészkd mellett jura és kréta mészkovet,
valamint eocén mészkd és oligo-miocén kavics, konglomeratum-osszleteket is tartalmaz.
Az Oreg-Bakonyt mezozoos karbonatos iiledékek alkotjak. Az 4rkos-sasbérces szerkeze-
ti taj a legnagyobb atlagos tengerszint feletti magassaggal (450 m) jellemezhetd. A Kele-
ti-Bakonyban kozépidei mészko €s tridsz dolomit jelenik meg. A Tési-fennsikot felso-
pleisztocén 16sztakard boritja. A Bakonyalja (Devecseri-Bakonyalja, Papai-Bakonyalja,
Suri-Bakonyalja) er6zios, teraszos volgyekkel szabdalt hordalékkipokbol felépiil6 domb-
sag. Atmenetet képez a Kisalfold és a Bakony tombje kozott. Itt az oligo-miocén kavics
és konglomeratum 6sszletek, a felsépannon homok és agyag, a pleisztocén 16szds-homok
és a homok alkotja a kdzetet. A kézetlakd zuzmodfajok nagyobb tomegességgel fordulnak
el6 szalsziklakon, sziklakibukkanasokon, a talajlaké fajok pedig a gyérfuves vagy nyil-
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tabb gyepteriileteken. A meszes és a savanyu kémhatasu kozetek és talajok, az eltérd
tapanyagtartalmu aljzatok mas és mas zuzmofajok megtelepedésének kedveznek.

4.1.3.  Novényfoldrajz

A dolgozatban vizsgalt teriilet nagy része a Pannonicum flératartomany Bakonyicum
fléravidékéhez tartozik. A Balatoni-Riviéra, a Keszthelyi-hegység és a Tapolcai-medence
tanthegyei a Balatonicum florajarasba sorolando. A Veszprimense florajaras tagjat képezi
a Déli-Bakony, a Veszprém — Devecseri-arok, a Magas-Bakony és a Keleti-Bakony. A
Devecseri-Bakonyalja és a Tapolcai-medence sikja a Praeillyricum fléravidék Saladiense
florajarasahoz tartozik (SO0 1961, Pocs 1981). ZoLyomi (1967, 1973) potencialis
vegetacidtérképe alapjan a Bakony-vidék teriiletét bukkosok, gyertydnos- és cseres-
tolgyesek, valamint molyhos t6lgyesek uraltak. A valtozatos domborzati viszonyok lehe-
tové teszik a karsztbokorerddk, elegyes karszterdok, sziklagyepek, lejtégyepek magas
aranyat. A szubmediterran klimahatasnak koszonhetéen déli elemek (pl. Coronilla
coronata, Cotinus coggygria, Plantago argentea, Sternbergia colchiciflora, Stipa
eriocaulis stb.) jelennek meg a xerotherm tdlgyesekben és szarazgyepekben. A Bakony-
vidék Ny-i részén megfigyelhetd a szubatlanti-szubmediterran elterjedésti edényes no-
vényfajok kozil a Daphne laureola, Primula vulgaris, Ruscus aculeatus, Sarothamnus
scoparius és a Tamus communis. A szubkontinentalis klimahatas a keleti kontinentalis és
a pontuszi-pannon elemek megjelenésének kedvez (4juga laxmannii, Amygdalus nana,
Astragalus vesicarius, Euphorbia glareosa, Phlomis tuberosa, Serratula radiata). Né-
hany magashegységi-borealis elterjedésti novényfaj is fellelhetd (Anthriscus nitida,
Polygala amara, Primula auricula stb.) (BAUER 2014).

4.2. Az eldfordulas és az élohely-preferencia vizsgalatinak modszertana

A védett zuzmofajok leléhelyeinek felkutatasa a régi herbariumi példanyok cédula-
szovegei €s irodalmi adatok alapjan tortént a Bakony teriiletén (10.1. fiiggelék). A tere-
pen megismert termoéhelyviszonyokbdl mar valdsziniisiteni tudtam 10j eléfordulasi ponto-
kat, lelohelyeket, ezeknek a potencialis él6helyeknek a vizsgalata a fajok populacidinak
felkutatasara iranyult. A conoldgiai felvételek helyét a védett zuzmoéfajok eléfordulasa
alapjan jeloltem ki (10.4. fiiggelék). Ezeket a regisztralt pontokat kiilén abrakon szemlél-
tetem (5. abra, 14. abra, 25. abra, 32. 4bra).

4.2.1. A terepifelvételek készitésének modszere

A conoldgiai felvételek teriiletének kijel6lését a védett zuzmofajok eléfordulasa alap-
jén végeztem. Korabbi herbariumi cédulainformaciok alapjan felkutattam a védett zuz-
moéfajok allomanyait, populacidit. A terepen megismert terméhelyviszonyokbol 4j el6-
fordulasi pontokat, potencialis lel6helyeket valdszinisitettem (1. abra).

A terepi felmérés soran a kvadratok kijelolése 2 m x 2 m nagysagu teriileteken tortént,
amit tovabbi 10 cm x 10 cm nagysdgi mikrokvadratokra osztottam fel (2. abra).

A mintavételi eszkoz egy flexibilis kotélbol késziilt halo, mely 10 cm x 10 cm-es 0sz-
tasu (3. abra). A flexibilitas fontos kritérium volt a sziklagyepek ¢s szikladomborzata
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erdok sziklaalakzataihoz adaptalhatosaga miatt. A szikla- és kéreglakd tarsulasoknal a 20
cm oldalhosszusagti (400 cm?) négyzetet alkalmazzak (GALLE 1977, BERG ef al. (2016).
A talajlaké zuzmok felvételezésének protokollmérete 35 cm X 35 cm és 50 cm x 50 cm
(ASTA et al. 2002; NIMIS & PURVIS 2002), ugyanakkor az edényes novényfajok
tarsulasviszonyainak és zuzmdkhoz ko6t6do sajatossagainak megfigyelése céljabol valasz-
tottam a gyepek vizsgalatanal elfogadott minimalis 2 m X 2 m nagysagu kvadratot. A
mintateriilet kijelolésekor arra torekedtem, hogy a magonc korunal idésebb fak ne legye-
nek a kvadratban, viszont a ,,belégd” fak arnyaldsat zarddasként tintettem fel minden
egyes felvételi lapon. A mintavételi kvadratokat minden esetben a legnagyobb telepsza-
mu zuzmodpopulacidra helyeztem.

[ o . : ; a \"}m o 10 20 30. . 4C-ll<m FT‘.
s ‘_-5&‘: ‘I-‘- ¥ -‘H‘ Al I‘ : : =T ; R : % . = I\( 1 K.\
— . " m%;‘: RN 7%&‘*}3;‘%

1. abra: A Bakonyban felkeresett teriiletek.

A termdhelyek abiotikus tényezdit (kitettség, alapkdzet, talaj pH, talajmélység) (FAR-
KAS et al. 2008), valamint az él6helytipusok ANER (BOLONI ef al. 2011) szerinti besoro-
lasat rogzitettem, Braun-Blanquet modszerrel (BRAUN-BLANQUET 1928, 1951, 1964) az
edényes novényfajokat, mohakat és zuzmokat is felvételeztem (1. abra).

A terepi felvételek soran a 2 m x 2 m-es kvadratban megallapitottam a zuzmo-, moha-
és edényes novényfajok analitikus bélyegeit (fajszam és szazalékos boritas). A felvétele-
zések fotodokumentacioja a 2 m x 2 m-es kvadratra terjedt ki. 2015-t81 2019-ig 6sszesen
149 terepi felvétel késziilt.
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A bevett gyakorlatot kdvetve az egyedszam és a boritas értékét 6sszevonva becsiiltem
(A-D érték) (HORTOBAGYI & SIMON 1981), ennek megfeleléen szazalékos formaban
adtam meg az egyes névényfajok dominancia értékét. A védett zuzmofajok egyedszamait
a telepek szamaval azonositottam. A taxonok boritasértékeit az Gjabban egyre elterjed-
tebben hasznalt %-os skalan tiintettem fel, melynek hasznossagat BAUER (2014) is ki-
emelte a szaraz gyepekben végzett conologiai felvételei soran.

Minden 2 m % 2 m-es kvadratban, felvételben rogzitettem a felvételezés datumat; a te-
lepiilés ¢s a foldrajzi egység, dulo nevét; a kitettséget; a tengerszint feletti magassagot;
GPS koordinatakat; az alapkdzet tipusat; az él6helytipust (ANER, v6. BOLONI er al.
2011); a lombkorona-, a sziklaboritas szazalékos értékét. A talaj pH €s a CaCOs-tartalom
mérésére is sor keriilt, melyhez talajmintat gytijtottem a 2 m x 2 m-es kvadrat 6t pontjardl
(négy sarok ¢€s kozép), majd ezeket dsszevegyitettem a terepen. Minimum 25 g talajmin-
tat gytijottem be minden egyes felvételbdl, ami minimalisan sziikséges a talajvizsgalatok
elvégzéséhez. A talaj pH meghatdrozdsa laboratériumi kortilmények kozott,
potenciometrias eljarassal, Handylab pH11 készulékkel tortént (MSZ-08-0206/2:1978). A
talaj CaCO; tartalmat pedig Scheibler calciméter allapitottak meg (MSZ-08-
0206/2:1978). Mindkét elemzést a Soproni Egyetem Kornyezet- és Foldtudomanyi Inté-
zete végezte. A talajmélységet (cm) egy hegyes vasrud segitségével mértem szintén a
kvadrat 6t pontjan, majd az érétkeket atlagoltam a késobbi szamolasokhoz.

Az allatok taposasa €s ragasa, valamint az emberi hatasok altal eldidézett kisléptékii
bolygatas detektalasa egy négyfokozatu skalan, becsléssel tortént: 0 = nincs bolygatas;
vagy maximum 0-5% taposas és ragas; 1 = gyenge bolygatas, 5-25% taposas és ragas; 2
= kozepes bolygatas, 25-50% taposas és ragas; 3 = erds bolygatas, 50% feletti taposas és
ragas.

A mikrokvadratokban (10 cm x 10 cm) csak a védett zuzmodfajok horizontalis telep-
boritasat (cm?) rogzitettem. Megadtam a telepek szamat, boritasat, illetve az egy-egy
telepen el6forduld termétestek szamat. A védett zuzmofajok telepszamait az egymastol
jol elkiiloniils, elhatarolddo példanyok alapjan adtam meg fejlett telepenként. Az 1 cm X
1 cm alatti telepeket toredékként regisztraltam, szintén darabszam és boritas értékkel is.

A Solorina saccata esetében a telepeken eléforduld termétestek szamat tiintettem fel.
A telep mortalitasat sokszor nehéz megallapitani, ezért ezt a bélyeget nem vettem figye-
lembe. A telep vitalitasaként feljegyeztem a teleptdredékeket, ezek majdnem minden
esetben a populacio életképességét mutatjak.

Az edényes novényfajok nomenklatirdja KIRALY (2009) munkajat és az IPNI (2020)
és a WCVP (2020), a zuzmoéfajok elnevezése a CABI (2020), a mohak ndmenklataraja
pedig HILL et al. (2006) és GROLLE & LONG (2000) munkajat koveti. A zuzmdpéldanyok
azonositasat mikroszkop (Nikon SMZ660 szeteromikroszkép, PZO SK14 kutatomikrosz-
kép), kémiai reakcidk, a Cladonia arbuscula, C. mitis, C. rangiferina és a
Xanthoparmelia  pulvinaris fajok esetében pedig nagyfelbontasi vékonyréteg-
kromatografia (HPTLC) hasznalataval végeztem (ARUP ef al. 1993). A hatarozas céljabol
tobb igazold példany is begyUjtésre keriilt, melyeket a Magyar Természettudomanyi
Muzeum Bakonyi Természettudomanyi Mtizeumaban helyeztem el. A fajok terepi azono-
sitasa és jellemzése hazai és kiilfoldi hatarozokulcsok és kémiai vizsgalatok segitségével
tortént (VERSEGHY 1994, SMITH ef al. 2009, WIRTH et al. 2013). A lel6helyadatok re-
gisztralasahoz Garmin GPS eszk6zt hasznaltam (Garmin eTrex 20, Garmin GPSMAP
65sA). Az elterjedési térképek térinformatikai program segitségével késziiltek (QGIS.org
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2020), modositott kozép-eurdpai grid beosztast (5 x 6 km) kovetve (NIKLFELD 1971,
BORHIDI 1984).

[Terepi felvétel
Kvadrat szama, felvétel datuma:
Vedett zuzmtaxon GPS:
Telepiilés: Foldraizi név, diildnév:
[ Kitettség [ Alapkdzer | Boritis [ Koémyezet, élohely |
[ I [ I ]
Novényfaj ADeé | Novenyfaj ADé&
Talajmélység: 1. 2. 3. 4. 5. TalajpH: TalaiCa tart.;
Sziklaboritis (%): mohabor.(%): ‘muzmébor (%): edényes bor.(%):
Veédett taxon egyedszima Mérete:

2. abra: Terepi felvételi lap.

3. abra: Terepi mintavétel (fotdk: Sinigla Ménika).

4.2.2.  Statisztikai modszerek

A leiro statisztika minden faj esetében a Statistica 13.0 szoftver segitségével késziilt
(Statistica 2023) minden faj esetében. A Cladonia-fajok statisztikai kiértékelésénél az
egyvaltozods statisztikak (Mann—Whitney-teszt, Fisher-teszt) és a tobbvaltozos analizisek
(PCA), akarcsak a box ¢és whisker plot, barplot abrak az R version 3.6.1. (R Core Team
2019) késziiltek. Az elemzésekhez az alabbi programcsomagokat hasznaltam: R Package
vegan version 2.5-6, ggplot2 version 3.2.1, cowplot version 1.0.0 és az ade4 version 1.7-
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13. A tobbi zuzmofaj elemzését, valamint a védett zuzmodfajok dsszehasonlitasat, mind az
egyvaltozos (Kendall tau korrelaci6, Kruskal-Wallis teszt, Dunn teszt) és tobbvaltozos
elemzéséhez (PCA, PCoA, RDA, perMANOVA), valamint az egyes valtozok eloszlasat
bemutatd bar, box és whisker plot abrak készitéséhez a Past 4.12 statisztikai szoftvert
alkalmaztam. A diverzitasindexek (Shannon-index, Simpson-index) szamolasahoz min-
den faj esetében a Past 4.12 statisztikai szoftvert hasznaltam.

Minden faj esetében elkészitettem a felvett hattérvatozok leird statisztikai elemzését,
tablazatos formaban mutatom be fajonként az egyes valtozok esetében az
mintaelemszamot (N), atlagat, maximum és minimum értékét, valamint a szérast. Az
elemzésekhez hasznalt valtozokat az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat: A leiro statisztikai elemzések soran hasznalt valtozok roviditései.

Kornyezeti valtozé roviditése Kornyezeti valtozo
Tszf. m. (m) tengerszint feletti magassag
Moha (%) mohaboritas
Zuzmo (%) minden zuzmofaj Gsszes boritasa
Edényes névény (%) edényes novény boritas
Szikla (%) sziklaboritas
- . zuzmok, mohak, edényes névények fajsza-
Osszes faj (db) Y yex i
Zuzmoéfaj (db) zuzmok fajszama
Edényes novényfaj (db) edényes novények fajszama
Mohafaj (db) mohak fajszama
Bolygatas bolygatas mértéke (0,1,2,3)
pH talaj kémhatasa
CaCOs —tartalom (%) talaj CaCOs-tartalma
Toredsktelep borftésa (cn) a vizsgalt vede:feiuig;ggzL toredéktelepei-
Fejlett telep boritasa (cm?) vizsgalt védett Zlﬁ?&gﬁi fejlett telepeinek

vizsgalt védett zuzmofaj fejlett- és toredck-
telepeinek Gsszes boritasa
a védett zuzmofaj telepei altal kolonizalt

Osszes telep boritasa (cm?)

Mikrokvadrit (db) mikrokvadratok szama
Toredsktelep (db) vizsgalt védett zuzsr;;fg toredéktelepeinek
Fejlett telep (db) vizsgalt védett zuzrzr;(r)izj fejlett telepeinek
Talajmélység (cm) talajmélység
Lombkorona-zérodas (%) lombkoronaszint z?f:rlc::iltasa a mintanégyzet
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A box és wishker plot abrak az alabbi kornyezeti valtozok alapjan késziiltek: szikla,
lombkoronazarédas, edényes novények, zuzmok boritasa; Osszes fajszam, edényes no-
vény-, zuzmo6- és mohafajszam; pH; tengerszint feletti magassag, CaCOs-tartalom és a
talajmélység. A boxok 25 és 75 percentilisek; a vastag horizontalis vonalak a mediano-
kat; a whiskersek 10 és 90 percentiliseket, a pontok pedig a kiugrd értékeket mutatjak. A
kategorikus valtozok (él6helytipus, kitettség, bolygatas szintje és mikrokvadrat adatok)
box és whisker ploton abrazoltam.

14 felvétel tartalmaz kettd vagy harom Cladonia-fajt, 36 felvételben csak Cladonia
mitis, 15 felvételben csak C. arbuscula és 13 felvételben csak C. rangiferina talalhatd. Az
egyvaltozds elemzéseknél, abraknal azokat a felvételeket, amelyekben két vagy harom
védett rénzuzmo is eléfordult, minden faj adatainak elemzéséhez felhasznaltam.

A Cladonia-fajoknal egyvaltozds és tobbvaltozos statisztikak alapjan késziltek az
adatelemzések. A lombkoronaszint-zarodas, az edényes névény, a moha, a szikla, a zuz-
mo boritasa és fajszama; a pH; a tengerszint feletti magassag; a CaCOs.tartalom és a
talajmélység esetében Mann—Whitney-tesztet hasznaltam. A kategorikus valtozoknal
(alapkozet, kitettség, ¢lohelytipus és bolygatas mértéke) a Fisher-féle egzakt probat al-
kalmaztam. Minden esetben az adott fajt vagy adott fajt is tartalmazo mintanégyzetek
adatait vetettem Ossze azokkal a felvételekkel, amelyek az adott védett rénzuzmdt nem
tartalmaztak.

Két fokomponens-analizis (PCA) késziilt a Cladonia-fajok elemzéséhez, egyik a faj-
kompoziciora, masik pedig a numerikus koérnyezeti valtozokra (mohak, zuzmok, edényes
novények, lombkorona-zarédas és sziklaboritas, pH-koncentracio és CaCOs-tartalom).
154 fajbol (edényes novényfaj, zuzmofaj, mohafaj) azon 46 faj alapjan késziiltek a PCA
elemzések, melyek tobb mint 6t felvételben eléfordultak a vizsgalt harom védett
Cladonia faj kivételével. Minden felvétel csak egyszer szerepel az analizisekben, ezért az
ordindcids abrakon a mintavételi pontok a Cladonia fajok alapjan hat csoportba lettek
elkiilonitve: csak C. arbuscula (m [sziirke négyzet]), C. arbuscula és C. mitis (e [sziirke
pont]), csak C. mitis (o[iires kor]), C. mitis és C. rangiferina (®[fekete pont]), csak C.
rangiferina ( A [fekete haromszog]) és mindharom faj (*[csillag]). A csillag és az 6sszes
szlirke szimbolum a C. arbuscula-ra, a csillag és az Osszes tires kor szimbolum a C. mitis-
re, valamint az sszes fekete szimbolum a C. rangiferina-ra utal.

A Cetararia aculeata, Solorina saccata, Xanthoparmelia pokornyi ¢és X. pulvinaris
esetében a fajok boritasi értékei alapjan késziilt fokomponens-analizishez az adott faj
felvételeiben eléforduld osszes faj alapjan (kivéve az adott védett faj) késziiltek az elem-
zések. Minden faj esetében bevontam az elemzésbe az dsszes mintanégyzetet, amelyben
az adott faj eléfordult nem csak akkor, ha az volt a gyakoribb védett zuzmé. A Cetraria
aculeata esetében 143 faj, a Solorina saccata esetében 321 faj, a Xanthoparmelia
pokornyi esetében 93 faj és X. pulvinaris esetében 150 faj alapjan késziilt a PCA Cetraria
aculeata, Solorina saccata, Xanthoparmelia pokornyi és X. pulvinaris esetében a numeri-
kus kornyezeti valtozok felhasznaldsaval (mohdak, zuzmok, edényes novények, lombko-
rona-zarddas ¢és sziklaboritas, pH-koncentracio és CaCOs-tartalom) is késziilt PCA, ma-
gat a vizsgalt védett zuzmofajt nem tartalmazzak. Az elemzések eredményét biplot abran
mutatom, az egyes tengelyek variancia lefedését az abramagyardzatokban tiintettem fel.
Ezen fajok esetében a PCA diagramokon a felvételi pontok szimbdlumanak szine a felvé-
telre jellemzé ANER kategoria alapjan keriilt kivalasztasra, a feliratok a felvételek 10.2.
fiiggelékében talalhato felvételszamara utalnak.
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A védett zuzmodfajok élohelyigényének Osszehasonlitdsdhoz PCoA elemzést készitet-
tem, amelyhez Bray-Curtis tavolsagindexet hasznaltam. Az elemzéshez hasznalt adatba-
zisban a védett zuzmok boritasi értékei nem szerepeltek. A PCoA eredményeit bemutatd
abran a mintavételi pontok szinezése a felvételek fo védett zuzmofaja alapjan tortént, a
feliratokban az él6helyre jellemzé ANER kategéria roviditését adtam meg. A tengelyek
variancialefedése az abramagyarazatban talalhatd. A PCoA alapjan elkilontilé harom
csoport kozotti szignifikans elkiiloniilést a fajkompozicio alapjan perMANOVA analizis-
sel vizsgaltam.

A védett zuzmodfajok csoportjainak fajkompozicié alapjan torténd elkiiloniilését ma-
gyarazo hattérvaltozokat RDA-analizissel vizsgaltam. Az elemzéshez hasznalt
adatbazisban a védett zuzmodk boritasi értékei itt sem szerepeltek. Az eredményeket be-
mutatd biplot abran a mintavételi pontok szinezése és elnevezése a PCoA abraéval meg-
egyezo.

A védett zuzmofajok felvételeinek Osszfajszamat Kruskall-Wallis teszttel ¢s annak
szignifikans eredménye utan a Dunn’s Post-hoc teszttel vizsgaltam az egymassal vald
hasonlosagot/kiilonbséget.

Az edényes novények fajszama, boritdsa és a kriptobiotikus réteg kozti kapcsolatot
Kendall’s tau korrelacio-elemzéssel vizsgaltam (REICZIGEL ef al. 2007).

Az elemzések soran hasznalt egyvaltozds statisztikai mddszerek elméleti hatteréhez
REICZIGEL et al. 2007, a t6bbvaltozos modszerek elméleti hattere esetében PODANI 1997
mivét hasznaltam.

5. Eredmények értékelése és megvitatasa

5.1. Védett zuzmofajok dltaldnos jellemzése, aktudlis lelohelyei és kirnyezeti viszo-
nyai a Bakonyban

A Bakonyban a védett zuzmoéfajok koziil 11 fordul vagy fordult eld, melyek egytttal a
hazai zuzmdk vords listdjaban is szerepld, lombos és bokros telepli fajok: Cetraria
aculeata, C. islandica, Cladonia arbuscula, C. magyarica, C. mitis, C. rangiferina,
Lobaria pulmonaria, Peltigera leucophlebia, Solorina saccata, Xanthoparmelia
pulvinaris, X. pokornyi.

A felmérésem fontossaga abban rejlik, hogy a védett fajok bakonyi el6fordulasarol,
¢élohelyeik méretérdl és allapotarol tobb szaz régi, de nagyon kevés friss informacid allt
rendelkezésre, ¢és ezt a hianyt igyekszem potolni. A Cladonia magyarica ¢és a
Xanthoparmelia pulvinaris abbdl a szempontbol is jelentdsek, hogy elsd leirdsa magyar-
orszagi populaciok alapjan tortént, endemikus fajok és legjellemzdbb populacioik ha-
zankban talalhatok (FARKAS 2007).

Az alabbi fejezetben, a Bakonybdl €s a Balaton-felvidékrol ismert 11 védett zuzmo-
fajt mutatom be. Minden fajrdl készitettem egy altalanos jellemzést, 6sszehasonlitom a
taxon korabbi és jelenlegi el6forduldsait, valamint a felméréseim alapjan jellemzem azok
jelenlegi ¢él6helyeit is. A vizsgalat soran a védett fajok dsszesen 85 leldhelyrdl gytjtottem
be, az élohelyek jellemzései pedig 149 mintanégyzet felhasznalasaval késziiltek.
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5.1.1.  Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. — Tiiskés vértecs
Altalanos jellemzés

A faj kordbban Cornicularia és Coelocaulon nemzetséghez tartozdan is fellelhetd volt
a hazai irodalomban. A hazai zuzmdfloraban eddig két fajunk szerepelt Cornicularia
néven VERSEGHY (1994) munkajaban (Cornicularia aculeata és C. steppae), jelenlegi
felfogas szerint mindkét faj a Cetraria aculeata fajhoz tartozik (CABI 2020, ROBERT et
al. 2018).

A faj talajlako, bokros telepnévekedésii, csatornas, godorkés, helyenként kor alaku te-
leprészekkel, agacskakkal. A barna szinii 4gak rancosak, merevek, 0,5-1,0 mm vastagok,
és tobbnyire fénylok, végiikon tuskeszerii nyulvanyok mutatjak a faj ismertetdjegyét.
Toviik felé gyakran voroses arnyalatiak (4. dbra). A fondka gyakran pszeudocifellas. A
zeorin tipusu, 2—-5 mm-es apotécium barnas-fekete szinti, telepi karimaval rendelkezik, a
hipotécium szintelen, az epihiménium vordsbarna-sotétbarna szinti, a parafizisek csopor-
tosak, ritkan halézatosak vastagodo véggel. A spéra Lecanora-tipust, egysejti, ellipszis
és gombolyi alaku is lehet. Hazankban a faj altalaban steril (VERSEGHY 1994). A telep
licheszterin- és proto-licheszterinsavat tartalmaz, amelyek a szokasos cseppreagensekkel
nem adnak szinreakciot.

Eléfordul Eurépaban, Afrikdban, Ausztralidban, Azsidban, Eszak- és Dél-
Amerikdban, valamint az Antarktiszon (STENROOS et al. 2016).

Széles tkologiai igénye folytan megtalalhatd a boredlis, a mérsékelt éghajlati teriile-
teken is. Az dceani klimahatas alatt allo dél-eurdpai orszagokban karbonatos alapkdzetii
sztyeppeken fordul elé (KARNEFELT 1986). Magyarorszagon egyarant megtalalhaté me-
szes ¢s savanyu alapkdzetii sziklagyepekben, homokpusztagyepekben.

Hazai populacidi a faj eurdpai elterjedésének keleti peremén helyezkednek el. Magya-
rorszagon ritka, kihaldssal veszélyeztetett, allomanyai a Velencei-hegységben, a Pesti-
sikon, a Bakonyban, a Vasi-Hegyhaton és a Mecsekben talalhatok. Hazai védett statuszat
ritkasaga és ¢élohelyeinek sériilékenysége alapozta meg hazai védett statuszat (FARKAS &
LOKOS 2007, SINIGLA ef al. 2014) (4. 4bra).

Természetvédelmi érték: 5000 Ft.

N

LS

L

L}

4. abra: Cetraria aculeata habitusa és hazai elterjedése (piros kor: 1975 eldtti adat, feke-
te kor: 1975 utani adat) (fotd: Sinigla Ménika, térkép: SINIGLA ef al. 2014).
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Aktualis bakonyi lel6helyei

A Cetraria aculeata esetében 21 bakonyi herbariumi példany és 2 irodalmi adat all
rendelkezésre (10.1. fiiggelék). A 21 bakonyi herbariumi rekord minddssze 4 leléhelyre
korlatozédott. Ebbdl a korabbi 4 lelhelybdl egy (Oskii: Bér-hegy) esetében nem sikeriilt
ujra megtalalni a fajt, de tovabbi 6 leldhelyrdl (Balatonalmadi: Megye-hegy, Kirdlyszent-
Zalahalap: Odorogdpuszta) Gjként keriilt el6 (5. 4bra), azaz jelenleg 9 lel6helye ismert. A
9 leléhelyen késziilt, 20 terepi felvételben szerepld telepek dsszegzett boritasa 14 678,75

cm’.

Lel6helyek és az elkészilt terepi felvételek idopontja, darabszama:

- 2015.10.04. Olaszfalu: Eperjes-hegy — 1 (4] lel6hely)

- 2015.10.16. Nyirad: Cseket-hegy — 1 (0j lelohely)

- 2015.10.22. Balatonalmadi: Megye-hegy — 3 (4j lel6hely)

- 2016.06.09. Zalahalap: Odérogdpuszta — 3 (4 leléhely)

- 2017.05.12. Litér: Mogyoro6s-hegy — 3 (megerdsitett eléfordulas)

- 2017.09.06. Soly: Gydri-uti-irtas — 1 (1 lelohely)

- 2018.05.09. Veszprém: Tekeres-volgy — 1 (megerdsitett eléfordulas)
- 2018.06.15. Veszprém: Csatar-hegy — 4 (megerdsitett eléfordulas)

- 2018.07.17. Kirdlyszentistvan: Ugri-hegy — 3 (1j lelhely)

- Oskii (Bér-hegy) — sikertelen visszakeresés

A leléhelyek jelentds része a Balaton-felvidék keleti részére (Balatonalmadi), a Déli-
Bakonyra (Veszprém, Nyirad, Zalahalap) és a Keleti-Bakonyra (Soly, Kiralyszentistvan,
Litér) korlatozdédnak. A Magas-Bakonyban egy lelohelyen (Olaszfalu) fordult el6 a faj, a
tobbi eléfordulasatol eltérden, magasabb tengerszint feletti magassagon és dolomit he-
lyett mészkd alapkozeten. A Cetraria aculeata felvételek elhelyezkedése tengerszint
feletti magassag (177-467 m) tekintetében nagy valtozatossagot mutat (2. tablazat). Elso-
sorban plato helyzetli gyepekben fordul eld, de mas kitettségben is tenyészik (5. abra). Az
Oskiii Bér-hegyen tobbszori visszakeresés ellenére sem sikertilt fellelni a fajt, a hozza
kozeli Soly telepiilésen is csak néhany példanyat regisztraltam. A legfejlettebb Cetraria
aculeata telepek a balatonalmadi Megye-hegyen és a zalahalapi Odorogdi katonai 16téren
fordultak eld kevésbé bolygatott gyepekben.
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5. abra: A Cetraria aculeata és C. islandica eléfordulasa a Bakonyban.
Kornyezeti viszonyok

Vilagszinten széles 6kologiai elterjedést fajként ismert (PRINTZEN ef al. 2013). Ez
koszonheto annak, hogy (1) az egyik vagy mindkét szimbiontaja képes alkalmazkodni a
nagyon kiilonb6z6 6kologiai allapotokhoz, (2) 6kotipusos differencialodas, valamint (3)
,¢lohelyadaptalt szimbidzis” valdsul meg — a gombapartner kiilonb6z6 fotoszintetikus
vagy mikrobialis partnerrel szelektiven 1ép kapcsolatba, (4) tagan értelmezett faj fogalom,
illetve nem felismert, rejtett fajok vannak jelen (PRINTZEN ef al. 2013).

A terepi vizsgalat soran Osszesen 20 felvételben szerepelt Cetraria aculeata. A felvé-
telekben a moha- ¢és zuzmoboritas tag hatarok kozott mozog, 0 és 55% kozott, akarcsak
az edényes novényboritas, mely 25%-nal nem volt alacsonyabb semelyik felvételben sem
(2. tablazat). A hemerobia vonatkozasaban mindharom bolygatasi érték mellett tapasztal-
haté a zuzmofaj jelenléte (5. abra), de a felvételek kétharmada alacsony zavartsagu vagy
zavarasmentes kornyezetben talalhatd. DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK (2013) munkéja
alapjan e faj a Nyugati-Karpatokban nagyon savanyt (4,1-4,9 pH) talajon fordul eld.
Ennek ellenére a faj Magyarorszagon eléfordul savanyt és bazikus élohelyeken egyarant
(SINIGLA et al. 2014), de a Bakonyban a mintavételi pontokon az atlagos pH: 7,7, mig a
CaCOs 11,7 % volt. Savanyu alapkdzetli élohelyeken nem fordult €16 a Bakony teriiletén.
Elmondhaté az is, hogy egyik el6fordulasi pontjan sem tapasztalhaté kiemelkedéen ma-
gas telepszam. A fejlett telepek szama atlagosan csak kilenc volt, ami mas hasonld telep-
novekedésii zuzmofajhoz képest alacsonynak szamit, ¢s a legmagasabb fejlett telepszam

22



is csak 28 volt. A toredék (1 cm alatti) telepek szama magasabb, majdnem kétszerese a
fejlett telepek szdmanak (2. tablazat). Mivel e faj a Nyugat-Karpatokban nagyon savanyu
alapkozetet kedvel (DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK 2013), feltehetéen a kevésbé idealis
talajsavanyusag miatt fordulhat el6 kevesebb fejlett telep az altalam vizsgalt karbonatos
¢élohelyeken. A vizsgalt teriileteken csak gyepekben fordul eld, elsdsorban felnyilo,
mészkedveld lejtd- és tormelékgyepekben (ANER: H2) (6. 4bra, 10.3. fiiggelék).

2. tablazat: A Cetraria aculeata numerikus adatainak leiré statisztikéja (a valtozok
kifejtése: 1. tablazat).

Cetraria aculeata (N = 20)
Valtozd Atlag Minimum  Maximum Szoras
Tszf. m. (m) 242,5000 177,0000 467,000 63,265
Moha (%) 11,7700 0,0000 55,000 15,139
Zuzmo (%) 14,5050 0,1000 55,000 16,128
Edényes novény (%) 77,0000 25,0000 100,000 22,501
Szikla (%) 16,7650 0,0000 80,000 23,456
Osszes faj (db) 24,7500 12,0000 36,000 7,115
Zuzmofaj (db) 6,7500 3,0000 14,000 3,508
Edényes novényfaj (db) 14,4500 4,0000 25,000 5,246
Mohafaj (db) 2,5500 0,0000 13,000 3,034
Bolygatas 1,0000 0,0000 3,000 1,026
pH 7,6850 7,2300 8.060 0,214
CaCOs-tartalom (%) 11,7100 1,4000 31.800 8.945
Toredéktelep boritasa 11,2500 0,0000 42,000 15,355
(cm?)
Fejlett telep boritasa 722,6875 0,0000 4861,000  1211,014
(cem?)
Osszes telep boritasa 733.9375 1.0000 4861.000  1207,525
(cm?)
Mikrokvadrat (db) 23,9500 1,0000 77,000 21,512
Toredéktelep (db) 11.2500 0.0000 42.000 15,355
Fejlett telep (db) 9,0000 0,0000 28.000 7,726
Talajmélység (cm) 6,0600 1,8400 20,500 5,182
Lombkorona-zarédas (%) 0,2500 0,0000 5,000 1,118
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6. abra: A Cetraria aculeata kategoridkba sorolt adatainak eloszlasa (El6helytipus: H2
— felnyiléo mészkedveld lejtd- és tormelékgyepek, H3a — lejtdgyepek, G2 — mészked-
veld nyilt sziklagyepek, Bolygatas - 0 = nincs bolygatas; 0—5% taposas és ragas; 1 =
gyenge bolygatas, 5-25% taposas és ragas; 2 = kozepes bolygatas, 25-50% taposas

és ragas).
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7. abra: A Cetraria aculeata felvételek (20 db) fajok gyakorisag adatai alapjan késziilt
fékomponens-analizise (PCA) (kék — H2, korall — H3a, fekete — G2) (1. tengely: 14,42%;
2. tengely: 12,83%).
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8. abra: A Cetraria aculeata felvételek (20 db) koérnyezeti valtozok adatai alapjan ké-
szilt fokomponens-analizise (PCA) (kék — H2, korall — H3a, fekete — G2) (1. tengely:
62,02%; 2. tengely: 16,95%).

A Cetraria aculeata felvételek fajgyakorisdga szerint szamolt fokomponens-analizis
(PCA) alapjan a mintavételi pontok nem alkotnak elkiiloniilé csoportokat, ami nem meg-
lepd, hiszen a felvételek nagy része ugyanabba az él0helytipusba sorolhaté (H2). Néhany
felvétel kiiloniil el, amit a nyiltabb gyepekre jellemz6 fajok nagyobb boritasértékei ma-
gyaraznak (7. abra).

A kornyezeti valtozok alapjan késziilt fokomponens-analizissel sem allapithatok meg
jellegzetesen elkiiloniilé csoportok. A masodik tengelyt legjobban magyarazé moha- és
sziklaboritas alapjan huzddik szét a mintavételi pontok felhdje, és kiilon el a tobbi pont
laza pontfelh6jétél a nem H2 ANER kategoridba tartozé felvételek nagyobb része. Az
egyvaltozos vizsgalatok is mutattak, hogy a mintavételi pontok ezen értékei meglehetd-
sen széles skalan mozogtak. A zuzmo- és mohaboritast leginkabb a sziklakibuvasok mér-
téke befolyasolja leginkabb (8. abra).

A Cetraria aculeata felvételekben Osszesen 36 faj fordult el a zuzmok, mohak és
edényes novényfajok koziil. A Cetraria aculeata fajon kiviil két védett zuzmofaj fordult
el6 a felvételekben, a Xanthoparmelia pulvinaris, és a X. pokornyi. Kiemelkedden magas,
Osszesen 16 védett (dethionema saxatile, Allium moschatum, Cotoneaster integerrimus,
Galium austriacum, Linum tenuifolium, Lotus borbasii, Paronychia cephalotes, Plantago
argentea, Ranunculus illyricus, Scabiosa canescens, Scilla autumnalis, Scorzonera
purpurea, Sternbergia colchiciflora, Stipa eriocaulis, S. pennata, S. pulcherrima) és két
fokozottan védett (Seseli leucospermum, Dianthus plumarius subsp. lumnitzeri) edényes
novényfaj is szerepel a felvételekben (10.5. fiiggelék). A védett fajok magas szamat ma-
gyarazhatja az is, hogy a felvételek 40%-a a nem bolygatott, és tovabbi 30%-a az alig
bolygatott kategdriaba tartozik.
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A Cetraria aculeata bakonyi élohelyei vizsgalataim alapjan meglehet6sen hasonldak.
E védett faj els6sorban dolomiton kialakult zartabb, nem vagy csak alig bolygatott gye-
pekben, elsésorban dolomit alapkédzeten, de ezekben is alacsony telepszammal, jellemzo-
en sok kisebb fragmentummal fordul eld.

A Shannon (H) diverzitas alapjan két felvétel kiugréan magas, 2 feletti (2,258 és
2,385) értéket mutat (3. tablazat). Az 5. szamu felvétel az olaszfalui Eperjes-hegy
tormeléklejtégyepén késziilt, a 11. szamu felvétel pedig a balatonalmadi Megye-hegyen.
Mindkét esetben kozepesen magas a fajszam (23 és 24 faj). A fajszam tekintetében a
legdiverzebb terepi felvételnek a 84. szamu felvétel szamit 36 fajjal (Veszprém: Csatar-

hegy).

3. tablazat: A Cetraria aculeata felvételek diverzitasanak eredményei.

Simpson_1- Egyenletesség

N Faj S | Példanyok | Dominancia D D Shannon H s e"H/S
4 26 126,8 0,1726 0,8274 1,96 0,2729
5 23 106,1 0,1532 0,8468 2,258 0,4157

8 18 61,2 0,2003 0,7997 1,789 0,3323
10 15 95,8 0,188 0,812 1,846 0,4221
11 24 151,1 0,1139 0,8861 2,385 0,4524
25 35 127,6 0,2196 0,7804 1,918 0,1945
26 16 96 0,2577 0,7423 1,597 0,3085
27 24 131,6 0,2137 0,7863 1,823 0,258
47 30 102,4 0,2623 0,7377 1,639 0,1716
48 12 100,8 0,6447 0,3553 0,7655 0,1792
50 17 56,2 0,2771 0,7229 1,54 0,2745
59 24 101,8 0,4921 0,5079 1,2 0,1383
79 23 96,6 0,2438 0,7562 1,734 0,2463
84 36 107,8 0,1958 0,8042 1,991 0,2034
85 32 874 0,252 0,748 1,858 0,2004
86 30 925 0,4558 0,5442 1,234 0,1144
87 32 102,35 0,2285 0,7715 1,805 0,1901
98 26 101,8 0,2943 0,7057 1,679 0,2063
101 17 96,2 0,5484 0,4516 1,013 0,1621
103 16 9 0,2957 0,7043 1,505 0,2816

5.1.2. Cetraria islandica (L.) Ach. — Izlandi zuzmé

Altalanos jellemzés

A faj a Parmeliaceae csaladba tartozo bokros telepnovekedést, talajlako faj. Lapos,
helyenként 6sszesodrddd lebenyei zoldes vagy gesztenyebarnds, alapjukon vordses szi-
ntek, 6blosen hasogatottak és fényesek. A sallangok szélét 0,5—1,0 mm hosszu ttiskesze-
rl, sotét nyulvanyok boritjak (9. abra). Fonakan fehér foltokban pszeudocifellak talalha-
toak. Apotéciumot nagyon ritkan érlel, melynek diszkusza végallo, 2—10 mm atméroji,
vorosbarna szinti (VERSEGHY 1994). Telepeiben proto-licheszterinsav, proto-cetrarsav ¢s
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fumar-proto-cetrarsav talalhato, utébbi para-fenilén-diamin vegyiilet hatasara élénk na-
rancssarga szinreakciot mutat.

Kohogéscsillapité nyalkaanyagainak, azaz lichenin ¢&s izolichenin (lichenan és
izolichenan) tartalmanak koszonhetden gyogyaszati célra vilagszerte alkalmazzak. A népi
gyogyaszatban a megfazasos megbetegedések és a cukorbetegség kezelésére egyarant
hasznaltak (SCHOLZ 2004). Magyarorszagon foként a 20. szazad elején gyUjtotték és
hivatalos gydgynovényként Lichen islandicus néven szerepelt a magyar gyogyaszatban
(MIKO 1936).

Széles elterjedési teriilettel rendelkezik. Eurdpéban, Azsiéban, Eszak- és Dél-
Amerikaban egyarant el6fordul (STENROOS et al. 2016).

Masodlagos ¢éléhelyeken is eléfordul a savanyu fenyéres éldhelyektdl a karbonatos
sziklagyepekig (KARNEFELT 1979, NIMIS & MARTELLOS 2004, 2008).

Magyarorszagon nagyon ritka, korabbi lelohelyeinek tobbségén mar nem talalhatd
meg. Eppen ezért a hazai voros listan veszélyeztetett faj és 2013-t61 védett (LOKOS &
TOTH 1997). Jelenleg kb. 20 szorvanyos elterjedésii, kisméretii populacioja ismert ha-
zankban. A korabbi herbariumi adatok alapjan elterjedési teriilete az Aggteleki-karszt,
Bakony, Borzsony, Budai-hegység, Kdszegi-hegység, Matra, Soproni-hegység, Vasi-
Hegyhat, Vendvidék (SINIGLA et al. 2015). Az egyik legrégebbi példanya 1861-bdl,
Résely Mihaly bakonyi gytijtésébol (Simegpraga telepiilésrol) szarmazik (9. abra).

Természetvédelmi érték: 10 000 Ft.

9. dbra: Cetraria islandica habitusa és hazai elterjedése (piros kor: 1975 el6tti adat,
fekete kor: 1975 utani adat) (fotd: Sinigla Monika, térkép: SINIGLA ef al. 2015).

Aktualis bakonyi lel6helyek

A Cetraria islandica fajnak korabban egyetlen (Varpalota) el6fordulasi pontja volt a
Bakonyban, amit nem sikeriilt megerdsiteni, viszont egy tjabb eléfordulassal (Taliand6-
rogd: Baksa-tetd) gyarapodott az ismert leldhelyek szama (10.1. fiiggelék). Jollehet a
korabbi herbariumi adata 1861-bdl szarmazik pontos lel6helyadat emlitése nélkiil, igy a
Varpalotai katonai 16tér tiizetes atnézése ellenére sem kertiilt eld a faj (5. abra). A harom
felvételben 90 cm? a regisztralt populaciomérete.

Lel6helyek és az elkésziilt terepi felvételek szama:

- 2017.06.20.,2019.04.24. Taliand6rogd: Baksa-tetd — 3 (1 leldhely)
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- Varpalota — sikertelen visszakeresés

A Déli-Bakonyban csupan toredék telepek fordultak el6 egy juhlegeldn, ami a sza-
mottevo taposassal hozhatd osszefliggésbe.

Kornyezeti viszonyok

A Cetraria islandica faj sporadikus eléforduldsa miatt csak harom mintavételi kvad-
ratot sikertilt késziteni, melyekben alacsony moha-, zuzmdboritast és fajszamot mutattam
ki. A harom mintavételi kvadrat egy leldhelyen fordult elé a Talidndorogd melletti Bak-
sa-tetén H2 tipusu élohelyen, melyet juhlegeloként hasznositanak, a taposas miatt a boly-
gatds mindharom esetben 2-es értékii (10. abra, 10.3. fiiggelék). A zuzmd és moha eseté-
ben maximum 10% boritas jellemzo, de volt felvétel, ahol egyetlen mohafaj sem fordult
eld. Az edényes novényfajok kimelked6en magas, 90%-o0s boritassal jelennek meg, elsd-
sorban a Teucrium chamaedrys, T. montanum, Festuca rupicola és F. valesiaca az ural-
kodé faj 40% feletti boritassal. A dolomit-sziklaboritas elenyész6. A H2 (felnyild, mész-
kedveld lejto- és tormelékgyep) élohelytipusban az atlagos edényes novény fajszam 18
(4. tablazat). Az atlagos pH 7,8, a CaCOs-tartalom pedig 18,6%. A faj a Nyugat-
Karpatokban gyengén savanyu kémhatast (4,9-5,6 pH) teriileteken fordul el6 (DINGOVA
KOSUTHOVA & SIBEK 2013). Rendkiviil alacsony telepszamot figyeltem meg, a maximalis
7 db volt a 200 x 200 cm-es kvadratban, valamint a 400 mikrokvadratbol minddssze csak
maximum 12-ben fordult el6 a faj. Tormelékgyep 1évén sekély talajmélységet mértem,
atlagosan 5 cm vastagsagot (4. tablazat).

4. tablazat: A Cetraria islandica numerikus adatainak leir6 statisztikaja (a valtozok
kifejtése: 1. tdblazat).

Cetraria islandica (N = 3)
Atlag Minimum Maxi- Szoras
Viltozd mum

Tszf. m. (m) 251,3332 221.0000 274.0000  27,31910
Moha (%) 5,0333 0,1000 10,0000 4,95008
Zuzmo (%) 6,6667 5,0000 10,0000 2,88675
Edényes novény (%) 90,0000 90,0000 90,0000 0,00000
Szikla (%) 0,0667 0,0000 0,1000 0,05774
Osszes faj (db) 26,0000 25,0000 27,0000 1,00000
Zuzmofaj (db) 4,3333 3,0000 6,0000 1,52753
Edényes novényfaj (db) 18,6667 16,0000 21,0000 2,51661
Mohafaj (db) 3,0000 2,0000 5,0000 1,73205
Bolygatas 2,0000 2,0000 2,0000 0,00000

pH 7,7900 7,5000 7,9700 0,25357
CaCOs-tartalom (%) 18,6000 4,5000 41,7000 20,16706
Toredéktelep boritasa 2,0000 0,0000 6,0000 3,46410

(cm?)
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Cetraria islandica (N = 3)
Valtozs Atlag Minimum Maxi- Szoras
mum
Fejlett tel ita
cjlett telep boritisa 28,0000 3,7500 69,7500 3631374
(cm”)
Osszes t(ilrig)b"masa 30,0000 3,7500 757500  39,76416
Mikrokvadrt (db) 4,6667 1,0000 12,0000 6,35085
Toredéktelep (db) 2,0000 0,0000 6,0000 346410
Fejlett telep (db) 3,0000 1,0000 70000 346410
Talajmélység (cm) 5,0933 3,5400 8,1600 2,65589
Lombkorona-zérédas (%) 0,0000 0,0000 0,0000  0,00000
Kitettség Alapkdzet
K
D Dolomit
EK
0 0.5 I 1,5 0 1 2 3 4
Bolygatas
2 #
A 0 I 2 3 4

10. abra: A Cetraria islandica kategériakba sorolt adatainak eloszlasa (Elhelytipus: H2

— felnyilé mészkedvel6 lejto- és tormelékgyepek, Bolygatas - 0 = nincs bolygatas; 0-5%

taposas ¢s ragas; 1 = gyenge bolygatas, 5-25% taposas ¢s ragas; 2 = kdzepes bolygatas,
25-50% taposas €s ragas).

Mindharom domindns edényes novényfaj (Festuca rupicola, Festuca pseudovina,
Teucrium chamaedrys) az erds legeltetés, taposas miatt keriilt talsulyba. A harom felvé-
telben 6sszesen 6t védett (Adonis vernalis, Linum tenuifolium, Lotus borbasii, Pulsatilla
nigricans, Stipa pennata) és egy fokozottan védett (Ophrys sphegodes) edényes novény-
fajt regisztraltam, ami az élohely természetesebb allapotara utal a bolygatéas ellenére is
(10.6. fuggelék). Mindharom felvétel 1 feletti Shannon (H) diverzitas értéket abrazol
kozepesen magas fajszammal (24-27 faj) (5. tablazat).
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5. tablazat: A Cetraria islandica felvételek diverzitasanak eredményei.

N F‘gf Példanyok D‘fi;“_’g“ S‘mplsj"“fl Shannon H Egg_egle;ﬁ;
52 | 26 | 1169 0,386 0,614 1,457 0,1652
53 24 92 0,384 0,616 1,189 0,1369
158 | 27 107 02773 0,7227 1,672 0,1971

5.1.3. Cladonia arbuscula (Wallr.) Flot., Cladonia mitis Sandst., Cladonia

rangiferina (L.) Weber ex F. H. Wigg. — Rénzuzmofajok

Altalanos jellemzés

A Cladonia nemzetség Cladina alnemzetsége a Lecanoromycetes osztaly
Cladoniaceae csaladjanak tagja (STENROOS et al. 2002). A dolgozatban egyiitt keriil be-
mutatasra ez a harom rénzuzméfaj, a Cladonia arbuscula, C. mitis és C. rangiferina,
ugyanis sok esetben ugyanazon az él6helyen, egyiittesen fordulnak el6. Mindharom faj
temészetvédelmi szempontbdl is jelentds, mivel az éldhelyvédelmi iranyelben kiemelt
kozosségi jelentdségli fajok (https://ec.europa.eu/). A C. rangiferina taxondmiailag egy-
értelmtien elktloniil a masik két taxontdl. A C. arbuscula és C. mitis elkiilonitése faji
vagy varietas rangon pedig 1dor6l-idére valtozott, akar a Cladina, akéar Cladonia névem.
Vizsgalatom szempontjabol elsddleges, hogy morfoldgiai tulajdonsagok és masodlagos
zuzmoanyag tartalom alapjan elkiiloniilnek, amit molekularis genetikai vizsgalatok is
megerdsitenek (RUOSS 1987, MYLLIS et al. 2003).

Mindharom faj boredlis elterjedésii, melyek az arktikus-boredlis vidékektdl Kozép-
Eurdpan keresztiil egészen a Mediterraneumig megtalalhatok a hegyvidéki és alpesi 6v-
ben (DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK 2013). A Cladonia arbuscula és a C. mitis cirkum-
polaris elterjedésiiek az egész északi féltekén elterjedtek, kettds elterjedést mutatnak és
megjelennek az Alpok €s a Mediterraneum teriiletén is (MYLLYS et al. 2003). Savanyu
alapkdzetli (homokkd, bazalt) élohelyekhez kotddnek, ezért a Bakonyban ritka, szorva-
nyos el6fordulasu zuzmofajnak szamitanak.

A Cladonia arbuscula sargassziirke szinli podéciumai az irdodalmi adatok alapjan 12
cm magasak is lehetnek, a bakonyi példanyok ennél joval alacsonyabbak (0,5-4 cm).
Bokros tipusu anizotomikus, trichotomikus és tetrachotomikus elagazassal 1-2 mm széle-
sek, a cstcsok stirti koronaban végzddnek, a csticsok végei barnasak, és az agvégek alta-
laban a tér minden irdanyaba fordulnak, az idosebb internodiumok akar 4-8 mm hosszuak
is lehetnek, felszine gyengén érdes bevonatu (BRODO et al. 2001). Kémiailag para-
fenilén-diamin hatasara narancsvords szintre valt a telep, mig kalium-hidroxid esetében
nincs reakcio. Uzneasav és fumar-proto-cetrarsav talalhatd a hazai, igy a bakonyi tele-
pekben (FARKAS ef al. 2012, SINIGLA 2021b).

Széles elterjedési tertilettel rendelkezik, az arktikus, borealis és mérsékelt 6vben egya-
rant eléfordul, Eurdpéban, Azsiéban, Eszak- és Dél-Amerikéban (AHTI2000).
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Savanyu kémhatdsu lombos és tiilevelll erddk, fenyérek, erdds tisztasok talajan, sok
esetben mohak kozott talalhato.

Elterjedési teriiletei Magyarorszagon: Zempléni-hegység, Biikk, Borzsony, Visegradi-
hegység, Pilis, Budai-hegység, Balaton-felvidék, Zalai-dombvidék, Vendvidék, Koszegi-
hegység (VERSEGHY 1994) (11. abra).

Természetvédelmi érték: 5000 Ft.

A Cladonia mitis sargéaszold szini, 1,5-1,8 mm vastag podéciumai trichotomikus és
tetrachotomikus elagazasuak. A C. arbuscula-hoz hasonlo a telep morfologidja, viszont
nyiltabb eldgazascsucsa és karcstibb megjelenése makroszkopikusan is elkiilonithetdvé
teszi (BRODO et al. 2001). Para-fenilén-diamin €s kalium-hidroxid esetében a telep nem
ad szinreakcidt, viszont KC+ sarga szint mutat. A kéregréteg uzneasavat, a bélréteg
rangiformiszsavat tartalmaz.

A leggyakoribb rénzuzmofajnak szamit vilagviszonylatban. Elterjedt Eurdpéban,
Azsiéban, Ausztraliaban, Eszak- és Dél-Amerikaban, valamint az Antarktiszon. Savanyu
kémhatasu erddk, fenyérek, erddstisztasok talajan, sok esetben mohak kozott él.

Hazankban visszahtuzddoban 1€vo faj. Elterjedési teriilete a Zempléni-hegység, Bukk,
Visegradi-hegység, Pilis, Velencei-hegység, Bakony, Balaton-felvidék, Mecsek, Zalai-
dombvidék és a Vendvidék teriiletére korlatozodik (VERSEGHY 1994) (12. abra).

Természetvédelmi érték: 5000 Ft.

Az atranorin-tartalmu Cladonia rangiferina vilagosszirkéstdl a kékessziirke szinar-
nyalatig valtozatos megjelenésti, a podéciumok cstcsa gyakran erdsen barnds szinezeti,
anizotomikus trichotomikus és tetrachotomikus eldgazassal gyakran egyiranyuan, sarld
alakban hajlottak. Magassaga a 12 cm-t is elérheti. A telep felszine sima, a végek kozelé-
ben pedig pokhaldszerii bevonat észlelhetd. Felépitése robosztusabb, mint a Cladonia
arbuscula-nak és C. mitis-nek. Fumar-proto-cetrarsav-tartalma miatt para-fenilén-
diaminra narancsvords szinvaltozassal reagal a telep, mig atranorin-tartalmu kéregrétege
kalium-hidroxid esetében sarga szinre valt (AHTI 2000, STENROOS et al. 2016).

Vilagviszonylatban elterjedt fajnak szamit. Elterjedése kiterjed Eurdpara, Azsiara,
Eszak- és Dél-Amerikéra, valamint az Antarktiszra. Savanyt kémhatasu erd6k, fenyérek,
erd6stisztasok talajan, sok esetben mohak k6zott regisztralhato.

Arnyasabb él6helyeken a tobbi rénzuzmé fajhoz képest gyakoribb megjelenésii a
Zempléni-hegységben, Biikkben, Matraban, Vendvidéken. Szoérvanyosan fordul el6 a
Pilisben, Bakonyban, Balaton-felvidéken, Mecsekben ¢és a Koszegi-hegységben (VER-
SEGHY 1994). (13. abra).

Természetvédelmi érték: 5000 Ft.
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11. abra: Cladonia arbuscula habitusa és hazai elterjedése (fehér kor: 1975 elétti adat,
fekete kor: 1975 utani adat) (fotd: Sinigla Monika).

12. abra: Cladonia mitis habitusa és hazai elterjedése (fehér kor: 1975 elétti adat, fekete
kor: 1975 utani adat) (fotd: Sinigla Monika).

13. abra: Cladonia rangiferina habitusa és hazai elterjedése (fehér kor: 1975 el6tti adat,
fekete kor: 1975 utani adat) (fotd: Sinigla Monika).
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Aktualis bakonyi leléhelyek
Cladonia arbuscula

16 herbariumi adat all rendelkezésre a Bakony teriiletérdl (10.1. fiiggelék). A korabbi
négy leléhelybdl csak kettd esetében (Kaptalanfiired: Kocsi-td, Révfilop: Filop-hegy)
kerilt el a faj. Ezek mellett 7 uj lel6helyet (Balatonrendes: Rendesi-hegy, Balatonsze-
pezd: Bodi-hegy, Kévagoors: Falu-erdé, Tepécs-hegy, Vorss-domb, Uzsa: Urbéri-erds,
Salfold: Kitytii-domb, Koveskal: Fekete-hegy) talaltam (14. abra). Feny6fon tobbszori
keresés ellenére sem taldltam egyetlen példanyat sem. Degen Arpad 1918-as gytijtése 6ta
a zankai Virius-teleprdl is kipusztultnak vélem, mivel ez a teriiletrész azota beépitésre
keriilt. A jelenleg ismert 9 leldhelyen késziilt 14 mintanégyzetben 2200,3 cm? volt a faj
boritasa.

Lel6helyek ¢és az elkésziilt terepi felvételek szama:

- 2016.04.19.,2016.05.18. Kovagoors: Falu-erdd — 2 (11 lelohely)
- 2016.05.09. Révfulop: Fiilop-hegy — 2 (megerdsitett eléfordulas)
- 2016.05.10. Kévagdors: Voros-domb — 2 (11 leldhely)

- 2016.06.28. Koveskal: Fekete-hegy — 2 (1uj lelohely)

- 2016.06.30. Kévagoors: Tepées-hegy — 2 (1] leldhely)

- 2018.04.25. Salfsld: Kiityiii-domb — 1 (] lelShely)

- 2018.05.16. Balatonszepezd: Bodi-hegy — 2 (1j leléhely)

- 2018.12.28. Balatonalmadi-Képtalanfiired: Kocsi-t6 (megrositett eldfordulas)
- 2019.02.14. Uzsa: Urbéri-erdé — 1 (4j leldhely)

- Zanka: Virius-telep — sikertelen visszakeresés

- Feny&fo: Feny6foi Osfenyves — sikertelen visszakeresés

Cladonia mitis

44 herbariumi adat all rendelkezésre a Bakony teriiletérdl. Jelen dolgozat elétt 6 1eld-
helyrdl volt ismert az eléfordulasa (Feny6fd, Zanka: Virius-telep, Uzsa: Urbéri-erdd,
Szentbékkalla: Szentimrepuszta, Kaptalanfiired: Kocsi-to, Abrahamhegy: Kisorsi-hegy).
Ezek koziil kettd (Zanka: Virius-telep, Feny6f6) lelohelyen nem talaltam Cladonia mitis
telepeket, négy esetben megerdsitettem a korabbi eldfordulasat. Munkdm soran 13 uj
eléfordulassal boviilt a faj Bakony-vidékre vonatkozd ismert allomanya (14. abra). A 17
leléhelyen késziilt 36 felvételben regisztralt boritdsa kimondottan magas, 64 567,2 cm?
volt.

LelShelyek és az elkésziilt terepi felvételek szama:

- 2016.04.19.,2016.05.10.,2016.05.18. Kévagoors: Falu-erdd — 5 (1Gj leldhely)
- 2016.05.19. Révfulop: Fulop-hegy — 1 (1] leldhely)
- 2016.05.10. Kévagdors: Voros-domb — 1 (1) lelhely)
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- 2016.05.31

- 2016.06.09.
- 2016.06.28.
- 2016.06.30.
- 2016.06.30.
- 2016.08.04.
- 2018.04.20.
- 2018.04.20.
- 2018.04.25.
- 2018.04.25.
- 2018.04.25.
- 2018.05.16.
- 2018.06.21.

- 2019.02.14

. Szentbékkalla: Szentimrepuszta — 3 (megerdsitett eléfordulas)
Balatonhenye: Fekete-hegy — 1 (11 lel6hely)

Koveskal: Fekete-hegy — 2 (0 lel6hely)

Koévagoors: Tepées-hegy — 1 (G leldhely)

Balatonrendes: Rendesi-hegy, Fels6-erd6 — 4 (1) leldhely)
Abrahamhegy: Kisorsi-hegy — 2 (megerbsitett eléfordulas)
Salfold: Csigd-tag — 2 (1 leldhely)

Kaptalantdti: Mohos-tetd — 3 (4 lelohely)

Salfsld: Ujhegy, Csonge-hegy — 2 (uj leldhely)

Salfold: Kiityiii-domb - 1 (11j leléhely)

Koévagoors: Ecséri-erdd — 2 (1) lelohely)

Balatonszepezd: Bodi-hegy — 3 (i lel6hely)
Kaptalanfiired: Kocsi-to — 1 (megerdsitett eléfordulas)

. Uzsa: Urbéri-erd6 — 2 (megerbsitett eléfordulds)

- Zanka: Virius-telep — sikertelen visszakeresés

- Fenyo6fd: Feny6foi Osfenyves — sikertelen visszakeresés

A Tapolcai-medence, Kali-medence kornyéki eléfordulason kiviil két leldhelyen ta-
lalhato meg a faj, a Balaton-felvidék keleti részén és a Keszthelyi-hegységben. A

rénzuzmofajok koziil e faj a leggyakoribb a Bakonyban és a Balaton-felvidéken.

Cladonia rangiferina

44 herbariumi adat all rendelkezésre a Bakony teriiletérol. Jelen dolgozat elott 4 lelo-
az eléfordulasa (Feny6fo, Uzsa: Urbéri-erdd, Kaptalanfiired: Kocsi-t6,
Abrahamhegy: Kisorsi-hegy, Révfiilsp: Godepont-hegy). Ebbél kettd lelhelyet megerd-
sitettem (Uzsa: Urbéri-erd, Abrahamhegy: Kisorsi-hegy). A korabbi lelohelyek alapjan a
hasonlo6 él6helytipusok terepbejarasaval 6 1j lelohelyet fedeztem fel az elmult években

helyrdl volt ismert

(14. abra). A 8 leldhelyen, 13 mintanégyzetben regisztralt mérete 11 251,2 cm?>.

Leldhelyek és az elkésziilt terepi felvételek szama:

- 2016.05.10
- 2016.05.10
- 2016.06.30
- 2016.06.30
- 2016.08.04
- 2018.04.25
- 2018.05.16
- 2019.02.14

. K6vagdors: Voros-domb — 1 (1) leldhely)

. Kovagdors: Falu-erdd — 2 (4j leldhely)

. Kévagoors: Tepécs-hegy — 1 (4 lelohely)

. Balatonrendes: Fels6-erdd — 1 () lelohely)

. Abrahamhegy: Kisorsi-hegy — 1 (megerésitett eléfordulas)
. Kévagoors: Ecséri-erdd — 2 (45 lelohely)

. Balatonszepezd: Bodi-hegy — 2 (4j lelohely)

. Uzsa Urbéri-erd6 — 3 (megerdsitett eléfordulas)

- Feny6fo: Feny6foi Osfenyves — sikertelen visszakeresés
- Révfulop: Godepont-hegy — sikertelen visszakeresés
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A Cladonia rangiferina a masik két rénzuzmo fajjal ellentétben nem fordul el a Ba-
laton-felvidék keleti részén (14. abra).

A harom faj 20 korabbi adatabol 11 leldhelyen megerésitettem, 9 leldhelyen nem ta-
laltam ¢és 23 leldhelyen 1j eléfordulasként regisztraltam a fajokat (SINIGLA et al. 2021Db,
c).

Verseghy Klara korabbi feny6foi gyiijtéutja soran szamos erds, életképes Cladonia
arbuscula, C. mitis és C. rangiferina telepet gyijtott (BP74881, BMCRY000061,
BP74892, BMCRY000062, BP72772, BP74898, BMCRY000064, BP74899,
BMCRY000065, BP74884, BP74887, BP74900). A kozelmultban tobbszori terepbejaras
alkalmaval sem talaltam meg Feny6fon ezeket a védett fajokat, vélhetden eltlintek a terti-
letrol.

= AT AT TR

14. abra: A Cladonia rangiferina, C. arbuscula és C. mitis megerositett eléfordulasa a
Bakonyban.

Kornyezeti viszonyok

Osszesen 46 felvétel késziilt, melyek egy, két vagy mind a harom fajt tartalmaztak, 36
felvételben fordult el C. mitis, 15 felvételben C. arbuscula és 13-ban C. rangiferina. 154
fajt (42 zuzmo, 97 edényes novény, 15 moha) regisztraltam a 46 felvételben (SINIGLA et
al. 2021b).

A legtobb Cladonia-faj vorés homokkovon fejlodik, mely a felvételek tobb mint
75%-at jelenti. A Cladonia rangiferina kavicson is megtalalhatd, a C. arbuscula kavicson
¢s bazalton, a C. mitis pedig mind a négy alapkdzeten (15. abra). A fajok alapkézet prefe-
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rencidjaban nem volt szignifikans a kiilonbség (7. tablazat). A legtobb telep tetdhelyzet-
ben fordul elé (15. abra), de mas kitettségben is talalhatok eldforduldsai mindhdrom
rénzuzmoénak. A C. arbuscula kiilonbozik szignifikansan e tekintetben a masik két fajtol
(7. tablazat). A f6 vegetaciotipus a zart mészkeriild tolgyes. A C. rangiferina csak kevés
él6helytipusban talalhatd, mig a C. mitis fordul el a legtobb élhelytipusban (15. abra),
de szignifikans kiilonbség nem mutathatd ki koztiik. Ahogy szamos ritka és védett faj, a
rénzuzmok is a bolygatasmentes vagy gyengén bolygatott él6helyeket kedvelik (15. abra,
10.3. fiiggelék). A C. rangiferina a legérzékenyebb faj a bolygatas szempontjabol, a fel-
vételek tobb mint 75%-a esetében bolygatasmentes helyen figyelhetd meg. A C. mitis és
C. arbuscula a viszonylag bolygatottabb éldhelytipusokban is el6fordul, de a 0 bolygatasi
érték mellett magasabb a fejlett Cladonia telepek szama. A C. mitis szignifikans kiilénb-
séget mutat a kitettség esetében (7. tablazat).

a) Alapkbzet (%) b) Kitettség (%)
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15. abra: Barplotok (savdiagramok) a Cladonia-fajok felvételeinek kategorikus kornye-
zeti valtozoirol (a = alapkézet, b = kitettség, ¢ = éléhelytipus és d = bolygatas). Az dsszes
felvétel alapjan késziiltek a savdiagramok, melyek tartalmazzak a Cladonia-fajokat, me-

lyek ismétlodnek. Roviditések: arb = Cladonia arbuscula, mit = C. mitis, ran = C.
rangiferina, ES = csarabosok, G1 = nyilt homokpusztagyepek, G3 = mészkeriil6 nyilt
sziklagyepek, H3a = lejtogyepek, L4a = zart mészkeriil6 tolgyesek, L4b = nyilt mészke-
riil6 tolgyesek, P2b = galagonyas-kokényes-borokas cserjések; 0 = nincs bolygatas, 0-5%
taposas és ragas; 1 = gyenge bolygatas, 5-25% taposas és ragas; 2 = kozepes bolygatas,
25-50% taposas és ragas; 3 = erds bolygatas, 50% feletti taposas és ragas.
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6. tablazat: A harom védett Cladonia-faj leir6 statisztikdja (a valtozok kifejtése: 1. tab-

lazat).
Cladonia arbuscula (N = 15)
Valtozd Atlag Minimum Maximum Szorés
Tszfm (m) 241,7 151,0 372,0 66,4
Bolygatas 0,9 0,0 3,0 1,2
pH 42 3,6 5,7 0,6
CaCO:s-tartalom (%) 0,6 02 1,1 0,3
Talajmélység (cm) 51 2,6 10,8 2,8
Osszes faj (db) 13,9 4,0 26,0 7.2
Zuzméfaj (db) 59 2,0 15,0 34
Mohafaj (db) 2,5 1,0 6,0 1,5
Edényes névényfaj (db) 5,5 0,0 18,0 5,6
Lombkorona-zarodas (%) 26,0 0,0 70,0 229
Zuzmd (%) 15,7 0,1 70,0 19,8
Moha (%) 55,0 5,0 95,0 28,9
Edényes novény (%) 19,0 0,0 75,0 221
Szikla (%) 357 0,1 100,0 32,1
Cladonia mitis (N = 36)
Valtozo Atlag Minimum Maximum Szoras
Tszfm (m) 2333 159,0 372,0 56,6
Bolygatas 0,8 0,0 3,0 0,9
pH 42 35 5,5 0,4
CaCO:s- tartalom (%) 0,6 0,2 1.4 0,3
Talajmélység (cm) 5,8 0,0 20,5 44
Osszes faj (db) 14,8 4,0 31,0 6,4
Zuzméfaj (db) 59 1,0 15,0 33
Mohafaj (db) 2.4 1,0 6,0 1,3
Edényes nvényfaj (db) 6,4 0,0 22,0 6,0
Lombkorona-zarddas (%) 154 0,0 70,0 20,2
Zuzmd (%) 15,2 0,1 70,0 16,6
Moha (%) 57,1 5,0 95,0 30,1
Edényes novény (%) 243 0,0 95,0 28,0
Szikla (%) 41,7 0,0 100,0 37,2
Cladonia rangiferina (N = 13)
Valtozd Atlag Minimum Maximum Szoras
Tszfm (m) 209,3 169,0 276,0 352
Bolygatas 0,2 0,0 1,0 0,4
pH 4,1 3,6 4,6 0,3
CaCO:s- tartalom (%) 0,6 0,1 1,2 0,3
Talajmélység (cm) 45 2,1 9,3 2,1
Osszes faj (db) 12,7 8,0 24,0 4,6
Zuzméfaj (db) 5,7 1,0 15,0 37
Mohafaj (db) 35 1,0 8,0 1,8
Edényes névényfaj (db) 35 0,0 10,0 3,0
Lombkorona-zarodas (%) 37,7 0,0 95,0 30,7
Zuzmd (%) 10,4 0,1 20,0 59
Moha (%) 75,0 35,0 100,0 224
Edényes novény (%) 10,0 0,0 35,0 12,1
Szikla (%) 273 0,0 100,0 337
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7. tablazat: A kornyezeti valtozok alap statisztikajanak eredményei.

C. arbuscula vs C. mitis vs mas C. rangiferina vs
mads felvételek felvételek mads felvételek
Alapkdzet ns (0,7582) ns (0,4543) ns (0,08589)
Kitettség ns (0,2141) *(0,03803) ns (0,8828)
Eléhelytipus ns (0,8644) ns (0,07847) ns (0,3184)
Bolygatas ns (0,1954) ns (0,6642) ns (0,1205)
Tszfm ns (0,4121) ns (0,5942) ns (0,1500)
pH ns (0,8693) ns (0,6400) ns (0,2163)
CaCO;- tartalom ns (0,5862) ns (0,9253) ns (0,5626)
Talajmélység ns (0,9907) ns (0,5669) ns (0,4642)
Zuzmdfajszam ns (0,5956) *(0,04439) ns (0,9511)
Mohafajszam ns (0,9806) ns (0,628) ** (0,003538)
Edényes novény- ns (0,3844) ns (0,8516) * (0,04346)
fajszam
ﬁiﬁ‘fjﬁa"ggf #+%(0,0001208) ns (0,8516) ns (1,000)
Toredék telep (db) — *** (0,0004693) ns (0,3861) ns (0,8451)
Fejlett telep (db) **% (0,0008635) ns (0,4085) ns (0,9125)
Lombkorona- * (0,04001) * (0,03324) ** (0,005947)
zarodas
(%)
Zuzmoboritas (%) ns (0,8399) ns (0,6755) ns (0,8528)
Mohaboritas (%) ns (0,7599) ns (0,968 ** (0,007367)
Edényes novény- ns (0,5396) ns 0,7989) ns (0,1104)
boritas (%)
Sziklaboritas (%) ns (0,7957) ns (0,1854) ns (0,1662)
Toredék telep *%% (0,0004693) ns (0,3861) ns (0,8451)
(cm?)
Fejlett telep (cm?)  *** (0,0005466) ns (0,3052) ns (0,7235)

Fisher-egzakt teszt alapjan késziilt a kategorikus valtozokrdl (alapkdzet, kitettség,
élohelytipus és bolygatas). A tobbi valtozé6 Mann—Whitney-teszttel késziilt. Roviditések:
*EX=p<0,001, **=p<0,01, *=p <0,05, ns =nem szignifikdns, No. = number of, arb =
Cladonia arbuscula, mit = C. mitis, ran = C. rangiferina.

A Cladonia rangiferina 209 m alatti atlag tengerszint feletti magassag mellett jelenik
meg (169 m és 276 m kozott) mint a masik két faj szélesebb tartomanyban (C. arbuscula:
151 m és 372 m kozott, C. mitis: 159 m és 372 m kozott) (6. tablazat), koztiik szignifi-
kans kiilonbség nem mutathatd ki. A Cladonia rangiferina kicsit savanyubb pH érték
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mellett (pH: 3,6-4,6; atlag 4,2) fordult eld, mint a masik két faj (C. arbuscula: pH 3,6—
5,7; atlag 4,2; C. mitis: pH: 3,4-5,5; atlag 4,3), de a CaCOs-tartalom és a talajmélység is
enyhén kiilonbozik (6. tablazat, 17. dbra). Cladonia mitis viszonylag széles talajmélységi
skala mellett fordul eld 0-20,5 cm ko6zott, mig a C. arbuscula és C. rangiferina 2,1 és
10,8 cm kozotti talajmélységnél detektalhatd. A talajhoz kapcsolodd harom valtozo egyi-
ke sem mutatott szignifikans kiilonbséget a harom faj kozott.

Tszfm. (m) pH CaCo, (%) Talajmélység (cm)
154 s
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3501 55+ .
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16. abra: A numerikus kornyezeti valtozok varianciaja (tengerszint feletti magassag, pH,
CaCO:s-tartalom, talajmélység) a védett harom Cladonia-faj k6zott. Mindegyik boxplot
diagram (doboz abra) tartalmazza a védett Cladonia-fajokat, igy ismétlédéen azokat a
felvételeket is, amelyekben két, harom vizsgalt Cladonia-faj is eldfordul. Az osszes fel-
vétel alapjan késziiltek a dobozabrak, melyek tartalmazzak a Cladonia-fajokat, melyek
ismétlédnek. A boxok 25 és 75 percentilissel jeloltek; a vastag vizszintes vonal mutatja a
mediant; a whiskerek 10 és 90 percentilissel jeloltek; a pontok a kiugro értékeket jelolik
db = darabszam, arb = Cladonia arbuscula, mit = C. mitis, ran = C. rangiferina.

A harom Cladonia-faj felvételeiben hasonldé a maximum ¢és atlagos edényes
novényfajszam, a C. rangiferina esetében szembetiinébb a kevesebb fajszam. Az atlagos
fajszam a felvételekben 13 és 15 volt, a minimum 4 ¢és a maximum 31. A minimum
zuzmofajszam 1 volt, a maximum 14 és az atlag 6 (6. tablazat). A zuzmoéfajszam esetében
a C. mitis, a moha és edényes novényfajszam esetében a C. rangiferina szignifikans k-
lonbséget mutatott. A C. arbuscula szignifikans kilonbséget mutatott a zuzmotartalma
mikrokvadratok esetében (6. tablazat).
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17. abra: A zuzmo-, moha- és edényes novényfajszamok variancigja, és a
mikrokvadratok zuzmoosszetételének varianciaja a harom Cladonia-faj kozott. Az dsszes
felvétel alapjan késziiltek a boxplotok, melyek tartalmazzak a Cladonia-fajokat, melyek
ismétlédnek. A boxok 25 és 75 percentilissel jeloltek; a vastag vizszintes vonal mutatja a
mediant; a whiskerek 10 és 90 percentilissel jel6ltek; a pontok a kiugré értékeket jelolik.

db = darabszam, arb = Cladonia arbuscula, mit = C. mitis, ran = C. rangiferina.

A mohaboritas egy kicsit magasabb a C. rangiferina-at tartalmazé kvadratokban (18.
abra) és szignifikdnsan kiilonbozik is a masik két fajtol (7. tablazat). Egyediil a lombko-
rona-zardédas mutat szignifikans kiilonbséget mindharom vizsgalt Cladonia faj esetében
(7. tablazat), amit jol szemléltet a 18. abra is. A Cladonia rangiferina-nal magasabb a
lombkorona-zarddas (atlag 38%), mint a C. arbuscula (dtlag 26%) és a C. mitis (atlag
15%) esetében. A C. arbuscula és a C. mitis felvételek ugyanolyan minimum (0%) és
maximum (70%) értéket mutattak, a C. rangiferina esetében elérheti a 95%-ot is a lomb-
korona zarédasa.
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18. abra: A lombkorona-zarodas, a moha-, zuzmo-, edényes ndvényfaj- és sziklaboritas
variancidja. Az dsszes felvétel alapjan késziiltek a boxplotok, melyek tartalmazzak a
Cladonia- fajokat, melyek ismétlédnek. A boxok 25 és 75 percentilissel jeloltek; a vastag
vizszintes vonal mutatja a mediant; a whiskerek 10 és 90 percentilissel jeloltek; a pontok
a kiugré értékeket jelolik. db = darabszam, arb = Cladonia arbuscula, mit = C. mitis, ran
= C. rangiferina.

A toredezett telepek és a fejlett telepek szama, a toredék és a fejlett telepek boritasa
alacsonyabb az osszes C. arbuscula felvételben (19. abra). Ezek a valtozok a C.
arbuscula felvételek esetében szignifikans kiillonbséget is mutatnak (7. tablazat).
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19. abra: Zuzmo-, moha- és edényes novényfajszam variancidja a mikrokvadratok ¢s a
vizsgalt Cladonia-fajok felvételei kozott. Az Gsszes felvétel alapjan késziiltek a
boxplotok, melyek tartalmazzak a Cladonia-fajokat, melyek ismétlodnek. A boxok 25 és
75 percentilissel jeloltek; a vastag vizszintes vonal mutatja a mediant; a whiskerek 10 és
90 percentilissel jeloltek; a pontok a kiugro értékeket jelolik. db = darabszam, arb =
Cladonia arbuscula, mit = C. mitis, ran = C. rangiferina.

A kozetlakd zuzmofajok kozott a Candelariella vitellina, Circinaria caesiocinerea,
Protoparmeliopsis muralis, Rhizocarpon distinctum, Xanthoparmelia conspersa, X. pulla,
és a X stenophylla a leggyakoribbak. A leggyakoribb talajlako fajok: Cladonia
chlorophaea, C. foliacea, C. furcata, C. gracilis, C. macilenta, C. rangiformis, C.
uncialis. Az alabbi edényes novényfajok tiz vagy annal tébb felvételben jelennek meg:
Anthoxanthum odoratum, Calluna vulgaris, Deschampsia flexuosa, Heracium bauhinii,
Jasione montana, Luzula campestris, Polygonatum officinale és Rumex acetosella. A
mohak koziil a Dicranum scoparium, a Hypnum cupressiforme, Polytrichum piliferum és
a P. formosum voltak a leggyakoribbak. Harom védett novényfaj (Carex fritschii,
Cotoneaster integerrimus, Jasione montana) és egy védett mohafaj (Leucobryum
glaucum) fordult el6 az 6sszes felvételben (10.2. fiiggelék, 10.7. fuggelék, 10.8. fuggelék,
10.9. fiiggelék).

A szukcesszid és a rekolonizacios tanulmanyok szerint elészor a C. mitis jelenik meg
egy tertileten, ezt kovetden a C. arbuscula és végil a C. rangiferina a harom faj koziil
(AHTI & OKSANEN 1990; KERSHAW 1977; ROTURIER et al. 2007). Ez jelenhet meg az
altalam vizsgalt teriileten is, ahol a C. mitis fordul elé a legtobb helyen, mig a C.
rangiferina rendelkezik a legalacsonyabb eléfordulasi szammal. A Cladonia rangiferina
nem jelenik meg erdsebben bolygatott él6helyeken (15. abra) és elsdsorbana a zar6do
¢lohelyekre jellemzd. A természetes éléhelyek jo indikatora lehet Magyarorszagon, mert
meglehetésen szlk elterjedéssel és sziik okoldgiai toleranciaval rendelkezik. A C.
arbuscula és C. mitis genetikai variabilitdsanak koszonhet6en jobb kornyezeti adaptacio-
val rendelkezik, mint a C. rangiferina (ATHUKORALA et al. 2015). A zuzmok eltérd leld-
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helyekr6l szarmaznak, mégis alatdmasztjak ezeket a kiilonbségeket. Szamos abra (16—19.
abra, 6. tablazat) mutatja, hogy a C. arbuscula és a C. mitis hasonloan széles élohelyi és
abiotikus tényezoket preferal.

A Cladonia mitis ¢és a C. arbuscula szélesebb elterjedési teriilettel birnak, tobb és
valtozatossabb élohellyek rendelkeznek, mint a C. rangiferina. A C. mitis és a C.
arbuscula hasonlo éléhelyeken élnek, de a C. arbuscula jol kimutathatdéan sziikebb kor-
nyezeti valtozok mentén észlelhetd, mint a C. mitis.

A fénymennyiség, vagyis a lombkoronaszint zarddasa, fontos kulcstényezd a
Cladonia-fajok elterjedésében (DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK 2013). Ezt alatamasztjak
a fenti eredmények is, a legtobb Cladonia adat a 40% alatti lombkorona-zarodas mellett
regisztralhato (18. abra). A felvételek valtozdibol, egyediil a lombkorona-zarédas mutat
szignifikans kiilonbséget a harom faj esetében (7. tablazat). A kornyezeti valtozok alapjan
késziilt fokomponens-analizis (PCA) is aldtimasztja ezt az eredményt (21. abra). A Nyu-
gati-Karpatokban DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK (2013) munkaja szerint a C.
rangiferina magasabb lombkoronaszint-zarddas esetén észlelhetd, preferalja a 30% feletti
zarodast, ami 6sszhangban van az eredményeimmel.

A C. mitis tolerancidja azt mutatja, hogy a legdiverzebb alapkdzeteken és dominansan
tetohelyzetli kitettségen fordul eld (15. abra). A talajkimosodasnak, avarelsodrodasnak
koszonhetden tapanyagszegény koriilmények képzédnek (DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK
2013). A csarabos fenyérek déli kitettségben ¢és tetéhelyzetben fordulnak eld. A harom
Cladonia-faj elterjedése sporadikus a savanyu alapkézetli él6helyeken, ahol a talajréteg
sekély és az edényes novényboritas 50% alatt marad. DINGOVA KOSUTHOVA & SIBEK
(2013) szerint négy faj mindig egytitt fordul eld a vizsgalt Cladonia-fajokkal és adapta-
lodnak az extrém savanyu talajhoz.

Kicsit savanyubb talaj pH-érték figyelheté meg a C. rangiferina populéaciok koriil, ezt
azonban nehéz Osszehasonlitani az irodalmi adatokkal (pH: 3,9-7,2 Csehorszagban —
RYPACEK 1936; pH: 2,6-4,6 Németorszagban — MATTICK 1932). A kapott eredmények
szlikebb tartomanyt jeleznek ennél a fajnal (pH: 3,6—4,6). Tovabba az adatok a C. mitis
esetében némileg szlikebbek (pH: 3,5-5,5), mint a kiilfoldi adatok (pH: 2,5-6,0 Japanban
— GLIME & IWATSUKI 1990).

Osszességben elmondhatd, hogy a kérnyezeti tényezék hatdrozottan befolyasoljak a
kriptogadm 6sszetételt, a kapott eredmények tikkrében a legfontosabb tényez6 a tengerszint
feletti magassag ¢s a fénymennyiség (lombkoronaszint zarédasa) a C. rangiferina eseté-
ben, a pH a C. mitis, és a tengerszint feletti magassag pedig a C. arbuscula esetében.

Kiilonbség tapasztalhatd a talajkarakterisztika és a masodlagos anyagcsere mellék-
termékek kozott (ZRAIK et al. 2018). Az atranorin korrelaciét mutat a pH-val, a
szervesanyag-tartalommal; a fumar-proto-cetrarsav a szervesanyag- és a homoktarta-
lommal; az uzneasav a pH-val és a szerves anyagtartalommal Manitoba-ban (Kanada).
Ezen eredmények alapjan az atranorint tartalmazé C. rangiferina eléfordulhatna kevésbé
savanyu talajokon, mialatt relative savanyubb ¢léhelyeken detektaltam (pH: 3,6—4,6)
Osszevetve a masik két fajjal. Az ellentmondas megoldasaként a vizsgalt tartomany pH:
5,0-7,0 volt Kanadédban, és 3,5-5,7 a jelen dolgozatban. A C. arbuscula és C. mitis
uzneasav-tartalmu és savanyubb élohelyeken is tenyészik (pH: 3,6-5,7 és pH: 3,5-5,5)
Magyarorszagon, mint Kanaddban. A fumar-proto-cetrarsav (C. rangiferina és C.
arbuscula) nem korrelal a talajparaméterekkel ZRAIK ef al. (2018) szerint, mig HAUCK
(2008) és HAUCK et al. (2009) alapjan ez a zuzmdanyag noveli a zuzmodk toleranciajat a
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savanyu szubsztratumon. Mivel a zuzmdk masodlagos anyagcseretermékeinek szerepe
egyeldre nem ismert eléggé (MOLNAR & FARKAS 2010), a pontos mechanizmus csak egy
részletesebb tanulmany utan dertilhet ki. A fény és a nedvesség kevésbé jatszik szerepet a
kanadai élohelyeken (ZRAIK et al. 2018) mint a talajparaméterek. DU RIETZ (1932) sze-
rint a Cladonia telepek savanyubb humuszon fordulnak elé Svédorszagban.

Az atlagos mohaboritas 50% feletti értéket mutat minden egyes Cladonia-faj felvétel-
ében. A C. rangiferina felvételeiben mutattak a legmagasabb, 75%-o0s értéket, ezekben a
felvételekben kettd vagy harom mohafaj fordul eld (Dicranum scoparium, Hypnum
cupressiforme, Polytrichum piliferum) (6. tablazat, 18. abra). A terepi megfigyelések
sét a legkedvezdtlenebb idoszakokban.

Az emberi bolygatas szignifikans szerepet kap a természetes bolygatas mellett vilag-
szerte (BURTON et al. 2010). Az altalanos fakitermelések negativ hatassal vannak a talaj-
laké zuzmodkra a hagyasfak gyenge zarddasanak koszonhetden és a kopar talajfelszinek
kialakulasa miatt (LESICA & SHELLEY 1992; FRISVOLL & PRESTO 1997; MIEGE et al.
2001; WATERHOUSE et al. 2011). ROTURIER et al. (2007) munkajaban ellentétes véle-
ményt talaltam, mivel a fakitermelést kovetéen a zuzmoboritas szignifikdnsan magasabb
a nyers talajfelszinen a magasabb fénymennyiségnek kdszonhetden. A sajat terepi megfi-
gyelések, mérések is ez utobbit tamasztjak ala. Tulnyomo esetben a kivalasztott mintavé-
teli helyek a hegytetokon, felhagyott voros homokkd banyaban voltak. A Cladonia-fajok
kotodnek a nyers talajfelszinhez, ahol a savanyu alapkdzet kozel talalhato a talajfelszin-
hez.

HEINKEN & ZIPPEL (1999) szerint a mérsékelt taposas fokozhatja a talajlaké zuzmofa-
jok vegetativ propagulumainak lokalis terjedését. A vizsgalat alapjan megfigyelhetd,
hogy az Osszes faj legmagasabb bolygatasi értéke 0 és 1 kozotti. A toredék €s a fejlett
telept C. arbuscula megtalalhato volt 1-es bolygatasi értéknél. A legmagasabb bolygatasi
érték a 3-as volt, ahol nem voltak nagy, fejlett telepek, viszont tobb kisebb, téredéktelep
¢észlelhetd volt. A C. rangiferina telepek kiilonboznek a masik két fajtol, mert nem talal-
haté meg 2-es és 3-as bolygatasi érték esetén. A C. rangiferina-nal voltak a legnagyobb
fejlett telepek (19. abra). A harom faj boritasnévekedése akkor a legnagyobb, amikor a
zuzmoboritas novekedik a szukcesszid soran tamogatva a reprodukcids kapacitast és a
sikeres felujulast a bolygatott helyeken (KISS 1985; OKSANEN 1986; WEBB 1998)

A fajok szazalékos boritas-¢értéke alapjan késziilt fékomponens-analizise (PCA) alap-
jan nem kiiloniil el a harom vizsgalt faj egymastol (20. abra). A Cladonia mitis felvételek
megtalalhatok az egész ordinacios térben, mig a C. arbuscula és a C. rangiferina elszor-
tan helyezkednek el. A legtobb faj egyiitt koncentralodik a 0.0 pont kérnyékén, harom
gyakoribb mohafaj (Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme ¢és Polytrichum
piliferum) huzza szét kissé a pontfelhét. A mintavételi pontok valamennyire csoportosul-
nak a harom leggyakoribb mohafaj koriil, de ezek fuggetlenek a vizsgalt Cladonia-
fajoktol. A harom zuzmofaj eldfordulasa alapjan képzett csoportok halmaza szinte telje-
sen fedik egymast (20. dbra).
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20. abra: Fékomponens-analizis (PCA) a fajok boritasadatai alapjan. Az elemzéshez az
adatokat Hellinger transzformacionak vetettem ala, és csak azon fajok keriiltek be, ame-
lyek minimum 6t felvételben eléfordultak. A sziirke négyzet, a sziirke korlap és a csillag
szimbolumok utalnak a C. arbuscula-ra, a sziirke, fehér és fekete korlapok és a csillag
utal a C. mitis-re, a fekete korlap, fekete haromszog ¢€s a csillag jeloli a C. rangiferina
felvételeit. A vékony korvonal a C. arbuscula, a szaggatott a C. mitis, a vastag kdrvonal
pedig a C. rangiferina felvételeket jeloli. POLFOR = Polytrichum formosum, CLAFUR
= Cladonia furcata, VISVUL = Viscaria vulgaris, AGRCAP = Agrostis capillaris,
CANVIT = Candelariella vitellina, ANTODO = Anthoxanthum odoratum, CERPUR =
Ceratodon purpureus, CALVUL = Calluna vulgaris, POLPIL = Polytrichum piliferum,
DICSCO = Dicranum scoparium, HY PCUP = Hypnum cupressiforme.

Az abiotikus valtozok alapjan késziilt fokomponens-analizis alapjan mar kimutathatd
kiilénbség a harom faj kozott (21. abra). A Cladonia mitis felvételek szintén az ordinaci-
6s tér minden pontjan megfigyelhetdek. Mélyebb talaj ¢s magasabb edényes névénybori-
tas jellemz6 a C. mitis eléfordulasaira. A C. rangiferina viszonylag korlatozott tarto-
manyban talalhatd, habar nem kiiloniil el erdsen a masik két fajtol, tobbnyire ott fordul
elo, ahol zartabb a lombkoronaszint, a mohaboritas nagyobb, és az edényes novény- és
zuzmoboritas pedig kisebb, sekélyebb és savanytbb a talaj. A C. arbuscula felvételek
nagyobb része sziklas helyeken talalhaté kevés edényes novényfajjal.

45



ARB

ARB,MIT
¥~ ARB,MIT.RAN
O mIT
@ MIT.RAN

A ran

PC2 (19,72%)

PC1 (24,25%)

21. abra: PCA-analizis a numerikus kdrnyezeti valtozok alapjan. A sziirke négyzet, a
sziirke korlap és a csillag szimbolumok utalnak a C. arbuscula-ra, a sziirke, fehér és feke-
te korlapok és a csillag utal a C. mitis-re, a fekete korlap, fekete haromszog és a csillag
jeloli a C. rangiferina felvételeit. A vékony korvonal a C. arbuscula, a szaggatott a C.
mitis, a vastag korvonal pedig a C. rangiferina felvételeket jeloli. SOIL — talajmélység,
VASC — edényes novényboritas, LY C — zuzmdboritas, pH — talaj pH, CANOPY — lomb-
korona-zarodas, BRY — mohaboritas, CaCO; — talaj CaCOs-tartalom.

5.14. Cladonia magyarica Vain. — Magyar tolcsérzuzmo
Altalinos jellemzés

A zuzmotelep novekedése kettds természetii: egy talajon elteriild, aprd lebenyekbdl,
illetve egy felalld, in. podéciumbdl allé részre tagolodik. A podéciumok 10-20 mm ma-
gasak, sziirkészold szintiek, jellegzetességiik, hogy a tolcsér karimaja pikkelyekkel stirtin
fedett, és olykor megfigyelhetd a sarjadzo, masodlagos tolcsérek jelenléte is. A tolcsérek
feliil zold, alul fehér pikkelyekkel boritottak. Az altelepi pikkelyek mérete 5-6 x 2-3,1
mm, idével fonakukkal felfelé fordulnak, szaraz allapotban begdngyo6lddnek, nedvesen
sziniik sotét olajzoldre valt. A barna szini termdtestek a tolcsér karimajan helyezkednek
el. A konidiumok 7-9 x 1 pum méretiiek, ivelt orsd alakiak (GALLE 1968, FARKAS &
LOKOS 1994, 2007).

A zuzmoételep K+ sargas, Pd+ voros szinreakcidt mutat az atranorin €s a fumar-proto-
cetrarsav tartalmanak koszonhetden.

Talajlaké zuzmo6faj, mely els@sorban homokpusztagyepekben,
dolomitsziklagyepekben fordul elé. Pannon endemizmus, mely az Alf6ldon él nagyobb
egyedszamban (GALLE 1968, VERSEGHY 1975, 1994). A Dunantuli-k6zéphegységben ¢és
a dombvidékeken sziklagyepekben, felnyilo lejtdgyepekben fordul elé (VERSEGHY 1975,
1994, FARKAS & LOKOS 2007). Hazankbdl leirt, elsdsorban a Karpat-medencében elter-
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jedt faj, de ujabban mashonnan is jelezték (FARKAS & LOKOS 1994, LITTERSKI & AHTI
2004, PISUT 1961) (22. abra).
Természetvédelmi érték: 5000 Ft.

22. abra: Cladonia magyarica (piros kor: 1975 elotti adat, fekete kor: 1975 utani adat)
(fotd: Sinigla Monika).

Aktualis bakonyi lel6helyek

A Cladonia magyarica felvételek nem mutatjak be a teljes bakonyi elterjedést, mivel
nem kerestem fel az 6sszes herbariumi ¢s irodalmi adatot a példanyok terepi azonositasa-
nak nehézsége miatt.

Kornyezeti viszonyok

Emiatt a Cladonia magyarica felvételek nem adnak reprezentativ éléhely-preferencia
adatokat sem. Az elkészilt 6t felvétel alapjan megallapithatd, hogy magas edényes no-
vényboritas mellett fordul el a faj (70 és 100%) lejtogyep (H3a) és tormelékgyep (H2)
¢lohelytipuson. Alacsony telepszam ¢és alacsony telepboritas figyelheté meg valtozatos
bolygatasi értékek mellett. Az atlagos sziklaboritas 14%, és az atlagos talajmélység 13
cm, mely az él8hely sziklaboritasi értékeinek megfeleld (8. tablazat)

8. tablazat: A Cladonia magyarica numerikus adatainak leir6 statisztikaja (a valtozok
kifejtése: 1. tablazat).

Valtozo Cladonia magyarica (N = 5)
Atlag Minimum Maximum Szoras
Tszf. m. (m) 261,4000  158,0000 463,000 125,5281
Moha (%) 11,0000 0,0000 30,000 15,1658
Zuzmo (%) 24,0200 0,1000 45,000 19,1390
Edényes novény (%) 89,0000 70,0000 100,000 12,4499
Szikla (%) 14,0000 0,0000 60,000 25,8360
Osszes faj (db) 18,2000 14,0000 21,000 3,0332
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Valtozo Cladonia magyarica (N =5)
Atlag Minimum Maximum Szoras
Zuzmotaj (db) 3,0000 1,0000 5,000 1,5811
Edényes novényfaj (db) 14,8000 12,0000 19,000 2,7749
Mohafaj (db) 0,4000 0,0000 1,000 0,5477
Bolygatés 1.2000 0,0000 3,000 1,3038
pH 7.7160 7.4800 7.950 0,1955
CaCOs-tartalom (%) 11,9600 0,700 29,000 13,0749
Toredek(t;lzf) Lot 02000  0,0000 1,000 04472
Fejlett telep boritisa (cm?) | 352,2000 28,0000 1200000  479.5500
0 tel ita
Osszes (z;‘;)b"“ 54 352,4000 28,0000 1200,000  479.4818
Mikrokvadrat (db) 15.8000  6,0000 33,000 10,7564
Téredéktelep (db) 0,2000 0,0000 1,000 0,4472
Fejlett telep (db) 5.2000 3,0000 10,000 2.9496
Talajmélység (cm) 13,0400  6,3000 22,600 6,1052
Lombkorona-zarodas (%) 0,0000 0,0000 0,000 0,0000

A Cladonia magyarica felvételekben 6 védett novényfaj (Convolvulus cantabrica,

Draba lasiocarpa, Jovibarba hirta, Orchis purpurea, Stipa pennata ¢s Thalictrum
pseudominus) és két fokozottan védett novényfaj (Dianthus regis-stephani, Seseli
leucospermum) fordult el6 (10.2. fuggelék, 10.10. figgelék).

1,5 kortili Shannon (H) diverzitas értékek szerepelnek a 9. tdblazatban, melyek ara-
nyosak a fajszammal (9. tablazat).

9. tablazat: A Cladonia magyarica felvételek diverzitasanak eredményei.

Egyenletes-
N | Faj S Példanyok | Dominancia D | Simpson 1-D | Shannon H ség e H/S
1 16 131 0,236 0,764 1,613 0,3135
2 20 151,2 0,199 0,801 1,835 0,3131
3 14 70,9 0,2487 0,7513 1,547 0,3357
6 21 1214 0,2239 0,7761 1,718 0,2655
9 20 141 0,2037 0,7963 1,924 0,3423
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5.1.5. Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. - Tiid6zuzmo

Altalanos jellemzés

A Lobaria pulmonaria (Lobariaceae, Ascomycota) lombos telepti zuzmofaj, 5-30 mm
széles és 10—-120 mm hosszii mélyen hasogatott lebenyekkel. A telep szarazon sziirké-
sz0ld szint, nedvesen pedig ¢1énkzold. A lebenyek felszine haldzatos, godorkés mintaza-
tu, a fonak szintén haldzatos és fehéren foltos. A vordsbarna apotécium ritkan figyelhetd
meg. Az aszkuszban nyolc, parhuzamosan 2—4 sejtii, szintelen, orsé alaku spora fejlodik
(VERSEGHY 1994). A bélréteg K+ sarga-narancssarga, PD+ narancsvords, a telep
sztiktasavat és norsztiktasavat tartalmaz.

Eurépaban, Afrikdban, Azsidban és Eszak-Amerikdban fordul elé (STENROOS et al.
2016). Nagy csapadékigényii faj 1évén arnyékos, tide lomberddkben, foként idds tolgy €s
biikk térzsén fordul eld. Nagyon érzékeny a levegd SO,-tartalmara, 30 um/m® SO»-
tartalom alatt fordul el6 (HAWKSWOTH & ROSE 1970).

Magyarorszagon 72 herbariumi és 16 szakirodalmi adata ismert 1799 és 1967 kozott.
Mintegy négy évtizeden at az egész orszagban is kipusztultnak vélték, mignem 2008-ban
a Biuikkbdl elokeriilt néhany telepe. Az 1997-ben késziilt voros listaban kipusztult fajként
szerepel, mely modosult fokozottan veszélyeztetett statuszra a 2008-as biikki megjelenést
kovetden. Ritkulasanak elsodleges oka a megvaltozott makroklima mellett, sajnos az
erdok allomanyszerkezetében és 6sszetételében beallo valtozasban, az erdékezelés mdd-
jaban keresend6. A tiidézuzmonak jelenleg csak régi adatait ismerjiik a Bakonybdl (FAR-
KAS & LOKOS 2009). A legrégebbi bakonyi zuzmoadat Kitaibel Pal nevéhez fliz6dik, aki
1799-es utinapldjaban emliti Simegpraga melldl. A Bakonybdl legutoljara, tobb mint 80
évvel ezelétt, Boros Adam gyijtotte Bakonyoszlopnal az Ordég-arokban 1938-ban. (23.
abra).

Természetvédelmi érték: 10 000 Ft.

23. abra: Lobaria pulmonaria habitusa és hazai elterjedése (piros kor: 1975 el6tti adat,
fekete kor: 1975 utani adat) (fotd: Kovacs Attila, térkép: FARKAS & LOKOS 2009).

Aktualis bakonyi lel6helyek

A herbariumi és irodalmi adatok terepi visszakeresése negativ eredménnyel zarult.
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Kornyezeti viszonyok

Minthogy a herbariumi és irodalmi adatok terepi visszakeresése negativ eredménnyel
zarult, ezért aktualis bakonyi eléfordulds hianyaban nem késziilt terepi felvétel.

5.1.6. Peltigera leucophlebia (Nyl.) Gyeln. — Valtoz6 ebzuzmo
Altalinos jellemzés

A valtoz6 ebzuzmo nagyméretii, 10-20(—30) cm atmérdjli, barnaszold szind, lekereki-
tett lebenyt faj. Egyik f& jellemzdje a telep feliiletén taldlhaté szemoles alaku
cephalodiumok, melyekben kékalgak élnek. A fonak fehér szint, siirlin nemezes, kiemel-
kedd barnas erekkel. Az apotécium 5-10 mm atmérdji, a lebenyek szélén nyereg alakban
felhajlo, alul szemolesos, rancos. A 4-8 sejtli orsé vagy ti alakd spora mindkét végén
lekerekitett. A telep tenuiorint, metil-giroforatot és triterpenoidokat tartalmaz, melyek a
szokasos kémiai reagensekkel szinreakcidt nem adnak, azonban a tobb-kevesebb mennyi-
ségben jelen levo giroforasav C+ vords reakcidt mutathat (STENROOS ef al. 2016).

Eurdpaban, Azsidban és Eszak-Amerikaban fordul eld (STENROOS ef al. 2016). Mo-
has, nedves kozeteken (szilikat és karbonatos) vagy sziklas talajon, sziklakibuvasokon
jelenik meg sziik volgyekben, szurdokokban, altalaban északi kitettségben.

Szorvanyos eléfordulasu a kozéphegységekben és a Zempléni-hegységben (VERSEGHY
1994) (24. abra).
Természetvédelmi érték: 10 000 Ft.

oy

24. abra: Peltigera leucophlebia (piros kor: 1975 elotti adat, fekete kor: 1975 utani adat)
(foto: Kovacs Attila).

Aktualis bakonyi lel6helyek

Jelenleg 14 herbariumi példany adata ismert a Bakony teriiletérdl (10.1. fiiggelék). A
Peltigera leucophlebia a korabbi 9 lelohelybdl 2 leldhelyrdl megerésitettem eldfordula-
sat, fennmarado 7 esetében nem taldltam meg a fajt (25. abra). Regisztralt mérete 2613

cm?.
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Leldhelyeken készitett felvételek:

- 2018.10.04. Veszprém: Mohos-koé — 2 (megerdsitett eléfordulas)

- 2019.06.25. Bakonyszentlaszlé: Ordog-rét — 1 (megerdsitett eléfordulas)
- Marko — sikertelen visszakeresés

- Tés: Morocz-tetd — sikertelen visszakeresés

- Varpalota: Var-volgy — sikertelen visszakeresés

- Kisapati: Szent Gyorgy-hegy — sikertelen visszakeresés

- Badacsonytordemic — sikertelen visszakeresés

- Bakonyoszlop: Ordog-arok — sikertelen visszakeresés

- Farkasgyepii: Kovesd-patak — sikertelen visszakeresés

A faj esetében nagyon gyenge volt a visszakeresés eredménye. Korabbi adatai alapjan
a Magas-Bakonyban, Keleti-Bakonyban és a Balaton-felvidék sziklakibuvasain fordult
eld.

- 22 Ume e PARDST W I Yy

25. abra: A Solorina saccata és a Peltigera leucophlebia eléfordulasa a Bakonyban.

Kornyezeti viszonyok

A faj rendkiviil ritka eléfordulasanak és legtobb helyen sikertelen visszakeresésének
koszonhetden, csupan harom mintavételi kvadratot készitettem. FABISZEWSKI &
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SzCZEPANSKA (2010) is hanyatld, veszélyeztetett fajként tiinteti fel. Kiemelkedéen magas
a Peltigera leucophlebia felvételekben a mohafajok boritiasa (atlag 43%), illetve a
mohafajszam (atlag 16 faj). Nagyon magas fajszam regisztralhat6 atlagosan (40 db) min-
den ¢l61énycsoport tekintetében, habar a bolygatasi érték 0 és 2 érték kozotti. A bolygatas
minden esetben a vad taposasara (elsésorban muflon) vezethetd vissza. A felvételek talaja
bazikus, atlagosan 7,6-os pH jellemzi, ami magasabb érték, mint a FABISZEWSKI &
SZCZEPANSKA (2010) és WIRTH (2010) K6zép-Europara vonatkozo munkajaban szerepld
mérsékelten savanyt érték (pH: 5-6). A CaCOs-tartalom joval a dolomitsziklagyepen
eléforduld védett Cetraria fajok CaCOs-tartalma alatt marad a Peltigera leucophlebia
felvételek esetében (atlag 1,6%), mely lehetdvé teszi az acidofrekvens Dicranum
scoparium eléfordulasat az amugy karbonatos kozegben. Toéredéktelep nem talalhatd
egyik felvételben sem, és a fejlett telepek szama is rendkiviil alacsony. Az éldhelyek
valtozatosak, 5% és 80% kozotti értéket mutat a lombkorona-zarodas, ami alatamasztja a
FABISZEWSKI & SZCZEPANSKA (2010) és WIRTH (2010) munkajaban feltiintetett félarnyé-
kos fénykedvelését. A talajmélység sekély, atlagosan 6 cm (10. tablazat). Mindegyik
lel6helyen mészko volt az alapkézet és két éléhelytipusba tartoznak (LY4, G2) (26. abra,
10.3. fiiggelék).

10. tablazat: A Peltigera leucophlebia numerikus adatainak leiro statisztikaja (a
valtozok kifejtése: 1. tablazat).

Peltigera leucophlebia (N = 3)
Valtozé Atlag Minimum  Maximum Szoras
Tszf. m. (m) 357,0000  265,0000 403,000 79,6743
Moha (%) 43,3333 25,0000 65,000 20,2073
Zuzmo (%) 18,3333 10,0000 30,000 10,4083
Edényes novény (%) 48,3333 35,0000 70,000 18,9297
Szikla (%) 88,3333 80,0000 95,000 7,6376
Osszes faj (db) 40,3333 36,0000 44,000 4,0415
Zuzmofaj (db) 7,6667 6,0000 9,000 1,5275
Edényes névényfaj (db) 16,6667 13,0000 22,000 4,7258
Mohafaj (db) 16,0000 13,0000 19,000 3,0000
Bolygatas 1,0000 0,0000 2,000 1,0000
pH 7,5667 7,4000 7,900 0,2887
CaCOs-tartalom (%) 1,6333 1,2000 2,100 0,4509
Toredéktelep boritasa (cm?) 0,0000 0,0000 0,000 0,0000
Fejlett telep boritdsa (cm?) 683,0000 18,0000 1759,000 940,4579
Osszes telep boritasa (cm?) 683,0000 18,0000 1759,000 940,4579
Mikrokvadrat (db) 3,0000 1,0 000 6,000 2,6458
Toredéktelep (db) 0,0000 0,0000 0,000 0,0000
Fejlett telep (db) 1,6667 1,0 000 3,000 1,1547
Talajmélység (cm) 6,0400 4,0800 9,660 3,1386
Lombkorona-zarddas (%) 36,6667 5,0000 80,000 38,8373
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Kitettség Eléhelytipus
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G2
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26. abra: A Peltigera leucophlebia kategériakba sorolt adatainak eloszlasa (El6helytipus:

LY4 —tolgyes jellegt sziklaerdok, G2 — mészkedveld nyilt sziklagyepek. Bolygatas - 0 =

nincs bolygatas; 0—5% taposas és ragas; 1 = gyenge bolygatas, 5-25% taposas és ragas; 2
= kozepes bolygatas, 25-50% taposas és ragas).

A harom felvételben 6sszesen 6t védett faj fordult eld a Peltigera leucophlebia kivéte-
1ével, egy zuzmofaj (Solorina saccata), egy mohafaj (Taxiphyllum densifolium) és harom
edényes novényfaj (Carex alba, Phyteuma spicatum, P. orbiculare) (10.2. fuggelék,
10.11. fuggelék). A kiemelkedéen magas fajszam alapjan is mindegyik Shannon (H)
diverzitasérték 2 feletti értéket mutat (11. tablazat).

11. tablazat: A Peltigera leucophlebia felvételek diverzitasanak eredményei.

Simpson_1- Egyenletes-
N | Faj S | Példanyok | Dominancia D D Shannon H ség e H/S
142 41 73,3 0,149 0,851 2,199 0,22
143 | 37 132,8 0,1446 0,8554 2,167 0,2361
159 | 44 153,1 0,1045 0,8955 2,499 0,2766
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5.1.7. Solorina saccata (L.) Ach. — Pettyegetett tarcsalapony

Altalanos jellemzés

A Solorina saccata (Peltigeraceae, Ascomycota) lombos telepndvekedésii faj. Telepei
2-5 cm-es kor alakban vagy felszakadozva is névekedhetnek. A lebenyek laposak, 10-20
mm-esek, lekerekitettek, felsziniik szarazon sziirke, nedvesen élénkzold szind, altalaban
gyengén deresek. A telepbe mélyedo, telepi karima nélkiili apotéciumok vordsbarna szi-
ntiek, 2—6 mm atmérojliek. Az aszkusz négy darab barna, kétsejtii, ellipszis alak sporat
tartalmaz. A Peltigera-tipust spéra 30-60 x 18-28 um nagysagi. Kémiai anyag nem
ismert a faj esetében (VERSEGHY 1994, VITIKAINEN 2007, WIRTH ef al. 2013).

Széleskortien elterjedt faj a cirkumpolaris, a hideg-mérsékelt, az arktikus-alpi és a bo-
redlis teriileteken egyarant eléfordul Eurdpaban, Azsidban és Eszak-Amerikaban
(STENROOS et al. 2016). Magyarorszagon kiviil Esztorszagban is védett a faj. A makrok-
lima nem jatszik jelentOs szerepet az clterjedésében, a tengerszinttl egészen a magas-
hegységekig megtalalhatd. Szamos asszociacioban karakterfajnak szamit, a Cladonietum
symphycarpiae és a Solorinetum saccatae zuzmodasszociacio tagja (BESCHEL 1958,
CANTERS et al. 1991). GALLE (1977) a talajlakod Fulgensia fulgens szinlizium tagjaként
emliti.

A pettyegetett tarcsalapony az arnyas mészkdfalak, sziklarepedések, nedvesebb éldhe-
lyek lakoéja. Szérvanyosan fordul eld a Dunantuli-kozéphegységben, a Biikkben és az
Aggteleki-karszton (VERSEGHY 1994, SINIGLA et al. 2018, 2021a). A hazai voros lista
veszélyeztetett fajként taglalja, és 2013 ota all jogszabalyi védelem alatt (LOKOS & TOTH
1997) (27. abra).

Természetvédelmi érték: 5000 Ft.

27. abra: Solorina saccata habitusa és hazai elterjedése (piros kor: 1975 eldtti adat, feke-
te kor: 1975 utani adat, sarga kor: irodalmi adat) (fotd: Sinigla Monika, térkép: SINIGLA
et al. 2018).
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Aktualis bakonyi lel6helyek

Jelenleg 79 herbariumi és 4 irodalmi adat all rendelkezésre (10.1. fiiggelék). Az 55
korabbi herbariumi példany 34 leldhelyrdl szarmazik. Kilenc leléhely a Keszthelyi-
hegység kornyékén fordul eld, ahol a vizsgalatok a jovOben varhatoak, jelen dolgozat
nem tér ki ra. A maradék 25 leldhelyb6l 20 leldhelyen taldltam meg, 6 leldhely esetében
sikertelen volt a faj megtalalasa. Tovabba 4 leldhely (Csor: Baglyas-hegy, Pécsely: Za-
dor-var, Tés: Mdrocz-tetd, Vaszoly: Nagy-var-tetd) ujként regisztralhaté a Bakony teriile-
tén (25. abra). A jelenleg ismert 24 lel6hely 57 mintanégyzetében a regisztralt telepek
boritasa 21 975,6 cm>.

Leldhelyeken készitett felvételek:

2016.07.29. Saska: Rosta-volgy — 4 (megerositett eldéfordulas)

2017.04.25. Veszprém: Betekints-volgy — 1 (megerdsitett eléfordulas)
2017.07.19. Harskut: Slézinger-volgy — 2 (megerdsitett eléfordulas)
2018.08.15. Bakonyoszlop: Ordog-arok — 2 (megerdsitett eléfordulas)
2018.05.02. Felsoors: Malom-volgy, Kopasz-tetd — 2 (megerdsitett elofordulas)
2018.05.02. Lovas: Kiralykuti-volgy — 2 (meger6sitett eldéfordulas)
2018.05.09.Veszprém: Csatar-hegy, Ordogragta-szikla — 3 (megerdsitett eldfor-
dulas)

2018.06.21. Balatonfiired: Koloska-volgy — 2 (megerdsitett eléfordulas)
2018.07.03. Isztimér: Burok-volgy — 4 (megerdsitett eléfordulas)

2018.07.05. Hajmaskér: Toban-hegy — 3 (megerdsitett eléfordulas)

2018.08.03. Varpalota: Var-volgy — 2 (megerdsitett eléfordulas)

2018.08.23. Pécsely: Zador-var — 1 (Gj lelohely)

2018.08.23. Vaszoly: Nagy-var-tetd — 5 (0j lelhely)

2018.08.28. Csor: Baglyas-hegy — 2 (1] lel6hely)

2018.09.19. Tés: Morocz-tetd — 3 (1] leldhely)

2018.09.25. Marko: Malom-hegy — 1 (megerdsitett eldfordulas)

2018.09.26. Bakonykuti: Kis-Burok-volgy — 3 (meger6sitett eléfordulas)
2018.09.28. Bakonyszentlaszlo: Also-Cuha-szurdok — 3 (megerésitett eléfordu-
las)

2018.10.04. Veszprém: Mohos-ké — 3 (megerdsitett eléfordulas)

2018.10.04. Bakonybél: Kerteskdi-szurdok — 2 (megerdsitett eldfordulas)
2018.10.05. Farkasgyepii: Bittva-patak felett — 1 (megerdsitett eldfordulas)
2018.10.05. Harskut: Fehér-ko6 — 1 (meger6sitett eldéfordulas)

2018.10.18. Tés: Szanyog-volgy — 4 (megerodsitett eléfordulas)

2019.06.25. Bakonyszentlaszl6: Ordog-rét — 1 (megerdsitett eléfordulas)
Harskut: Esztergali-volgy — sikertelen visszakeresés

Fehérvarcsurgd: Kopasz-hegy — sikertelen visszakeresés

Varpalota: Biikkfa-kuati-arok — sikertelen visszakeresés
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- Saska: Zsivany-volgy — sikertelen visszakeresés

- Bakonybél: Hegyes-ko — sikertelen visszakeresés

- Marko: Kopasz-hegy — sikertelen visszakeresés

- Gyenesdias: Kiimell — nem volt visszakeresés

- Balatongyorok: Bondorhalés, Szamar-ko, Hajagos— nem volt visszakeresés
- Vallus: Vadlany-lik — nem volt visszakeresés

- Vonyarcvashegy: Csalanos-v6lgy — nem volt visszakeresés

A faj nem mutat jelent6s elkiiloniilést a Bakony foldrajzi tdjai alapjan. A sajatos, z6-
mében északi kitettségli sziklakibuvasokhoz, tetderdokhoz kotddik, egyarant megtalalha-
to a Keleti-Bakonyban, a Déli-Bakonyban, a Magas-Bakonyban és a Balaton-felvidéken.

Kornyezeti viszonyok

A Solorina saccata esetében 57 mintanégyzetben késziilt felvétel. A mohaboritas tag
hatarok ko6zott valtozik (atlagosan 26%), akarcsak az edényes novényfajok boritasa, mely
5 és 90% kozotti értéket mutat. A zuzmoboritas sehol nem éri el az 50%-ot, maximalisan
40%. Viszonylag magas az edényes ndvények atlagos fajszama (16) (12. tablazat). Valto-
zatos ¢l0helyeken talalhatdé meg a S. saccata, sszesen 9 élohelytipusban (28. abra). A faj
egyarant eléfordul fas és fatlan élohelyeken. Ennek a két csoportnak az elkiiloniilése
szembetlind mind a fajok boritas értékei alapjan készitett fokomponens-analizis abrajan
(29. abra), mind a hattérvaltozok alapjan készitett PCA-n (30. abran) is, ahol az elso ten-
gelyt a lombkoronaszint zarodasa hatarozza meg, azaz magyarazza a két csoport elkiilo-
niilését. FABISZEWSKI & SZCZEPANSKA (2010) Lengyelorszagra készitett 6koldgiai indi-
kator értékei kozott utal a faj kozepes fényigényére. A felvételek 37%-a az LY4 (t6lgyes
jellegli sziklaerdok és tetderddk), fas élohelyen fordul eld, tovabba a fatlan H1 (zart szik-
lagyep) él6helyen az 57 felvételbol 20 fordul el6 (10.3. fiiggelék). A magas sziklaboritas
(atlag 68%) ellenére viszont alacsony az atlagos zuzmofajszam (6 db) és az atlagos
mohafajszam (8 db), erre utal a 30. abra els6 tengelyét magyardzd sziklaboritas, ahol
viszont a zuzmo- €s mohaboritas nem novekszik vele. A talaj pH enyhén lugos, karbona-
tos, atlagban 7,6-os értékii, ezt alatamasztja FABISZEWSKI & SZCZEPANSKA (2010) és
WIRTH (2010) munkaja is. Erdekes a Burok-volgyben készitett egyik felvételi minta-
négyzet (91-es felvétel) 5,3-as pH értéke, ahol a talaj savanytsaga ellenére nincsenek
acidofrekvens fajok. Kevés a mikrokvadratonkénti telepszam, egy felvételben atlagosan
17 mikrokvadratban figyelhetd meg S. saccata telep a 400 mikrokvadratbol. A talajmély-
ség maximuma 27,1 cm volt egy felvételben, ami egy magas értéknek szamit a védett
zuzmofajok talajmélysége tekintetében. Az egy felvételben taldlhatd telepek termdtestei-
nek maximalis mennyisége 619 db, atlagban 79 db termdtest fordul eld egy felvételben.
A faj reproduktivitasa, vitalitdsa megfelel6, mivel atlagosan 13 db termétest talalhato egy
fejlett Solorina saccata telepen. A felvételek 70 szazalékaban nem észleltem bolygatast
(0 érték), aminek koszonhetden magasabb Gsszes fajszam (atlag 30 faj) regisztralhato (12.
tablazat). A felvételek 65 szazalékaban dolomit, 33%-aban pedig mészké az alapkdzet
(28. abra).
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12. tablazat: A Solorina saccata numerikus adatainak leird statisztikaja (a valto-
zok kifejtése: 1. tablazat).

Solorina saccata (N = 57)

Valtozé Atlag Minimum  Maximum Szoras

Tszf. m. (m) 329,2456  226,0000 439,000 61,7039
Moha (%) 26,4930 0,1000 75,000 18,2213
Zuzmd (%) 10,7228 0,1000 40,000 9,7251
Edényes novény (%) 37,6316 5,0000 90,000 21,8171
Szikla (%) 68,3351 0,1000 100,000 25,7921
Osszes faj (db) 30,2982 16,0000 48,000 7,1138
Zuzméfaj (db) 6,2281 1,0000 18,000 3,6792
Edényes novényfaj (db) 15,9649 8,0000 27,000 4,9604
Mohafaj (db) 8,1053 1,0000 19,000 3,3631
Bolygatas 0,4211 0,0000 3,000 0,7547

pH 7,5947 5,3000 8,200 0,4253
CaCO:s-tartalom (%) 17,7035 0,6000 66,900 15,3529
Toredéktelep boritdsa (cm?) 3,4211 0,0000 21,000 5,0707

Fejlett telep boritasa (cm?) 381,9930 2,2500 3175,000  501,7649
Osszes telep boritasa (db) 385,4491 2,2500 3196,000  505,0858

Mikrokvadrat (db) 17,1754 1,0000 97,000 17,6323
Toredéktelep (db) 3,4211 0,0000 21,000 5,0707
Fejlett telep (db) 6,1404 1,0000 47,000 7,4557
Talajmélység (cm) 3,0304 0,0000 27,100 4,0086
Termétest (db) 79,0000 1,0000 619,000 101,6809

Lombkorona-zarédas (%) 47,8070 0,0000 100,000 41,4688
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28. abra: A Solorina saccata kategériakba sorolt adatainak eloszlasa (Eléhelytipus: M1 —

molyhos tolgyes bokorerdék, LY?2 — térmeléklejté-erdok, LY3 — biikkos sziklaerdok,

LY4 —tolgyes jellegti sziklaerdok, K5 — biikkosok, 14 — arnyéktiird nyilt sziklanévényzet,
H2 — felnyil6é mészkedveld lejts- és tormelékgyepek, H1 — zart sziklagyepek, G2 — mész-
kedveld nyilt sziklagyepek. Bolygatas - 0 = nincs bolygatas; 0-5% taposas ¢s ragas; 1 =

gyenge bolygatas, 5-25% taposas és ragas; 2 = kozepes bolygatas, 25-50% taposas és
ragas, 3 = erds bolygatas, 50% feletti taposas és ragas).
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29. abra: A Solorina saccata felvételek (57 db) fajgyakorisagi adatai alapjan késziilt
fokomponens- analizise (PCA) (lila — LY4, piros — LY3, sotétzold — LY2, korall — G2,
sarga— M1, neonzold — H1, sziirke — K5) (1. tengely: 18,49%; 2. tengely: 14,16%).
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30. abra: A Solorina saccata felvételek kornyezeti valtozok alapjan késziilt fokompo-
nens-analizise (PCA) (lila — LY4, piros — LY3, sotétzold — LY2, korall — G2, sarga— M1,
neonzold — H1, sziirke — KS5) (1. tengely: 57,25%; 2. tengely: 21,28%).

A Solorina saccata fajon kiviil egy védett zuzmofaj (Peltigera leucophlebia), egy

védett mohafaj (Taxiphyllum densifolium), 34 védett novényfaj (Aethionema saxatile,
Allium moschatum, Amelanchier ovalis, Asplenium viride, Calamagrostis varia, Carex
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alba, Centaurea arenaria, Centaurea scabiosa subsp. sadleriana, Centaurea triumfettii,
Coronilla vaginalis, Cotoneaster integerrimus, Cotoneaster tomentosum, Dictamnus
albus, Draba lasiocarpa, Galium austriacum, Hippocrepis emerus, Inula oculus-christi,
Jovibarba hirta, Leontodon incanus, Linum flavum, Lotus borbasii, Moehringia muscosa,
Phyteuma orbiculare, Phyteuma spicatum, Plantago argentea, Pulsatilla grandis,
Pulsatilla nigricans, Sorbus aria, Sorbus danubialis, Sorbus domestica, Sorbus graeca,
Ranunculus nemorosus, Thalictrum pseudominus, Viola collina), 3 fokozottan védett
edényes novényfaj (Dianthus plumarius subsp. lumnitzeri, Primula auriculata, Seseli
leucospermum) talalhatd a felvételekben (10.13. fiiggelék). Az Osszes fajszam 11%-at
teszik ki a védett fajok, melyek a Solorina saccata éldhelyek gyenge bolygatasara utalnak
(SINIGLA et al. 2021b, c).

A Solorina saccata fajon kivill a Tortella tortuosa fordul el6 a legtobb felvételben (42
db), ezt kovetden a Hypnum cupressiforme (39 db), Asplenium ruta-muraria (39 db),
Fissidens dubius (37 db) és a Gyalecta jenensis (36 db) (10.2. fiiggelék). Az osszes, 57
felvételt tekintve a legmagasabb boritast a Festuca pallens és a Carex alba éri el, ami utal
arra, hogy zomében az északi kitettségli zart sziklagyepekben (H1), a Festuco pallenti-
Brometum pannonici Z6lyomi 1958 (zart dolomitsziklagyep) novénytarsulasban fordul
eld. A tarsuldsra jellemz0 dominans lagyszaru fajok kozil a Festuca pallens, Carex
humilis fordul el6, mig glacialis reliktumként egy-egy felvételben detektalhatd a Festuca
amethystina, Primula auricula, valamint a dealpin sziklanovényzettel k6zos fajok, mint a
Coronilla vaginalis, Phyteuma orbiculare, Polygala amara. Az €18hely dolomitsziklafa-
lai egy kiilonosen ritka zuzmdfajnak adnak otthont, a Gyalecta leucaspis-nak (10.2. fiig-
gelék). A 29. abran megfigyelhetd, hogy a Ctenidium molluscum (CTEMOL) dominal az
1. tengely mentén, és a 2. tengely mentén a Carex alba (CARALB) szerint tomoriilnek a
felvételek. A Ctenidium molluscum a viszonylagosan magas mohaboritast mutatja, mig a
zart sziklagyepek domindns védett sasfaja, a Carex alba az alacsony bolygatasu élohe-
lyekre utal.

A 11. tablazat alapjan 2,509 a legmagasabb Shannon (H) diverzitasérték, vagyis a
csori Baglyas-hegy zart dolomitsziklagyepében, 37 fajjal szamit a legdiverzebbnek. A
legtobb faj a 159. felvételben fordult eld, 6sszesen 44 fajjal, mely a masodik legmagasabb
(2,499) Shannon (H) értéket mutatja. Az 57 terepi felvételb6l 20 esetben 2 feletti
Shannon (H) értéket szemléltet a 13. tablazat.

13. tablazat: A Solorina saccata felvételek diverzitasanak eredményei

N | Faj_S | Példanyok | Dominancia D | Simpson 1-D | Shannon H | Egyenletesség_e"H/S
37 | 28 47,1 0,1466 0,8534 2,123 0,2984
38 | 39 102,9 0,1511 0,8489 2,225 0,2372
39 | 37 82,8 0,1386 0,8614 2,238 0,2534
40 | 28 91,8 0,1306 0,8694 2,25 0,339
45 25 57,3 0,7691 0,2309 0,5867 0,07192
54 | 29 47,6 0,5628 0,4372 1,036 0,0972
55| 25 106,9 0,3654 0,6346 1,413 0,1643
56 | 24 91,9 0,3612 0,6388 1,362 0,1627
57 | 29 132,1 0,2178 0,7822 1,845 0,2183
72 | 17 41,2 0,2946 0,7054 1,55 0,2771
73 | 21 81,4 0,2113 0,7887 1,824 0,2951
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N | Faj_S | Példanyok | Dominancia D | Simpson 1-D | Shannon H | Egyenletesség_e"H/S
74 | 38 58,1 0,1852 0,8148 2,065 0,2075
75 | 16 71 0,3571 0,6429 1,439 0,2636
76 | 47 49,3 0,2573 0,7427 1,786 0,1269
77 | 34 52,9 0,2324 0,7676 1,787 0,1757
78 | 31 112,5 0,245 0,755 1,639 0,1662
88 | 27 92 0,1772 0,8228 1,914 0,2512
89 | 20 26,7 0,386 0,614 1,307 0,1848
91 | 30 67,4 0,2147 0,7853 1,815 0,2047
92 | 47 93,6 0,1256 0,8744 2,414 0,2377
93 | 29 62,4 0,2569 0,7431 1,655 0,1804
94 | 26 66,8 0,1401 0,8599 2,14 0,3268
95 | 30 424 0,167 0,833 2,032 0,2544
9 | 34 68 0,4704 0,5296 1,227 0,1003
97 | 29 424 0,2783 0,7217 1,705 0,1897
110| 30 67,5 0,3018 0,6982 1,54 0,1556
11| 32 52,4 0,1276 0,8724 2,264 0,3007
113 30 57,3 0,1904 0,8096 1,991 0,2441
114| 38 68,1 0,1672 0,8328 2,077 0,21
115| 43 73,3 0,1117 0,8883 2,447 0,2688
116 | 37 67,8 0,136 0,864 2,283 0,2649
117| 27 57 0,1463 0,8537 2,084 0,2978
118 22 61,7 0,3153 0,6847 1,482 0,2001
123 37 57,7 0,0977 0,9023 2,509 0,3321
124 29 106,8 0,1206 0,8794 2,324 0,3523
131 26 52,1 0,3685 0,6315 1,47 0,1672
132 28 37,3 0,1978 0,8022 1,879 0,2338
133| 25 71,8 0,2231 0,7769 1,816 0,2459
134 27 51,8 0,1119 0,8881 2,34 0,3845
135| 33 87,4 0,18 0,82 2,086 0,2439
136 | 26 97 0,2843 0,7157 1,563 0,1835
137 28 107,1 0,1809 0,8191 1,915 0,2425
138 34 102,7 0,2939 0,7061 1,667 0,1557
139| 34 97,7 0,1755 0,8245 1,945 0,2058
140 | 35 112,5 0,2331 0,7669 1,992 0,2095
142 | 41 73,3 0,149 0,851 2,199 0,22
143 | 37 132,8 0,1446 0,8554 2,167 0,2361
144 27 77,2 0,3901 0,6099 1,354 0,1435
145| 30 1274 0,3466 0,6534 1,481 0,1465
146 | 19 116,4 0,3377 0,6623 1,367 0,2065
147 | 26 81,9 0,2162 0,7838 1,82 0,2373
148 | 42 103.4 0,1918 0,8082 1,981 0,1726
149| 30 52,4 0,2732 0,7268 1,761 0,1939
150| 25 52,1 0,3869 0,6131 1,337 0,1522
151 29 32,5 0,2369 0,7631 1,746 0,1977
152 21 31,8 0,3463 0,6537 1,335 0,181
159 | 44 153,1 0,1045 0,8955 2,499 0,2766
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5.1.8. Xanthoparmelia pokornyi (Korb.) O. Blanco et al. — Pokornyi-bodrany
Altalanos jellemzés

A Pokornyi-bodrany telepe 10-25 mm atmérdjl, fényld olajbarna, nedvesen kissé
z6ldes arnyalati. A 1,5 mm széles telepi karéjok domboruak, villasan elagazdéak. A fonak
stirtin all6 fekete rhizinakkal boritott.

Homokos és kavicsos talajokon, névényi maradvanyon fordul elé tébbnyire szaraz
gyepekben, sziklagyepekben, lejtégyepekben.

Magyarorszagrol irtak le, de eléfordul Spanyolorszagban, Torokorszagban és Ka-
zahsztanban is. Kontinentalis elterjedésli fajként a Duna—Tisza k6zén, a Mez6f6ldon ¢és a
kozéphegységek lejtéin fordul elé homoki gyepekben, sziklagyepekben (VERSEGHY
1975, 1994) (31. abra).

Természetvédelmi érték: 5000 Ft.

E \ . - et LAl
g ‘ \\ E ‘),__\O{V)v__,__f ® 1978 wtan
31. abra: Xanthoparmelia pokornyi (piros kor: 1975 el6tti adat, fekete kor: 1975
utani adat) (fotd: Sinigla Monika).

Aktualis bakonyi lel6helyek

16 herbariumi adat all a rendelkezésre a faj bakonyi eldfordulasarol (10.1. fiiggelék).
A Xanthoparmelia pokornyi kordbbi 4 lel6helyébdl (Csér: Baglyas-hegy, Isztimér, Ki-
ralyszentistvan: Ugri-hegy, Litér: Mogyords-hegy) két esetben sikeresen eldkertilt (Ki-
ralyszentistvan: Ugri-hegy, Litér: Mogyoros-hegy). A cséri Baglyas-hegyrdl és Isztimér-
r6l nem regisztraltam eléfordulasat, a felkeresést nehezitette, hogy a korabbi példanyok
cédulaszdvege is hianyos volt. Tovabbi 3 lelohelyet ujként talaltam (32. abra). A regiszt-
ralt telepek boritasa 21 323,25 cm?.

Lel6helyeken készitett felvételek:

- 2015.10.22. Balatonalmadi: Megye-hegy — 2 (1j lelohely)

- 2017.05.12. Litér: Mogyoros-hegy — 2 (meger0sitett eléfordulas)

- 2018.07.17. Kiralyszentistvan: Ugri-hegy — 3 (megerdsitett el6fordulas)
- 2018.08.27. Csor: Gomba-hegy — 1 (4j lel6hely)

- 2018.09.06. Hajmaskér: Rac-Halala — 3 (1j leldhely)
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- Csor: Baglyas-hegy — sikertelen visszakeresés
- Isztimér — sikertelen visszakeresés

A faj eléfordulasanak sulypontja a Keleti-Bakonyra és annak dolomitvonulataba tar-
tozo Balaton-felvidéki teriiletekre esik.

32. abra: A Xanthoparmelia pokornyi és a X. pulvinaris meger6sitett el6fordulasa a
Bakonyban.

Kérnyezeti viszonyok

A Xanthoparmelia pokornyi felvételek viszonylag alacsony tengerszint feletti magas-
sagon fordulnak el6. A moha- és zuzmdboritas atlagosan 15%, az edényes novényboritas
viszont magas, atlagosan 58% ¢és széles hatarok kozott mozog. A sziklaboritas 0,1 és 80%
kozotti, és a lombkorona-zarddas 0 és 5% kozotti értéke nyilt sziklagyepi élohely domi-
nancigjara utal (H2, G2). A bazikus kémhatasu alapkozet (atlag 7,6 pH) és a CaCOs-
tartalom (atlag 17%) a Cetraria aculeata és C. islandica leldhelyeihez hasonld értéket
mutat. Alacsony a fejlett (atlag 9,8) és a toredéktelepek szama (atlag 3,8) is (14. tablazat).
A sziklagyep él6helytipusbdl adoddan sekély, atlagosan 3,2 cm a talajmélység a felvéte-
lekben. A felvételek tulnyomd tobbsége bolygatatlan (0 érték) éldhelyeken, és platohely-
zetben késziiltek (33. abra, 10.3. fiiggelék).
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. tablazat: A Xanhoparmelia pokornyi numerikus adatainak leiro statisztikaja (a valto-
zok kifejtése: 1. tablazat).

Xanthoparmelia pokornyi (N = 12)
Valtozé Atlag Minimum Maximum  Szoras
Tszf. m. (m) 213,917  187,0000 265,00 23,547
Moha (%) 15,425 0,1000 30,00 10,954
Zuzmo (%) 15,842 0,1000 50,00 16,064
Edényes névény (%) 57,917 25,0000 90,00 19,709
Szikla (%) 24,600 0,1000 80,00 25,250
Osszes faj (db) 23,917 15,0000 41,00 7,669
Zuzmofaj (db) 7,750 3,0000 14,00 3,279
Edényes novényfaj (db) 13,000 6,0000 21,00 3,838
Mohafaj (db) 3,167 1,0000 6,00 1,850
Bolygatas 0,167 0,0000 1,00 0,389
pH 7,649 7,0000 8,06 0,303
CaCO:s-tartalom (%) 17,000 1,2000 29,50 8,685
Toredéktelep boritasa (cm?) 3,833 0,0000 11,00 3,857
Fejlett telep boritasa (cm?) 1773,104 14,0000  16548,75  4687,609
Osszes telep boritasa (cm?) 1776,938 16,0000 16553,75 4688,326
Mikrokvadrat (db) 21,667 2,0000 64,00 20,500
Toredéktelep (db) 3,833 0,0000 11,00 3,857
Fejlett telep (db) 9,750 1,0000 31,00 8,833
Talajmélység (cm) 3,232 1,6000 8,40 1,807
Lombkorona-zarodas (%) 0,417 0,0000 5,00 1,443
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33. abra: A Xanthoparmelia pokornyi kategoriakba sorolt adatainak eloszlasa (jelmagya-
razat: Eldhelytipus: H2 — felnyilé mészkedveld lejto- és tormelékgyepek, G2 — mészked-
veld nyilt sziklagyepek. Bolygatas - 0 = nincs bolygatas; 0-5% taposas és ragas; 1 =

gyenge bolygatas).
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34. abra: A Xanthoparmelia pokornyi felvételek (12 db) fajgyakorisagi adatai alapjan
késziilt fokomponens-analizise (PCA) (kék — H2, fekete — G2) (1. tengely: 31,9%; 2.
tengely: 22,81%).
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35. abra: A Xanthoparmelia pokornyi felvételek (12 db) kérnyezeti valtozok alapjan
késziilt fokomponens-analizise (PCA) (kék — H2, fekete — G2) (1. tengely: 57,2%; 2.
tengely: 18,8%).

A 34. abra alapjan az elsd tengelyt a Stipa pennata (STIPEN), Stipa pulcherrima
(STIPUL) dominans pazsitfiifajok magyarazzak, amik egyuttal a gyepzarddasért is
felelnek, emiatt az ordinacios tér szélein jelennek meg a zartabb tormelékgyep (H2)
felvételek. Mig a masodik tengelyt a Carex humilis (CARHUM) és a Tortella tortuosa
(TORTOR) dominancidja magyarazza, amik elsdsorban a nyilt dolomitsziklagyepekre
(G2) jellemzdek. Ehhez kapcesolodik a 35. abra, ott szintén a nyiltabb helyekhez kotodik a
magasabb zuzmoboritas (2. tengely). Az elsd tengely mentén pozitiv irdnyba a nyilt
¢lohelyet tartalmazo felvételeket a sziklaboritds magyardzza, vele ellentétesen pedig a
zarddast el6idézo edényes novényfajok magasabb boritasa (35. dbra).

A 12 felvételben a Xanthoparmelia pokornyi kivételével két védett zuzmofaj
(Cetraria aculeata, Xanthoparmelia pulvinaris), 11 védett edényes novényfaj
(Aethionema saxatile, Allium moschatum, Linum tenuifolium, Paronychia cephalotes,
Ranunculus illyricus, Scabiosa canescens, Scilla autumnalis, Scorzonera purpurea,
Sternbergia colchiciflora, Stipa pennata, S. pulcherrima) és két fokozottan védett
edényes novényfaj (Dianthus plumarius subsp. lumnitzerii, Seseli leucospermum) fordul
el6 (10.2. fuggelék, 10.14. fuggelék).

A 12 X pokornyi felvételbdl 4 esetében 2 feletti a Shannon (H) diverzitasérték,
valtozatos fajszamok mellett (24 db-41 db) (15. tablazat).

15. tablazat: A Xanthoparmelia pokornyi felvételek diverzitasanak eredményei.

N | Faj_S | Példanyok | Dominancia D | Simpson 1-D | Shannon H | Egyenletesség e"H/S
8 18 61,2 0,2003 0,7997 1,789 0,3323
10 15 95,8 0,188 0,812 1,846 0,4221
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N | Faj_S | Példanyok | Dominancia D | Simpson 1-D | Shannon H | Egyenletesség_e"H/S
47 | 30 102,4 0,2623 0,7377 1,639 0,1716
50 | 17 56,2 0,2771 0,7229 1,54 0,2745
99 | 41 98,3 0,1527 0,8473 2,127 0,2047
100| 23 81,7 0,2397 0,7603 1,676 0,2324
102 18 106,4 0,3379 0,6621 1,268 0,1974
121 28 71,9 0,1451 0,8549 2,191 0,3194
125| 31 92,2 0,1412 0,8588 2,181 0,2856
128 24 96,5 0,1906 0,8094 2,001 0,3081
129| 22 101,7 0,2321 0,7679 1,612 0,2278
130| 24 71,8 0,2328 0,7672 1,719 0,2326

5.1.9. Xanthoparmelia pulvinaris (Gyeln.) Ahti & D. Hawksw. — Magyar bodrany

Altalanos jellemzés

A magyar bodrany sargaszold telepe a talajon lazdn fekve 3—8 cm-es parnakat képez.
Karéjai tobbnyire felpondorodnek, 1-3 mm szélesek, szabalytalanul elagazo, erdsen
szabdalt végiick. Fonaka barna szinii, barna rhizindkkal boritott. Az apotécium nem is-
mert. Zuzmodanyag-tartalma szalazinsav, konszalazinsav €s uzneasav. A bélréteg Pd+
sarga, KOH+ sarga kés6bb voros szinreakciot ad.

Magyarorszagrol leirt faj, hazai endemizmus, eléfordulasanak sulypontja is nalunk ta-
lalhato. Nyilt sziklagyepekben, lejtdgyepekben fordul eld. Magyarorszagrol, Szlovakia-
bdl és Ausztriabdl ismert (BAUER et al. 2022a, b, HALE 1990, ORTHOVA-SLEZAKOVA
2004).

El6fordulasa a Duna—Tisza-k6zén, a G6dolldi-dombsag, a Velencei-hegység, a Ba-
kony, a Balaton-felvidék és a Biikk tertiletérél ismert. A magyar bodrany a Bakonyban
nyiltabb éldhelyeken, mészkdsziklagyepben fordul eld, régi és tjabb leldhelyei egyarant
megtalalhatok (MOLNAR et al. 2012, FARKAS et al. 2015) (36. abra).

Természetvédelmi érték: 10 000 Ft.

36. abra: Xanthoparmelia pulvinaris (fehér kor: 1975 elétti adat, sziirke kor: 1975
és 2010 kozotti megerdsitett adat, fekete kor: 2011 és 2022 kozotti megerdsitett
adat) (foto: Sinigla Monika, térkép: BAUER ef al. 2022).
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Aktualis bakonyi lelohelyek

Jelenleg 34 herbariumi példany adata all rendelkezésre a faj bakonyi eléfordulasarol
(10.1. fuggelék), melyek kilenc leldhelyrol keriiltek a herbariumokba. A Xanthoparmelia
pulvinaris korabbi 9 leléhelyébdl 5 esetében ismét felleltem a fajt. Tovabba 5 uj leldhe-
lyen (Balatonalmadi: Megye-hegy, Csor: Gomba-hegy, Kirdlyszentistvan: Ugri-hegy,

,,,,,,

nek boritasa 7405 cm?.

LelShelyeken készitett felvételek:

- 2015.10.22. Balatonalmadi: Megye-hegy — 2 (4j lel6hely)

- 2017.05.12. Litér: Mogyoros-hegy — 4 (megerdsitett eldfordulas)

- 2017.09.06. Soly: Gyori-uti-irtas — 2 (1] lelohely)

- 2018.05.09. Veszprém: Tekeres-volgy — 1 (megerdsitett eléfordulas)

- 2018.06.15. Veszprém: Csatar-hegy — 2 (meger6sitett eldfordulas)

- 2018.07.17. Kiralyszentistvan: Ugri-hegy — 3 (Gj lelohely)

- 2018.07.24. Varpalota: Kopasz-Hallgatd, Csorget-volgy — 4 (megerdsitett eldfor-
dulas)

- 2018.08.30. Varpalota: Var-volgy — 1 (megerdsitett eléfordulas)

- 2018.08.27. Csor: Gomba-hegy — 3 (1j leldhely)

- 2018.09.06. Hajmaskér: Rac-Halala — 4 (11 lelohely)

- Csor: Baglyas-hegy, Szenes-Horog — sikertelen visszakeresés

- Varpalota: Borbélyvolgy — sikertelen visszakeresés

- Veszprém: Jutas — sikertelen visszakeresés

- Veszprém: Ratoti-Nagy-mez06 — sikertelen visszakeresés

Tobbszori visszakeresés ellenére sem kertilt elé a Veszprém kornyéki Jutas és Ratoti-
Nagy-mez6 teriiletekrol. Ezek az eléfordulasok 1918-bol, 1920-bdl szarmaznak, azdta a
Jutas egy része beépitésre kertilt, a Ratoti-Nagy-mezon pedig fokozott katonai tevékeny-
ség zajlik. Toredéktelepek elofordulasa nem kizart errdl a tertiletr6l, mivel keleti irany-
ban, a Keleti-Bakony folytatasaban is el6fordul a faj, és Veszprém varos nyugati részén, a
Csatar-hegyen és a Tekeres-volgyben is detektalhatd. Délre, a Balaton-felvidék északi
részére is lenyulik az el6forduldsa. SOt BAUER ef al. (2022b) munkéja alapjan a Déli-
Bakonyban is megtalalhatd szérvanyosan.

Kérnyezeti viszonyok

A 26 Xanthoparmelia pulvinaris felvétel kozott a maximalis tengerszint feletti magas-
sag 410 m, ami magasabb, mint a X. pokornyi esetében. Magas az edényes novényfajok
atlagboritasa (69,6%). A fajok boritas értékei alapjan késziilt tobbvaltozds elemzés (PCA,
38. abra) alapjan a mintavételi pontok egy nagy kozos pontfelhdt alkotnak, amelytdl
néhany pont kiiloniil el, ezek a felvételek magasabb Stipa capillata boritasi értékekkel
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rendelkeznek, de nem mondhato el réluk, hogy ezek a gyepek a legzartabbak. A sziklabo-
ritds magas, maximalis értéke 80% (16. tablazat). A hattérvaltozok alapjan készitett f6-
komponens-analizis (39. dbra) elsd tengelyét a sziklaboritas és az edényes boritas magya-
razza, amely mentén a zarédo és nyiltabb gyeptipusokban taldlhaté mintavételek vala-
mennyire elkilontilnek (39. abra). A dolomit alapkdzeten felnyilo, mészkedveld lejto- és
tormelékgyep (H2) élhelytipus talalhaté talsulyban (13 felvétel, 10.3. fuggelék). A pH, a
CaCOs-tartalom ¢és a talajmélység a X. pokornyi felvételekhez hasonld értékeket mutat,
amit az is magyaraz, hogy zémében egyiitt is fordul el a két faj. Atlagosan 10 fejlett
telep €s 6,8 toredék telep fordul eld a 26 felvételben (16. tablazat).

16. tablazat: A Xanthoparmelia pulvinaris numerikus adatainak leir¢ statisztikaja (a
valtozok kifejtése: 1. tablazat).

Xanthoparmelia pulvinaris (N = 26)

Valtozo Atlag Minimum Maximum  Szoéras
Tszf. m. (m) 250,5769  175,0000 410,000 65,2044
Moha (%) 11,1885 0,1000 30,000 10,8542
Zuzmo (%) 7,5115 0,1000 45,000 8,3858
Edényes novény (%) 69,6154 25,0000 100,000 18,9696
Szikla (%) 16,7462 0,0000 80,000 18,7443
Osszes faj (db) 25,4615 14,0000 41,000 6,9064
Zuzmofaj (db) 6,0385 1,0000 14,000 3,2678
Edény novényftaj (db) 16,6923 8,0000 23,000 3,8551
Mohafaj (db) 3,4231 1,0000 8,000 1,9010
Bolygatas 0,7308 0,0000 3,000 0,8274

pH 7,7365 7,0000 8,020 0,2208
CaCOs-tartalom (%) 12,7346 1,2000 39,300 10,3684

Toredéktelep boritasa (cm?) 6,7692 0,0000 29,000 8,0563
Fejlett telep boritasa (cm?) 277,8846 3,7500 1195,250  349,5598
Osszes telep boritasa (cm?) 284,8077 3,7500 1207,250  351,4283

Mikrokvadrat (db) 17,1538 1,0000 46,000 14,0704
Toredéktelep (db) 6,7692 0,0000 29,000 8,0563
Fejlett telep (db) 10,0000 1,0000 32,000 9,0951
Talajmélység (cm) 3,7077 2,1000 9,760 1,6141
Lombkorona-zarédas (%) 0,3885 0,0000 5,000 1,3577
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37. abra: A Xanthoparmelia pulvinaris kategéridkba sorolt adatainak eloszlasa
(Elhelytipus: H2 — felnyilé mészkedveld lejto- és tormelékgyepek, G2 — mészked-
veld nyilt sziklagyepek. Bolygatas - 0 = nincs bolygatas; 0-5% taposas és ragas; |

= gyenge bolygatas, 2 = kozepes bolygatas, 25-50% taposas és ragas, 3 = erds

bolygatas, 50% feletti taposas €s ragas).
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38. abra: A Xanthoparmelia pulvinaris felvételek (26 db) fajgyakorisagi adatai
alapjan késziilt fokomponens-analizise (PCA) (kék — H2, fekete — G2) (1. tengely:
24,26%; 2. tengely: 14,78%).
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39. abra: A Xanthoparmelia pulvinaris felvételek (26 db) kérnyezeti valtozok alap-
jan készult fékomponens-analizise (PCA) (kék — H2, fekete — G2, korall — H3a) (1.
tengely: 64,19%; 2. tengely: 16,53%).

A felvételekben kettd védett zuzmofaj (Cetraria aculeata, Xanthoparmelia pokornyi),
15 védett edényes novényfaj (Aethionema saxatile, Allium moschatum, Coronilla
vaginalis, Jovibarba hirta, Leontodon incanus, Linum tenuifolium, Paronychia
cephalotes, Plantago argentea, Scabiosa canescens, Scilla autumnalis, Scorzonera
purpurea, Sternbergia colchiciflora, Stipa eriocaulis, S. pennata, S. pulcherrima) és két
fokozottan védett edényes novényfaj (Dianthus plumarius subsp. lumnitzerii, Seseli
leucospermum) talalhato (10.2. fiiggelék, 10.15. fuggelék).

A 17. tablazat szemlélteti, hogy a X. pulvinaris felvételek koziil 3 esetben emelkedik
2 folé a Shannon (H) diverzitasérték (7., 99., 126.). Ezen felvételek fajmennyisége valto-
zatos, a 7. felvételben csak 18 faj, mig a 99. felvételben magasabb, 41 faj talalhato. A X.
pulvinaris és X. pokornyi fajokat egyarant tartalmazo 99. (Kiralyszentistvan: Ugri-hegy)
és 126. felvételben (Hajmaskér: Rac-Haléla) volt a legmagasabb Shannon (H) érték.

17. tablazat: A Xanthoparmelia pulvinaris felvételek diverzitasanak eredményei

N | Faj_S | Példanyok | Dominancia D | Simpson_1-D | Shannon H | Egyenletesség e"H/S
7 18 65,8 0,1097 0,8903 2,309 0,559
8 18 61,2 0,2003 0,7997 1,789 0,3323

46 | 22 86,7 0,3426 0,6574 1,39 0,1824

47 | 30 102,4 0,2623 0,7377 1,639 0,1716

49 | 36 87,9 0,2039 0,7961 1,911 0,1878
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N | Faj_S | Példanyok | Dominancia D | Simpson 1-D | Shannon H | Egyenletesség e“H/S
50 | 17 56,2 0,2771 0,7229 1,54 0,2745
58 | 28 122 0,2923 0,7077 1,674 0,1905
59 | 24 101,8 0,4921 0,5079 1,2 0,1383
79 | 23 96,6 0,2438 0,7562 1,734 0,2463
85 | 32 874 0,252 0,748 1,858 0,2004
87 | 32 102,5 0,2285 0,7715 1,805 0,1901
98 | 26 101,8 0,2943 0,7057 1,679 0,2063
99 | 41 98,3 0,1527 0,8473 2,127 0,2047
104 | 17 96,2 0,3539 0,6461 1,277 0,2108
105 | 17 81,3 0,5674 0,4326 0,9321 0,1494
106 | 30 82,4 0,1841 0,8159 1,875 0,2173
107 | 27 72,4 0,4007 0,5993 1,175 0,1199
108 | 31 87,5 0,2841 0,7159 1,627 0,1642
112 | 28 102,3 0,6211 0,3789 0,9382 0,09127
119 | 38 73,1 0,1872 0,8128 1,995 0,1935
120 | 31 82,4 0,221 0,779 1,843 0,2038
122 | 27 87,2 0,2729 0,7271 1,536 0,172
126 | 25 111,6 0,1566 0,8434 2,068 0,3163
127 | 29 107,1 0,1766 0,8234 1,98 0,2498
129 | 22 101,7 0,2321 0,7679 1,612 0,2278
130 | 24 71,8 0,2328 0,7672 1,719 0,2326

5.2.  Avédett zuzmdfajok bakonyi lelohelyeinek ésszehasonlitisa

A 149 felvétel edényes novény-, zuzmo- €s mohafajok (501 faj) boritasa (%) alapjan
készitett fokoordinata-analizise (PCoA, Jaccard hasolosagi index) alapjan harom nagyobb
csoportot lehet elkiiloniteni. A csoportok részben a védett zuzmofajok részben az
él6helytipusok (ANER) alapjan valnak szét egymastol (40. abra).

A permutacids tobbvaltozds variancaanalizis (one-way perMANOVA, Jaccard hason-
l16sagi index, 9999 ismétlés) alapjan is szignifikans kiilonbség (p = 0,0001) van a csopor-
tok kozott.

Az egyik csoportba keriilt az 6sszes felvétel, amelyben a f6 védett zuzmofaj a CA, Cl,
XPU, XPO, kiilén csoportot alkotnak az SS PL-t tartalmazé felvételek és a harmadik
csoportban vannak a CAR, CM, CR éléhelyein késziilt felvételek (roviditéseket 1d. az
4braalairasban). Osszesen 15 éléhelytipust (ANER) regisztraltam a terepi felvételek so-
ran. A 40. abran megfigyelhet6, hogy nagyrészt egy mészkertild és két mészkedveld
fajkozosség korvonalazodott. A mészkeriil6 élohelytipusok (ES, L4b, L4a, G1, G3) cso-
port kdzott — az ordindcids tér negativ tartomanyaban — helyezkednek el a szaraz gyepek
alkotta csoportok (G2, H2, H3a, H4), valamint a sziklas él6helyek (H1, LY3, LY4, M1).
A mészkeriild és a szaraz gyep ¢élohelycsoport viszonylag kozel helyezkedik el egymas-
hoz.
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Akarcsak az edényes novényfajok esetében, a zuzmok fajszama és gyakorisaga is ko-
téddik bizonyos novénytarsuldsokhoz. Arra lehet kovetkeztetni, hogy a zuzmoék a kiilon-
b6z6 novénytarsulasokat nem azonos modon és mértékben részesitik elonyben. Az edé-
nyes novényfajok zuzmokra gyakorolt hatasa a fényért, tapanyagért folytatott kiizdelem-
ben, vagyis fizikalisan jelenik meg (HORTOBAGYI & SIMON 1981).

Sok esetben egy zuzmokozosség tobbféle novénykodzosségben is megtalalhato. Jelen
esetben a Cetraria aculeata, C. islandica fajkozosség atfed a Xanthoparmelia pokorny és
X. pulvinaris fajkozosséggel, emiatt is keriiltek egy csoportba (40. abra). Maskor sajatos
novénykozosséghez kotddnek a zuzmok, ezaltal a vegetacio allapotanak indikatoraként is
hasznalhatok. Tovabba a zuzmoétarsulasoknak szukcesszios szintjei is vannak, példaul a
Cetraria aculeata k6z06sség €s a Cladonietum foliaceae a leginkabb pionir k6zosség, mig
a Cladonietum mitis a legfejlettebb (GHEZA ef al. 2016).
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40. abra: A mintavételi felvételek (149 db) élohelytipusainak ordinacidja (PcoA, Bray-
Curtis index) az edényes névény-, zuzmo- és mohaboritas (%) alapjan (CA — Cetraria
aculeata, C1 — Cetraria islandica, XPO — Xanthoparmelia pokornyi, XPU —
Xanthoparmelia pulvinaris, PL — Peltigera leucophlebia, SS — Solorina saccata, CAR —
Cladonia arbuscula, CM — Cladonia mitis, CR — Cladonia rangiferina) (1. tengely:
11,21%, 2. tengely: 8,15%).

Az élohelytipusok harom csoportba kiiloniilésének markans magyarazd tényezdje a
talaj pH a kornyezeti hattérvaltozokra készitett RDA-elemzés alapjan (41. abra). Az els6
tengely mentén kiiloniil el egymastdl a két mészkedveld csoport a mészkeriilé csoporttdl.
Az els6 tengely menti elvalast részben a talaj pH értékei magyarazzak, ezzel ellentétes
hatast mutat a mohaboritas és a talajmélység, melyek szintén az elsd tengelyt leginkabb
magyarazd valtozok kozé tartoznak. Az 1. tengely negativ tartomanyaba a Solorina
saccata, Peltigera leucophlebia, Cetraria aculeata, C. islandica, Xanthoparmelia
pokornyi és X. pulvinaris altal kedvelt mészkedveld élohelytipusokat (G2, H1, H2, H3a,
LY2, LY3, LY4, M1). Mig az 1. tengely pozitiv tartomanyaba a Cladonia mitis, C.
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arbusucla és C. rangiferina éltal elfoglalt mészkertld élohelytipusok (G1, G3, ES5, L4a,
L4b) pontjai tomoriilnek. A talajsavanyusag mellett a masik erds, magyarazo valtozo a
mohaboritas (41. abra). A két mészkedveld csoport a masodik tengely mentén valik el
egymastol. A Solorina saccata és a Peltigera leucophlebia fajok elkiiloniilését a tobbi
fajtol jelentds részben a lombkorona-zarodas €s a sziklaboritas magyarazza, amelyek a 2.
tengelyt is jelentdsen meghatarozzak (41. abra). A két csoport elkiiloniilésében a bolyga-
tasok kiilonbozosége is szerepet jatszik, a sziklas él6helyeken jelentdsebb a bolygatas.
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A terepi felmérések sordn a 149 terepi felvételben 6sszesen 501 fajt regisztraltam, eb-

b6l 297 edényes névényfajt, 106 zuzmofajt és 98 mohafajt (10.2. fiiggelék). Az 501 de-

tektalt fajbol 59 védett faj (48 edényes névényfaj, 9 zuzmofaj, 2 mohafaj) és 5 fokozottan

védett statuszu (13/2001. (V. 9.) K6M rendelet) edényes novényfaj fordul eld a felvéte-
lekben.

Az egyes védett zuzmofaj-felvételek fajgazdagsaganak osszehasonlitasat szemlélteti a
42. abra, ami szintén a PCoA alapjan bemutatott 3 csoport elkiiloniilését mutatja, a védett
zuzmoéfajok kozott. Fajszegényebb kozosségekben fordul eld a Cladonia arbuscula, C.
mitis és C. rangiferina csoport, mig a legfajgazdagabbnak a Solorina saccata és Peltigera
leucophlebia é16helyei bizonyultak.

52.51

45.01

225

7.51

0.0+
CA cl XPO XPU PL 55 CAR ™ CRA

42. abra: A védett zuzmofajok felvételeinek fajgazdagsaga.

A teljes fajszamon végzett Kruskall-Wallis-teszt alapjan is szignifikans kiilonbség
van a vizsgalt védett zuzmdfajok kozott (p < 0,01***). A paronkéni Gsszehasonlitas
(Post-hoc, Dunn’s teszt alapjan), is hasonld eredményt mutat, mint a box-and-whisker
plotok empirikus Osszehasonlitasa. A Cetraria islandica (CI) csak a Cladonia arbuscula-
tol (CAR) kiilonbozik szignifikansan, de itt figyelembe kell venniink, hogy csak hdrom
mintavétel tortént a Cetraria islandica (CI) esetében, ami rontja a statisztikai vizsgalat
megbizhatdsagat, és a Solorina saccata (SS) kivételével a 0,05-hoz kozeli p értékeket
mutat a nem vele egy csoportban 1évo zuzmokkal.

A PCoA elemzéssel ellentétben a Xanthoparmelia pulvinaris (XPU) az 6sszfajszam
alapjan csak a rénzuzmoktol kiiloniil el egyértelmiien, azaz mind a két mészkedveld cso-
portba tartozik ezen elemzés alapjan (18. tdblazat).
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18. tablazat: Post-hoc, Dunn’s teszt az 6sszfajszam alapjan (vastagitott érték a szignifikans
eredményt szemlélteti).

CA | CI [ XPU ] XPO | CM | CAR | CRA | SS PL
0.774 | 0223 0,0010 | 0,005 | 0,0011 | 0,0059 | 0,012
CA 3 6 | 09983 ] Teg 14 59 84 05
0.762 0.0696 | 0,073 | 0,0371 0.091
cr | 07743 % | ogsas | 08 15 D71 03648 | OO
XP 0.762 7353 | 4824 | 717 0.050
U | 02236 | 8 02086 | 03 | P8 BT oazes | Y
XP | oogs | 0782 | 0.298 0,0062 | 0,013 | 0,0038 | 0,0243 | 0,015
o |9 3 6 36 68 62 5 08
00010 | 0.069 | 7.353 | 0,0062 0.888 2143 | 4,038
CM | 768 68 | E-07 | 36 1| O Eg | E-0s
CA | 0,0051 | 0,073 | 4,824 | 0,0136 8.656 | 7218
R 4 15 | E-05 g | 08881 05946 | p 09 | E-05
CR [ 0.0011 | 0,037 | 7,717 | 0,0038 | o[ 0594 LI3E- | 2.297
A | 59 14 | E-06 | 62 ; 6 09 | E-05
ss | 00059 | 0364 [ 0,136 | 0,0243 | 2,143 | 8,656 | LI3E- 0.156
84 8 5 5 E-14 | E-09 | 09 1
00120 | 0,091 | 0.050 | 0,0159 | 4,038 | 7.218 | 2.297
FL | 5 73 5 8 E-05 | E-05 | E-05 | 01361

5.3.  Avédett zuzméfajok bakonyi lelohelyein eloforduld edényes novény és zuzmo
fajszamok kapcsolata

Szamos szerz0 megallapitotta mar, hogy a kriptobiotikus kéreg (moha, zuzmo, alga)
nem verseng az edényes novényekkel (LANGE 1974, KLEINER & HARPER 1972, 1977a,b,
ANDERSON & RUSHFORTH 1976, ANDERSON ef al. 1982, JEFFRIES & KLOPATEK 1987,
BEYMER & KLOPATEK 1992, BELNAP 1993, SCOTT, G. A. M. 1994):), sot jelenléte noveli
az edényes fajok boritasat (BLACK 1968, DADLICH ef al. 1969; GRAETZ & TONGWAY
1986, ROSENTRETER 1986, MUCHER et al. 1988, CARLETON 1990, LADYMAN &
MULDAVIN 1994, LADYMAN ef al. 1994). A novények jelenléte elésegitheti a kéregréte-
get alkotdo komponensek ttlélését, a mikroklima kondiciok miatt tarsulhatnak a csomos
éveld vegetacioval (pl. ahogy csokken a talajfelszin homérséklete, novekedik a felszin
vizellatottsaga és arnyaldsa, csokken a szélsebesség a talajfelszinhez kozel). Néhany
szerz6 ugy gondolja, hogy negativ kapcsolat all fenn a kriptogamok és az edényes nové-
nyek kozott (SAVORY 1988, WEST 1990). Ez azonban nincs tudomanyosan alatamasztva,
sokkal inkabb ugy tlinik, hogy a kriptogamok azt a talajt boritjak be, amit az edényesek
nem foglalnak el. S6t azok a novények magasabb tapanyagellatottsagot mutatnak, melyek
kriptobiotikus kérgen élnek (BELNAP & HARPER 1995, BELNAP et al. 2001). BELNAP
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(1995), BELNAP & HARPER 1995 kutatdsa alapjan a kriptobiotikus kérgen tenyészo
Festuca széaraz silya kétszer annyi, mint a kéregtelen talajon n6v6 példanyoknak. A vizs-
galt Festuca-fajhoz hasonlo tobbletsulyt mutattak ki tébb névényfajnal (SHIELDS &
DURRELL 1964, BROTHERSON & RUSHFORTH 1983, PENDLETON & WARREN 1995).

A fenti vizsgalatokhoz hasonldéan szerettem volna megallapitani, hogy a bakonyi vé-
dett zuzmoéfajok élohelyén milyen kapcsolat all fent az edényes novények és zuzmok
kozott. A 149 terepi felvétel alapjan az edényes fajszam és a zuzmodfajszam kozott gyen-
ge kapcsolat all fenn a Kendall’s tau korrelacidanalizis eredményeként, mivel a kapott p
értékek 0,05 alattiak (p = 0,043951) vagyis a két valtozo kozott gyengén szignifikans
pozitiv kapcsolat all fenn (19. tablazat). Az edényes névényfajszam pozitiv korrelaciot
mutat a zuzmofajszammal, vagyis a magas edényes ndvényfajszamu teriileteken a zuz-
mok fajszama is magasabb, igy alatamaszthato a fenti szerzok allitasa (DADLICH ef al.
1969, GRAETZ & TONGWAY 1986, ROSENTRETER 1986, MUCHER ef al. 1988, CARLETON
1990, LADYMAN & MULDAVIN 1994; LADYMAN et al. 1994, ELDRIDGE 1996, PHARO et
al. 1999, ELDRIDGE & KOEN 1988, BERGAMINI et al.2005). A boritasértékek alapjan vi-
szont nem all fenn kapcsolat az edényes novények és a zuzmodk kozott, ezen korrelacio-
analizisek eredményét a 19. tablazat szemlélteti.

19. tablazat: Korrelacidanalizis eredményeit 6sszefoglald tablazat (Kendall’s tau) (jel-
magyarazat: vastagitott, csillaggal ellatott érték a szignifikans eredményt szemlélteti)

R-érték p-érték
edeny’es {16\:enyfa]szam és 0.11132 0,043951%
zuzmofajszam
mohaboritas és zuzméboritas 0,049757 0,36788
zuzmoboritas és edényes ~0,017367 0,7533
novényfajszam
zuzméfajszim és edényes 0,021664 0,69501
novényboritas

5.4.  Avédett zuzmdfajok bakonyi felvételeinek természetvédelmi értékelése

Az 501 detektalt fajbol 59 védett (48 edényes novényfaj, 9 zuzmofaj, 2 mohafaj) és 5
fokozottan védett statuszu (13/2001. (V.9.) K6M rendelet, 83/2013. (IX. 25.) VM rende-
let) edényes novényfaj, valamint 3 Natura 2000 jel6ld kozosségi jelentdségli zuzmofaj
fordul el6 a felvételekben (10.2. fiiggelék).

A 149 terepi felvétel tobb mint fele (82 db) Natura 2000 természetmegdrzési teriilet
részét képezi. 28 mintanégyzet semmilyen védelem, sem pedig Natura 2000 tertilet ald
nem tartozik. A készitett mintakvadratok jelentdés hanyada (17 db) fokozottan védett
természeti teriilet (Nagy-var-tetd, Kerteskoi-szurdok, Fekete-hegy, Kiityli-domb,
Szentimrepusztai kétenger). 14 db mintanégyzetet védett természeti tertileten regisztral-
tam, melyek a Balaton-felvidéki Nemzeti Parkhoz tartozé tertiletek. Tovabba 8 db terepi
felvétel késziilt egyuttal védett természeti teriileten (Balaton-felvidéki Nemzeti Park,
Balatonfiiredi-erdé Természetvédelmi Teriilet, Magas-Bakonyi Téajvédelmi Korzet, Uzsai
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csarabos Természetvédelmi Teriilet) és Natura 2000 természetmegdrzési teriileten (43.
abra).

A védett zuzmofajok bakonyi elterjedése természetvédelmi szempontbol is értékes te-
ruletekhez kothetd, ezért is fontos a fajok Osszehasonlitasanak eredményeként kapott
harom f6 elterjedési csoport, mert ezek alapjan jobban tervezhetd a védelmiik (40. ébra).
A védett zuzmofajok elterjedési teriiletén is csoportokat alkotnak a vizsgalt fajok. A vé-
dett Cladonia fajok elsdsorban a Balaton-felvidéki védett tertileteken fordulnak eld, a
Solorina saccata leléhelyek zome a bakonyi Natura 2000 teriileten talalhato (40. abra). A
Xanthoparmelia és a Cetraria-fajok is térben jol koriilhatarolt helyen, a Balatontol EK-re
talalhatok a legnagyobb szamban. Az egy teriilethez, élohelytipushoz alkalmazkodott
védett zuzmofajok esetében hasonlo természetvédelmi kezelés javasolhato, ezek védel-
mét a jovoben érdemes egyiitt tervezni.

Jelmagyarazat:
A Solorina saccata
A\ Cladonia arbuscula

# Cladonia rangiferina
¥ Cetraria aculeata
A Cadonia mitis
% Peltigera leucophlebia
A Xanthoparmelia pokornyi
A Xanthoparmelia pulvinaris
A Cetraria islandica
g [ Fokozottan védett
[ Orszégos védett
] Natura2000 természetmegdrzési ter.
GOOGLE SATTELITE

43. abra: A védett zuzmofajok elofordulasi térképe a védett, fokozottan védett és
Natura 2000 természetmeg6rzési teriilet alapjan.

5.5. A bakonyi védett zuzmofajok veszélyeztetd tényezoi, zavaro hatdsai

A bolygatas altalanosan a mortalitdas mértékével, az egyedek karosodasaval €s a bio-
massza cs6kkenésével hozhatd Gsszefiiggésbe (SOUSA 1984, JOHANSSON 2006). HUSTON
(1994) megfogalmazasa értelmében bolygatasnak az szamit, ,,ami az ¢16lény természetes
fiziologiai tartomanyan kiviil esik ¢és eredményeként a biomasszaban és a kozosségben
jelentdsen rovidebb id6 alatt bekovetkezik az elhalas, mortalitas”. A legyakrabban a
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kriptobiotikus kérget érintd tiiz, legeltetés és allatok taposasat vizsgaltdk (ROGERS &
LANGE 1971, ANTOS et al. 1983, WEBB & WILSHIRE 1983, SCHULTEN 1985, FRYBERGER
et al. 1988, MARBLE & HARPER 1989, ASHAY ef al. 2001, SCUTARI et al. 2004, HOLT-
SEVERNS 2005). A bolygatas hatasara a ritka zuzmofajok esetében nagyobb a kihalas
kockazata, mint az altalanos, széleskorien elterjedt fajoknal (PIMM et al. 1988, REY-
NOLDS 2003, GILLETTE & DOBROWOLSK 1993, O’GRADY et al. 2004).

Ha a zavaras csokken, a zuzmok és mohak megjelennek, mivel a legtobb faj vegetati-
van szaporodik (LEE & LA RoI 1979, ROSENTRETER 1994). Amennyiben a bolygatas
allandésul, a kriptobiotikus kéreg megreked a korai szukcesszids szakaszban. A terepbe-
jéarasok soran tapasztalhatd volt, hogy a legel6 allatok taposasa apré teleptoredékek tome-
gét hozza létre, megalapozva ezzel a védett zuzmofajok terjedését. De a gyakori és erds
bolygatas hatasara a tordektelepek nem képesek tovabbfejlodni.

A nem dshonos fajok altal eléidézett biologiai invazié manapsag a legfobb kornyezeti
problémava notte ki magat globalis és lokalis szinten egyarant (ZEDDA et al. 2010). Az
egyéves novények invazidja az éveld novénykozosségbe hossza ideig érvényesiilhet, ez
hatassal van a kriptobiotikus kéregre is. A kriptogamok altal dominalt koztes tereket az
évelok sok esetben nehezebben foglaljak el. Az 6zonnovényekkel fertézott novénytarsu-
las, ami gazdagabb éveld moha- és zuzmdkozosséget tartalmaz, gyorsan lecserélodik
néhany egyéves mohara és cianobaktériumra (KALTENECKER et al. 1997, TRAVESET ef al.
2008). Az altalam vizsgalt felvételekben az invazids névényfajok nem jelentenek poten-
cialis veszElyt. Fajszamuk ¢és terjedésiik nem szdmottevd, ami jol mutatja, hogy a védett
zuzmofajok természetkozeli élohelytipusokban fordulnak eld zomében alacsony bolyga-
tas mellett. Az invazios edényes novényfajok koziil az Erigeron annua és a Conyza
canadensis fordul elé harom felvételben és felvételenként 0,1%-o0s boritassal.

Mechanikai bolygatasnak szamit a jarmiivek, az allatok, emberek 4ltali taposas, illetve
az allatok legelése. A védett zuzmodfajokat tartalmazo vizsgalt felvételekben a mechanikai
bolygatasnak hangsulyos szerepe van. A jarmiivek gyakran felforgatjék a talajt és elteme-
tik a kriptogdmokat, ezzel szemben a taposas csak egy iranybol érkezé nyomast jelent
rajuk nézve. A jarmiivek eltomitik a vizjaratokat és lassitjak, vagy teljes egészében gatol-
jak a kriptobiotikus kéreg feléptilését (BLUM 1973, GALUN et al. 1982). A jarmivek
zavarasa koziil a motocross és a quad jelent veszélyeztetd tényezot elsdsorban a szikla-
gyepekben, lejtogyepekben, ahol a jarmiitaposas mellett a juhlegeltetés is szamottevd. Az
alacsony intenzitasu legeléssel jaro mechanikus bolygatas kedvezd hatasu lehet a pionir
allapot megalapozasahoz (GHEZA et al. 2016, KOOUAM & De HAAN 1995, SCHWABE et
al. 2002, 2013, LEPPIK et al. 2013), azonban az erds legelés ¢s taposas karositja a zuzmo-
telepeket.

A juhlegeltetésnek a sziklagyepekben, lejtégyepekben €16 Cetraria aculeata, C.
islandica, Cladonia magyarica, Xanthoparmelia pulvinaris és X. pokornyi van kitéve. A
vizsgalt felvételekben helyenként megfigyelhetd, hogy e fajok telepméretei csokkennek
az intenziv juhlegeltetés miatt. A f6 bolygatasi tényezd az allatok taposasa és ragasa. A
természetes vadhatasnak (taposds, ragas) az acidofil erdékben taldlhatd Cladonia
arbuscula, C. mitis és C. rangiferina és a sziklaerdokben, zart, északi kitettségli szikla-
gyepekben el6forduld Solorina saccata és Peltigera leucophlebia telepei vannak kitéve.
Terepi tapasztalatok alapjan ebben az esetben a telepek kifordult allapotban hevernek a
talajon. A sériilt, 6sszetort telepek mellett sok esetben a talajszint is kopar és az edényes
novények is ragottak, hianyosak.
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A fajok korlatozott el6fordulasi teriilete és kis mennyisége a leginkabb veszélyeztetd
tényezd (JOHANSSON 2006). A harom vizsgalt Cladonia-faj alacsony abundancidjuk, sziik
eléfordulasi tertiletiik, a jarmii- (off-road, motocross), emberi- és vadtaposas miatt veszé-
lyeztetettek a Bakonyvidék teriiletén. A zuzmd telepek gyakran felfordulnak, széttore-
deznek és betemetddnek a taposas mechanikai hatasara. Nehéz megtalalni a megfelel6 és
hatékony természetvédelmi kezelési tevékenységet a Cladonia populacidok védelméhez,
mert a bolygatas eredete és hatasa sokféle. ROTURIER et al. (2007) modszeréhez hasonlo-
an a teleptoredékek mesterséges terjesztése javasolhatdo a Bakonyvidék teriiletén a jovo-
ben. Tovabba ezen él6helyekrdl a vadkizarads is egy opcionalis védelmi tevékenységet
jelent.
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44. abra: A Solorina saccata felvételek termoétesteinek szama a bolygatas fiiggvényében.

A terepi tapasztalatok alapjan, amennyiben a bolygatds mértéke emelkedik, a termd-
testek szdma csokken ¢és a telepek részben vagy teljesen elhalnak. A Solorina saccata
telepek esetében megfigyelhetd, hogy 0 bolygatasi értéknél fejlodik a legtobb termdtest,
volt olyan felvétel, ahol a 600 és 300 db termotestet is elérte a vitalitas, de a 100 termo-
test kortili érték is jelentds. Az 1-es bolygatasi értéknél mar inkabb 100 db alatti, tobbnyi-
re 0 és 50 kozotti értékeket lehet megfigyelni (44. dbra).

A mohaboritas csakis 0 érték mellett éri el a 100%-ot. Egy felvétel kivételével maxi-
mum 45% a mohaboritas 2-es bolygatasi érték mellett, 3-as értéknél pedig — egy felvétel
kivételével — kozel 40% a legmagasabb boritas (45. abra). A zuzmoboritas is a 0-as boly-
gatas mellett mutatja a legmagasabb értékeket (46. abra). A védett zuzmofajok fejlett
telepei a 0-as és 1-es zavarasi értéknél mutatjak a legmagasabb szamot (db) (47. abra).
SOUSA (1984) és HUSTON (1994) szerint a minimalis bolygatas segitheti az 11 telepek
megjelenését a teleptoredékek altal, melyet a 48. abra is alatdmaszt, mivel az 1-es zavara-
si értéknél figyelhetd meg a legtobb sok toredéktelepet tartalmazo felvétel.
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45. abra: A 149 felvétel mohaboritasa a bolygatas mértékének fiiggvényében.
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46. abra: A 149 felvétel zuzmdboritasa a bolygatas mértékének fliggvényében.
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47. abra: A 149 felvétel védett zuzmofajainak fejlett telepszama a bolygatas mértékének
fuiggvényében.
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48. abra: A 149 felvétel védett zuzmodfajainak toredéktelep szama a bolygatas mértéké-
nek fliggvényében.
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6. Osszefoglalas

A Bakony tertiletén 11 védett zuzmodfaj fordul(t) eld a 6 irodalmi és 268 herbariumi
adat alapjan, melybdl a Lobaria pulmonaria vélhetden kipusztutt a Bakonybol, mivel 80
éve egyetlen el6fordulast sem jegyeztek fel. A Cladonia magyarica pedig terepi azonosi-
tasanak nehézsége miatt nem keriilt be a részletesen vizsgalando fajok kozé. A dolgozat-
ban 9 védett zuzmofaj (Cetraria aculeata, C. islandica, Cladonia arbuscula, C. mitis, C.
rangiferina, Solorina saccata, Peltigera leucophlebia, X. pokornyi, Xanthoparmelia pul-
vinaris) el6fordulasat, populacioméretét, allapotat és €lohelyi sajatossagait vizsgaltam a
Bakony szamos védett és nem védett teriiletein 2015 és 2019 kozott 149 terepi minta-
négyzet alapjan. Osszehasonlitottam a védett zuzmofajok €l8helyi sajatossagait és elvé-
geztem a természetvédelmi szempontu értékelését.

A 9 védett zuzmofajt 2 m X 2 m nagysagu mintanégyzetben vizsgaltam, amit tovabbi
10 cm x 10 cm nagysagi mikrokvadratokra osztottam fel, hogy a védett zuzmofajok
telepeinek Gsszegzett boritasat is megallapithassam. A 149 terepi felvételb6l 120 esetben
egyetlen védett zuzmofajt, 22 esetben két védett zuzmofajt és 7 felvételben harom védett
zuzmofajt jegyeztem fel.

A kilenc védett zuzmoéfaj korabban 75 lelohelyrol ismertiik, ebbdl a terepi visszakere-
sés soran 40 esetben megerdsitettem az el6fordulast, 35 esetben azonban sikertelen volt a
fajok felkeresése. 45 1j eléfordulassal gyarapodott a védett zuzmoéfajok bakonyi leldhe-
lyeinek szama. A 9 védett zuzmofaj Bakony tertiletén mért 6sszes telepboritasa 146 104,3
cm?. A fajszamok tekintetében 8sszesen 501 fajt (297 edényes ndvényfaj, 106 zuzmofaj
¢s 98 mohafaj) regisztraltam a 149 négyzetben, melybdl 59 védett (48 edényes novényfaj,
9 zuzmofaj, 2 mohafaj) és 5 fokozottan védett statuszu edényes novényfaj fordult eld. A
védett fajok koziil 3 zuzmofaj (Cladonia arbuscula, C. mitis, C. rangiferina) Natura 2000
kiemelt k6zosségi jelentdségli jelolofa;.

A Cetraria aculeata esetében 21 bakonyi herbariumi példany és 2 irodalmi adat all
rendelkezésre (10.1. fiiggelék). A 4 korabbi lelohelyébdl harmat talaltam meg és a 6
ujonnan talalt el6fordulasaval jelenleg 9 helyrdl ismert a Bakonyban (5. abra). A 9 leld-
helyen késziilt, 20 terepi felvétel telepeinek Osszesitett boritdsa 14 678,75 cm?. A
Cetraria aculeata bakonyi élohelyei vizsgalataim alapjan meglehetésen hasonloak. Els6-
sorban dolomiton kialakult zartabb, nem vagy csak alig bolygatott gyepekben, de ezek-
ben is alacsony telepszammal, jellemz6en sok kisebb fragmentummal fordul elé. Eléhe-
lyei nagyon hasonldak a C. islandica és a védett Xanthoparmelia fajokéihoz, legtobb
eléfordulasuk a Keleti-Bakonyban van. Eléhelyeire a kozepes fajszamu kozosségek jel-
lemzoéek, ez alapjan is elkiiloniil a rénzuzmdktdl, a Solorina saccata-tol és a Peltigera
leucophlebia-t6l. Legfobb veszélyeztetd tényezdje a juhlegeltetés.

A Cetraria islandica fajnak korabban egyetlen (Varpalota) el6fordulasi pontja volt a
Bakonyban, amit nem sikertilt megerdsiteni, viszont egy ujabb helyrdl (Taliandorogd:
Baksa-tetd) el6kertilt (10.1. fiiggelék). A harom felvételben 90 cm?a regisztralt telepbori-
tasa. Ennek a fajnak a legkisebb a telepek boritasa a vizsgalt bakonyi védett zuzmofajok
koziil. A Taliandoérégd melletti Baksa-teton felnyilo mészkedvel6 lejto- és tormelékgyep-
ben (H2) él, melyet juhlegeloként hasznositanak. Alacsony telepboritasa és sziik el6for-
dulasi teriilete miatt a legsériilékenyebb fajok kozé tartozik, emiatt természetvédelmi
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kezelési terv készitése javasolt a faj szamara. Itt a taposas miatt a bolygatas mindharom
esetben 2-es értékii, melyekben alacsony moha-, zuzmoboritast és fajszamot mutattam ki.
A masik Cetraria-fajhoz hasonléan a Xanthoparmelia-fajokhoz hasonlo élohelyeken
fordul eld.

A Cladonia arbuscula 16 herbariumi adata all rendelkezésre a Bakony teriiletérdl
(10.1. fiiggelék). A korabbi négy leldhelybdl csak kettot talaltam meg, de 7 4j lelohelyet
talaltam (14. abra). A 15 terepi mintanégyzetben dsszesen 2200,3 cm? a telepek boritasa.
A Cladonia mitis-r6l és a C. rangiferina-rol 44 herbariumi adat all rendelkezésre a Ba-
kony teriiletérdl. A C. mitis jelen kutatas el6tt 6 leldhelyrdl volt ismert. Ezek kozil kettd
leldhelyen nem talaltam, négy esetben megerdsitettem a korabbi eléfordulasat és mun-
kam soran 13 1j eléfordulassal, 15 lel6helyre boviilt a faj Bakony-vidékre vonatkozd
ismert alloménya (14. dbra). A 36 felvételben regisztralt telepboritdsa 64 567,2 cm?. A
Cladonia rangiferina korabban 4 lelohelyrol volt ismert, ebbdl kettd leléhelyet megerdsi-
tettem. A korabbi leldhelyek alapjan a hasonlo élohelytipusok terepbejarasaval 6 11 lel6-
helyet fedeztem fel az elmult években (14. abra). A 13 mintanégyzetben regisztralt telep-
boritasa 11 251,2 cm?.

A harom rénzuzmofaj élohelyei meglehetdsen hasonloak, eléfordulasi tertiletiik is je-
lent6sen atfed, a 46 rénzuzmokhoz kothetd felvételbdl 14-ben ketté vagy harom fordult
élohelyeken élnek. Az abiotikus hattértényezdket tekintve azonban kimutathaté néhany
kiilonbség. Szamos szerzo 4ltal csak alfaji rangon elkiilonitett Cladonia arbuscula és C.
mitis hasonld él6helyi és abiotikus tényezdket kedvelnek. Tobbnyire bazalton, pannon
homokko6von és voros homokkovon fordulnak eld 3,6-5,7-es talaj pH mellett. Adédnak
koztik azért kiilonbségek is, a C. arbuscula jobban toleralja a talajbolygatast, mint a C.
mitis. Altaliban elmondhat6, hogy a C. mitis rendelkezik a legszélesebb dkologiai tole-
rancidval, szinte minden tipusu helyen eléfordul, ahol a masik két faj, de a mélyebb talaja
és edényes novények altal jobban uralt, zartabb teriileteken mar csak a C. mitis talalhato
meg a harom faj kozil. A C. rangiferina rendelkezik a legsziikebb ckoldgiai toleranciaval
a harom faj koziil. A 25%-os taposasi €s ragasi értékig tliri csak a bolygatast. Vizsgalata-
im alapjan a C. rangiferina jelentds, akar 95%-os lombkoronaszint-zarodasu, elsésorban
zavartalan vagy kevésbé zavart tetOhelyzetli mészkeriild tolgyesekben tenyészik. A C.
rangiferina habar nem kiiloniil el erésen a masik két fajtol, tobbnyire ott fordul eld, ahol
zartabb a lombkoronaszint, a mohaboritas nagyobb (atlag 75%), és az edényes ndvény- és
zuzmoboritas pedig kisebb, a talaj sekélyebb és savanytbb (pH 3,6 és 4,6 kozott). Az
¢élohelyi tulajdonsagok 6sszehasonlitasaként nem kapunk szignifikans kiilonbséget, habar
kisebb kiilonbségek adddnak az élhelyigényre vonatkozdan, de éles elkiiloniilés nem
lathaté (7. tablazat — Fisher-egzakt teszt, Mann—Whitney-teszt). A lombkorona-
boritasban adodott a legjelentdsebb kiilonbség a harom faj kozott. A C. mitis fordul el6 az
alacsonyabb lombkorona-zarddasu éldhelyeken, a C. rangiferina a legzartabbakban, mig
a C. arbuscula a kozepes lombkorona-zarodast kedveli. Az eléfordulasokban a C. arbus-
cula fejlett és toredéktelepei szignifikansan kisebb szamban ¢és teriileten fordulnak eld,
mint a masik két faj telepei. A fajok szlik 6koldgiai tolerancidja lehetove teszi a természe-
tes ¢lohelyek indikalasat Magyarorszagon. A rénzuzmok korlatozott el6fordulasuk, kis
telepszamuk, valamint az emberi-, vad- ¢€s jarmitaposas miatt veszélyeztetettek a Bala-
ton-felvidéki leldhelyek tobbségén. Jovobeli fennmaradasuk érdekében javasolhatd a
mesterséges teleptoredék terjesztés.
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A Peltigera leucophlebia esetében jelenleg 14 herbariumi példany adata ismert a Ba-
kony tertiletérol (10.1. fiiggelék). A korabbi 9 leléhelybdl 2 lel6helyrdl erdsitettem meg
eléfordulasat, jelenleg ezek az ismert lelohelyei a teriileten. A harom mintanégyzetben
jegyzett Osszegzett telepmérete 2613 cm?. Nyilt sziklagyepben és tolgyes jellegli szik-
laerdében fordul eld, ahol nagyon magas az egy felvételben eldforduld Gsszes fajszdm
(atlag 40), ezen belill is a mohdk fajszama kiemelked6 értéket mutat (atlag 16). A mészkd
alapkézet jellemzo élohelyeire, ahol a vadtaposas miatt a fejlett telepek szama rendkiviil
alacsony.

A Solorina saccata esetében jelenleg 79 herbariumi és 4 irodalmi adat all rendelke-
zésre (10.1. fiiggelék). A vizsgalt teriileten talalhato korabbi 25 lel6helybdl 20 lelohelyen
megerdsitettem elofordulasat. 4 4j lelohelyrdl keriilt eld, igy jelenleg a 24 leléhelyen (57
mintanégyzetben) (25. 4bra) taldlt telepboritasa 21 975,6 cm?. A S. saccata valtozatos
élhelyeken talalhat6, osszesen 9 fas és fatlan él6helytipusban (28. abra). Eldhelyeik
elemzése soran ennek a két csoportnak az elkiiloniilése szembetling az elkészitett ordina-
cids abrakon is (29-30. abra). A Solorina saccata és a Peltigera leucophlebia mind faj-
kompozicio, mind az abiotikus hattértényezok alapjan hatarozottan elkiiloniil a tobbi
védett fajtol (40—41. abra).

A Xanthoparmelia pokornyi esetében 16 herbariumi adat all a rendelkezésre a faj ba-
konyi eléfordulasarol (10.1. fiiggelék). A korabbi 4 leldhelyébdl két esetben sikeresen
elokertilt és tovabbi 3 lelohelyet ujként regisztraltam (32. dbra). A 12 felvételben a re-
gisztralt telepboritdsa 21 323,25 cm?. A faj kevés lel8helyrdl keriilt €ld, viszont kiterjedt
telepszammal és telepboritassal rendelkezik. Eléfordulasainak fajkompozicidja alapjan
meglehetdsen laza pontfelhd alakult ki a tobbvaltozds elemzés alapjan, melyet néhany
nagyobb boritasu faj hiz szét, igy nagy kiillonbségekrol e tekintetben nem beszélhetiink.
Az abiotikus hattérvaltozok alapjan a H2 és G2 élohelyek — amelyekben e faj eléfordul —
alkotnak elkiiloniilo, de nem ¢élesen elvald csoportokat. Az elkiiloniilést a zuzmo-,
edényes novényboritas €s sziklaboritds magyarazza.

A Xanthoparmelia pulvinaris esetében jelenleg 34 herbariumi példany adata all ren-
delkezésre. A korabbi 9 leldhelyébdl 5 esetében ismét felleltem a fajt. 5 uj lelohelyen
fedeztem fel (32. dbra). A 26 terepi felvétel alapjan regisztralt telepboritisa 7405 cm?. A
zar6do és nyiltabb gyeptipusokban talalhaté mintavételek a sziklaboritds és az edényes
novényboritas mentén kiiloniilnek el (39. abra). A X. pokornyi felvételekhez hasonlo
értékeket mutatnak a X. pulvinaris eléfordulasok, amit az is magyaraz, hogy zomében
egylitt is fordul el6 a két faj. Hasonlo igényei vannak még a Cetraria fajoknak ¢s a mind
fajkompozicio, mind hattérvaltozok alapjan egyértelmtien elkiiloniilnek a rénzuzmoktol, a
Solorina saccata-t6l és a Peltigera leucophlebia-tdl.

A védett zuzmofajok éldhelyein készitett felvételekbol késziilt tobbvaltozos elemzé-
sek alapjan a 9 fajt harom csoportra oszthatjuk (40-41. abra). Az egyik csoportban van-
nak a Cetraria-k és a Xanthoparmelia-k, kiilon csoportot alkotnak a rénzuzmok (Clado-
nia arbuscula, C. mitis és C. rangiferina) és a harmadik csoporban a gyakran mohapar-
nakon novekvd Solorina saccata-t és a Peltigera leucophlebia-t tartalmazo felvételek. Ez
az elkiiloniilés a felvételek fajkompozicidja és az abiotikus hattértényezok alapjan is
kimutathat6. A Cladonia-fajok élnek a savanyubb éléhelyeken, elsdsorban E5, L4b, L4a,
G1, G3 éldhelyeken. Elvalasukat a két mészkedveld csoporttdl a talaj pH és a CaCOs-
tartalom mellett az edényes fajok és a mohaszint boritdsanak kiilonbsége, valamint a
talajmélység okozza. A két mészkedveld tipus elkiiloniil az éléhelytipusok alapjan, a
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szaraz gyepek alkotta csoportok (G2, H2, H3a, H4) a Cetraria és Xanthoparmelia-fajok
élohelyei, mig a sziklas éldhelyeken (H1, LY3, LY4, M1) a Solorina saccata és a Pel-
tigera leucophlebia él. A két csoport a lombkoronaszint zarédasaban, a sziklaboritasban
és a bolygatottsagban kiillonbozik egymastdl. A harom csoport kozott fajgazdagsag tekin-
tetében is kimutathato kiilonbség. Fajszegényebb kozosségekben fordul elé a Cladonia
arbuscula, C. mitis és C. rangiferina csoport, mig a legfajgazdagabbnak a Solorina
saccata és Peltigera leucophlebia élohelyei bizonyultak.

A védett zuzmoéfajok bakonyi eléfordulasa természetvédelmi szempontbdl is értékes
teriiletekhez kotheto, csak kis résziik talalhatdé nem védett teriileten. Ezért is fontos a
fajok Osszehasonlitdsanak eredményeként kapott harom fo elterjedési csoport, mert ezek
alapjan jobban tervezhetd a védelmiik. Az egy teriilethez, élohelytipushoz alkalmazkodott
védett zuzmofajok esetében hasonld természetvédelmi kezelés javasolhato, ezek védel-
mét a jovOében érdemes egyiitt tervezni. A fajok korlatozott elterjedési teriilete és kis
mennyisége a leginkabb veszélyeztetd tényezd. A terepi tapasztalatok alapjan, amennyi-
ben a bolygatas mértéke emelkedik, a termétestek szama csokken és a telepek részben
vagy teljesen elhalnak. A vitalitas megallapitasara a Solorina saccata termétestképzése jo
példa, mivel 0-as bolygatasi értéknél fejlddik a legtobb termdtest, volt olyan felvétel, ahol
600, illetve 300 db termdtestet is szamlaltam. A zuzmoboritas is a 0-as bolygatas mellett
mutatja a legmagasabb értékeket (46. abra). A védett zuzmofajok fejlett telepei a 0-as és
1-es zavarasi értéknél mutatjak a legmagasabb darabszamot. Esetemben az 1-es zavarasi
értéknél figyelheté meg a legtobb sok toredéktelepet tartalmazo felvétel.

A terepi kutatasok soran gytijtott, majd meghatarozott zuzmofajok hasznos adatbazis-
ként szolgalnak az 1997-ben elkésziilt magyarorszagi voros lista (LOKOS & TOTH 1997)
aktualizalasdhoz. Lehetdség nyilna hivatkozni a mddositott vords listara az élohely vé-
delméhez sziikséges megeldzd természetvédelmi felmérésekben. A védett zuzmofajok
elterjedésének felmérésére iranyuld vizsgalatok hidnypotlonak szamitanak, hiszen a ter-
mészetvédelem — a védett fajok jogszabalyban foglalt ismeretén kiviil — a célzott élohelyi
kezelésen keresztiil megvaldsuld védelmet hattérbe szoritja a fajok identifikacios és 6ko-
logiai igényei ismeretének hidnyaban. Amennyiben a felvételek kiértékelésének folytata-
saval részletes konkluziot kapok a védett zuzmodfajok edényes novényfajokkal kapcsola-
tos asszociacids igényére vonatkozdan, akkor az éldhelyvédelem alatamaszthato lesz a
védett zuzmodfajok jelenlétével is. A novénykozosségen beliili zuzmodiverzitas fontos
adaléka lehet a természetvédelmi kezelési eljarasok kidolgozasanak.

7. Summary

This study provides information on the occurrence, status and habitat characteristics
of 9 nationally protected lichen species (Cetraria aculeata, C. islandica, Cladonia arbus-
cula, C. mitis, C. rangiferina, Solorina saccata, Peltigera leucophlebia, Xanthoparmelia
pulvinaris, X. pokornyi) in the Bakony Region based on 149 field samples collected bet-
ween 2015 and 2019. I searched for protected species based on 268 herbarium and 6
literature records. Field recordings were analysed in 2 m x 2 m sample plots to detect the
factors determining their distribution. The sample unit was divided into micro quadrats of
10 cm x 10 cm to determine the thallus size of the protected lichen species.
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The nine protected lichen species were previously known from 75 sites, of which 40

were confirmed in the field and 45 new sites were found. I have found that the habitats of
the three species of reindeer lichens are quite similar, and their ranges overlap consi-
derably. Cladonia arbuscula is more tolerant of soil disturbance than the other two speci-
es of reindeer lichens. It can be said that C. mitis has the broadest ecological tolerance,
while C. rangiferina has the narrowest. The canopy cover was the most significant diffe-
rence between the three species. C. mitis occurs in habitats with lower canopy closure, C.
rangiferina in the most closed habitats, while C. arbuscula prefers medium canopy closu-
re. The low ecological tolerance of these species makes it possible to indicate natural
habitats in Hungary.
Based on multivariate analyses of records from the habitats of protected lichen species,
the 9 species can be divided into three groups. Based on multivariate analyses of records
from the habitats of protected lichen species, the 9 species can be divided into three gro-
ups: (1) Cetraria and Xanthoparmelia (calcareous dry grassland group), (2) the reindeer
lichens (Cladonia arbuscula, C. mitis and C. rangiferina - acidofrequent group) and (3)
Solorina saccata and Peltigera leucophlebia (calcareous rocky habitat group). In addition
to the soil pH and CaCOs content, the difference in vascular plant cover, moss cover and
soil depth are the reasons for the separation of the acidofrequent group from the two
calcareous groups. The two calcareous groups differ in canopy closure, rock cover and
disturbance. The main disturbance in the study area is trampling and chewing by animals.
Cetraria aculeata, C. islandica, Cladonia magyarica, Xanthoparmelia pulvinaris and X.
pokornyi living in rocky and sloping grasslands, are exposed to sheep grazing. The deve-
loped thalli of protected lichen species show the highest numbers at disturbance values 0
(the lowest) and 1 (relatively low level), but the highest number of thalli with fragments
is observed at disturbance value 1. For the Solorina saccata thalli, 1 found that most of
the fruiting bodies develop at the 0 disturbance value. The number of vascular plant spe-
cies is positively correlated with the number of lichen species. The number of lichen
species is higher in areas with a high number of vascular plant species. However, there is
no relationship between vascular plants and lichens based on the cover values.

As described above, the protected lichen species occurring in the Bakony habitats are
characterised by different ecological tolerances, which make them suitable for the index-
ing of their environment. Their survey also allowed their conservation assessment.

8. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatdsagnak, va-
lamint a természetvédelmi 6roknek (Vers Jozsef, Simon Lajos) az eldzetes terepbejaras
soran nyujtott személyes segitségért. A zuzmdk azonositasat részben a Nemzeti Kutatasi,
Fejlesztési es Innovaciés Hivatal NKFI 124341 sz. péalyazata tamogatta. Koszonettel
tartozom dr. Farkas Editnek és Varga Noranak a hatarozas kémiai uton torténd megerosi-
téséért, a HPTLC elvégzéséért. Halasan koszonom dr. Szurdoki Erzsébetnek a statisztikai
kiértékelésekben nyujtott aldozatos segitségét, iranymutatasat. Koszonom dr. Lokos
Laszlonak a preciz javitasokat, gondos tanacsokat. Koszonet illeti dr. Kutasi Csaba mu-
zeumigazgatot (MTM Bakonyi Természettudomanyi Muzeuma), és a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeumot, hogy lehetdséget biztositottak a terepi kiszallasokra. Koszononet-
tel tartozom dr. Galambos Istvannak a mohak hatarozasaban, és Csillag Brigittanak az
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adatbevitelben nyujtott segitségéért. Ugy érzem, a legnagyobb koszonet Kovécs Attila
ornitologust illeti, aki a legmeredekebb sziklafalon is tdrsam volt, a legnehezebb terepi
pillanatokban is szamithattam ra.
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10. Fiiggelék

10.1. fiiggelék: Bakonyi irodalmi ¢s herbariumi példanyok, lel6helyek (cédu-
la)szovegei

Cetraria aculeata herbariumi példanyok és irodalmi adatok:

—BP 94491 - Litér (Veszprém megye): W side of hill Mogyords-hegy, among bryophytes
in open rocky grassland area. Alt.: 190-200 m a.s.l. Coll.: L6kos, L., Lokos, D. and
Farkas, E., 14.11.1998. (BP 94491, VBI) [FARKAS and LOKOS 2007, FARKAS et al.
2013].

— Litér: Mogyords-hegy, mészkdsziklagyepben. Lat.: 47° 06° 06.4” N, Long.: 18° 01’
21.2” E, Alt.: m a.s.l. Leg.: Farkas, E., Lokos, L. and Senkardesler, A., 2006.11.11.
(VBI) [FARKAS et al. 2013].

— BP 91007 - Oskii: Ad terram humosam inter muscos sub monte ,,Bérhegy” supra pag.
Oskii, alt. cca. 250 m. Leg.: Timké, Gy., 1926.05.21.

— Veszprém: Tekeres-volgy pereme, Sas-hegy, Vilma-puszta, mészkosziklagyepben.
Leg.: Farkas, E. and L6kds, L., 1993.06.22. (BP, VBI) [FARKAS & LOKOS 2007].

— BP 93943 — Hungary. Veszprém County, Bakony Mts, Mt Sas-hegy, ca 4 km W of
Veszprém, on the W-facing slope of valley ,,Tekeres-volgy” near Vilma-puszta, on
calcareous soil in open rocky grassland. Lat.: 47° 05° 28.6” N; Long.: 17° 51 46.2”
E; Alt.: ca 265 m a.s.l. Coll.: Farkas, E. and Lokos, L., 3 April, 2010.

— BMCRY 001517. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 209 m. s. m. 2015. 04. 19
.Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.
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— BMCRY 001610. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 209 m. s. m. 2015. 05.
29. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 001611. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in declivibus occidenta-
libus, ad margines siccis graminosis, in cacumine ,,Megye-hegy” prope pag. Bala-
tonalmadi Alt. cca. 215 m. s. m. 2015. 05. 29. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002946. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in monte "Megye-
hegy", prope opp. Balatonalmadi. Alt. cca. 275 m. s. m. 2015. 10. 01. Leg.: Sinigla
M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002191. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 224 m. s. m. 2015. 07.
21. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002192. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 229 m. s. m. 2015. 07.
21. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002193. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis (EK)
cacumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 224 m. s. m. 2015. 07.
21. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 000677 Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis (solo dolomitico),
in montis "Ugri-hegy", prope pag. Kiralyszentistvan. Alt. cca. 175 m. s. m. 2013.
09. 04. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002889. Comit. Veszprém, ad terram., in siccis graminosis, in monte "Ugri-
hegy", prope pag. Kiralyszentistvan. Alt. cca. 189 m. s. m. 2018. 07. 17. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 000678. Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis (solo dolomitico),
in montis "Mogyoros-hegy", prope pag. Litér. Alt. cca. 227 m. s. m. 2013. 09. 04.
Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002233. Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis ad solo dolomit, in
monte cacumine ,,Cseket-hegy”, prope pag. Nyirdd. Alt. cca. 283 m. s. m. 2015. 09.
11. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002234. Comit. Veszprém, ad terram , in graminosis siccis ad solo dolomit.,
in betuletum, in monte cacumine ,,Cseket-hegy”, prope pag. Nyirad. Alt. cca. 262
m. s. m. 2015. 09. 11. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 000679. Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis, in loci "Gyori uti-
irtas", prope pag. Soly. Alt. cca. 170 m. s. m. 2013. 04. 19. Leg.: Sinigla M., Det.:
Sinigla M.

— BMCRY 002827. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in loci "Sas-hegy
et Tekeres-volgy", prope opp. Veszprém. Alt. cca. 278 m. s. m. 2018. 05. 09. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

—BMCRY 002235. Comit. Veszprém, ad terram, in antiquus pascuis et graminosis siccis,
in loci ,,0doérogdpuszta”, prope pag. Zalahalap. Alt. cca. 218 m. s. m. 2015. 10. 16.
Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis, in monte “Eperjes-hegy”, prope pag.

Olaszfalu. Alt. cca. 463 m.s.m. 2015.10.04. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.
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Cetraria islandica herbariumi példanyok ¢és irodalmi adatok:

— BP 24729 - Bakony Mts: — Varpalota kérnyéke: in collibus prope Palotam Cottus
Veszprém. Résely, M.(1861)

— BMCRY 000681. Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis montis "Baksa-
hegy", prope pag. Taliandorogd. Alt. cca. 260 m. s. m. 2013. 06. 05. Leg.: Sinigla
M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 000682. Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis montis "Baksa-

hegy", prope pag. Taliandorégd. Alt. cca. 172 m. s. m. 2013. 11. 14. Leg.: Sinigla
M., Det.: Sinigla M.

Cladonia arbuscula herbariumi példanyok és irodalmi adatok:

— BP 74881, BMCRY 000061. BP 74892, BMCRY 000062- Mt. Bakony: in sylvis Pini
silvestri, pr. Feny6fo, in locis nat. reservatis, solo arenario. Leg.: Verseghy, K.,
1968.05.30. [as Cladonia sylvatica]

— EGR 5904. Comit. Zala. In fruticetis collis ad pag. Alsdors versus Almadi supra ,,Kdcsi
t6”. Alt. ca. 150 m s. m. Leg.: Boros, A., 1918.09.26. [EGR 5904, as Cladonia sylva-
tica subsp. sylvestris, as Cladonia confusa f. confusa)

— BP 40625 Comit. Zala. Balaton. In declivibus supra Virius-telep. Leg.: Degen, A.,
1918.08.28. [as Cladonia sylvatica f. sylvestris|

— BP 12914 - Comit. Zala. In fruticetis (in ericetis veteribus) montis Fiilophegy inter
pagos Kévagoors et Révfiilop. Alt. 250 m s. m. Leg.: Boros, A., 1920.09.19. [as
Cladonia silvatica; EGR 5903, as Cladonia silvatica, as Cladonia confusa f. confu-
sal

— BMCRY 002696. Comit. Veszprém, ad terram, in callunetum siccis graminossis, in loci
"Mohos-tetd", "Csarabos", prope pag. Kaptalantoti. Alt. Cca. 268 m. s. m. 2018. 01.
28. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lékds L.

— BMCRY 002920. Comit. Veszprém,a d terram, in acido. quercetum, in loci "Falu-
erdd", prope pag. Kévagdors. Alt. Cca. 274 m. s. m. 2016. 04. 19. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002449. Comit. Veszprém, ad terram, in acid. quercetum cerris montis cacu-
min.,,Falu-erd” locum ,,Ordog-szikla”, prope pag. Kévagoors. Alt. cca. 274 m. s.
m. 2016. 05. 10. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., L6kos L.

— BMCRY002831. Comit. Veszprém, ad terram, in callunatum-junipaerum, in loci "Kii-
tytii-domb", prope pag. Salfld. Alt. cca. 221 m. s. m. 2018. 04. 25. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002823. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Rende-
si-hegy", prope pag. Balatonrendes. Alt. cca. 233 m. s. m. 2016. 06. 30. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002450. Comit. Veszprém, ad terram, in acid. quercetum, ,,Fiilop-hegy”,
prope pag. Révfiilop. Alt. cca. 279 m. s. m. 2016. 05. 09. Leg.: Sinigla M., Det.:
Varga N., Lokos L.
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— BMCRY 002599. Comit. Veszprém ad terram., in siccis saxis graminosis, in monte
"Fekete-hegy", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 367 m. s. m. 2016. 06. 28. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 003014. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum cerris-petraea, in
monte "Tepécs-hegy", prope pag. Kévagoors. Alt. cca. 207 m. s. m. 2016. 06. 30.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 003069. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. quercetum, in loci "Kdocsi-td",
prope opp. Balatonalmadi-Kapatalanfiired. Alt. cca. 151 m. s. m. 2018. 12. 28. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002837. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Bodi-
hegy", prope pag. Balatonszepezd. Alt. cca. 174 m. s. m. 2018. 05. 16. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002448. Comit. Veszprém, ad terram, in acid. quercetum cerris montis cacu-
min.,,Voros-domb”, prope pag. Kovagdors. Alt. cca. 226 m. s. m. 2016. 05. 10.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 003103. Comit. Veszprém, ad terram, in acido callunetum, in loci , Urbéri-
erdd”, prope pag. Uzsa Alt. cca. 202 m. s. m. 2019.02.14. Leg.: Sinigla M., Det.: Si-

nigla M.
Cladonia mitis herbariumi példanyok és irodalmi adatok:

— BP 72772 - Comit. Veszprém, in pineto arenosa ad pagum Feny6fo. Leg.: Polgar, S.,
1919.06.23. [BP 72772, as Cladonia mitis)

— BP 74898; BMCRY000064; BP74899; BMCRY000065 - Mt. Bakony: in sylvis Pini
silvestri, pr. Feny6fd, in locis nat. reservatis, solo arenario. Leg.: Verseghy, K.,
1968.05.30. [BP 74898; BP 74899, as Cladonia mitis]

— BP 11510 - Comit. Zala. Stimegi Urbéri erdd callunetumaban. Leg.: Gayer, Gy.,
1926.09.05. [BP 11510, as Cladonia sylvatica f. pumilal]

— BP 48770 - Comit. Veszprém (olim Zala), in Callunetis ad stat. ferroviae Uzsa. Leg.:
Felfoldy, L., 1951.04.26. [BP 48770, as Cladonia mitis]

— BP 76258, BP76261, BP76263 - Balatonfelvidék: supra Alsdors, in jugo montis, ad
terram inter rup. aren., alt. 250 m s. m. Leg.: Verseghy, K., 1972.05.27. BP 76258, as
Cladonia mitis; BP 76261, as Cladonia sylvatica; BP 76263, as Cladonia rangife-
rinal

—BP 11377, BP13037, BP40621 - Comit. Zala. Balaton. In declivibus supra Virius-telep.
Leg.: Degen, A., 1918.08.28. [BP 11377, as Cladonia sylvatica var. silvestris f. pu-
mila; BP 13037, as Cladonia sylvatica var. sylvestris; BP 40621, as Cladonia sylva-
tica]

— BP 88145 - Comit. zala. Inter saxa arenacea supra Szentimre-puszta prope Mindszent-
kalla. Alt. cca 200 m s. m. Leg.: Boros, A., 1957.04.05. [BP 88145, as Cladonia ar-
buscula]

— BMCRY 002787. Comit. Veszprém, ad terram, in saxis graminosis, in monte "Kiso6rsi-
hegy", prope pag. Abrahdmhegy. Alt. cca. 243 m. s. m. 2016. 08. 04. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.
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— BMCRY 002788. Comit. Veszprém, ad terram, in saxis graminosis, in monte "Kisorsi-
hegy", prope pag. Abrahdamhegy. Alt. cca. 245 m. s. m. 2018. 08. 04. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 003069. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. quercetum, in loci "K&csi-t6",
prope opp. Balatonalmadi-Kapatalanfiired. Alt. cca. 151 m. s. m. 2018. 12. 28. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002785. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Rende-
si-hegy", prope pag. Balatonrendes. Alt. cca. 236 m. s. m. 2016. 06. 30. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002786. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Bodi-
hegy", prope pag. Balatonszepezd. Alt. Cca. 171 m. s. m. 2018. 05. 16. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002837. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Bodi-
hegy", prope pag. Balatonszepezd. Alt. Cca. 174 m. s. m. 2018. 05. 16. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., L6kos L.

— BMCRY 002698. Comit. Veszprém, ad terram, in callunetum siccis graminosis, in loci
"Mohos-tet6", "Csarabos", prope pag. Kaptalantoti. Alt. cca. 268 m. s. m. 2018. 01.
28. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002699. Comit. Veszprém, ad terram, in callunetum siccis graminosis, in loci
"Mohos-tet6", "Csarabos", prope pag. Kaptalantoti. Alt. cca. 268 m. s. m. 2018. O1.
28. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002789. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Callunetum, in loci "Mohos-
tetd", prope pag. Kaptalantoti. Alt. cca. 271 m. s. m. 2018. 04. 20. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002924. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. quercetum, in loci "Falu-
erdd", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 278 m. s. m. 2016. 04. 19. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

—BMCRY 002792. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum callunetis, in mon-
te "Tepécs-hegy", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 207 m. s. m. 2016. 06. 30. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 003014. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum cerris-petraea, in
monte "Tepécs-hegy", prope pag. Kévagoors. Alt. cca. 207 m. s. m. 2016. 06. 30.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002790. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kévagdors. Alt. cca. 179 m. s. m. 2018. 03. 14. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002838. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 179 m. s. m. 2018. 03. 14. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002925. Comit. Veszprém, in acido. quercetum cerris petraea, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 179 m. s. m. 2018. 03. 14. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002791. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 179 m. s. m. 2018. 04. 25. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.
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— BMCRY 002839. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Ecséri-
rdd", prope pag. Kévagoors. Alt. cca. 175 m. s. m. 2018. 04. 25. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002700. Comit. Veszprém, ad terram, in quercetum cerris-pubescens, in loci
"Csigo-tag", prope pag. Salfold. Alt. cca. 197 m. s. m. 2018. 01. 28. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002840. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in loci "Csigé-
tag", prope pag. Salfold. Alt. cca. 162 m. s. m. 2018. 01. 28. Leg.: Sinigla M., Det.:
Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002841. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in loci "Csigé-
tag", prope pag. Salfold. Alt. cca. 161 m. s. m. 2018. 01. 28. Leg.: Sinigla M., Det.:
Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002892. Comit. Veszprém, ad terram, in pasquis juniperus, in loci "Csigo-
tag", prope pag. Salfold. Alt. cca. 161 m. s. m. 2018. 01. 28. Leg.: Sinigla M., Det.:
Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002793. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Csonge-
hegy", prope pag. Salfold. Alt. cca. 203 m. s. m. 2018. 04. 25. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002842. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Siccis graminosis, in monte
"Kiitytii-domb", prope pag. Salfold. Alt. cca. 229 m. s. m. 2018. 04. 25. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002640. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in loci "Szentim-
repuszta, kotenger", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 190 m. s. m. 2016. 05. 31.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lékos L.

— BMCRY 002641. Comit. Veszprém, ad terram, solo saxis arenosa pannonica, in loci
"Szentimrepuszta, kdtenger", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 192 m. s. m. 2016.
05.31. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002642. Comit. Veszprém, ad terram, solo saxis arenosa pannonica, in loci
"Szentimrepuszta, kdtenger", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 200 m. s. m. 2016.
05.31. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002559. Comit. Veszprém ad terram, in saxis graminosis siccis (silicat.), in
monte cacumine "Fekete-hegy", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 372 m. s. m.
2016. 06. 28. Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002599. Comit. Veszprém ad terram, in siccis saxis graminosis, in monte
"Fekete-hegy", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 367 m. s. m. 2016. 06. 28. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002450. Comit. Veszprém, ad terram, in acid. quercetum, ,,Fiilop-hegy”,
prope pag. Révfiilop. Alt. cca. 279 m. s. m. 2016. 05. 09. Leg.: Sinigla M., Det.:
Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002448. Comit. Veszprém, ad terram, in acid. quercetum cerris montis cacu-
min.,,Voros-domb”, prope pag. Kovagdors. Alt. cca. 226 m. s. m. 2016. 05. 10.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokds L.

— BMCRY 003101. Comit. Veszprém, ad terram, in acido callunetum, in loci ,Urbéri-
erd6”, prope pag. Uzsa Alt. cca. 202 m. s. m. 2019.02.14. Leg.: Sinigla M., Det.: Si-
nigla M.
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Cladonia rangiferina herbariumi példanyok és irodalmi adatok:

— BP 74884, BP 74887, BP 74900 — Mt. Bakony: in sylvis Pini silvestri, pr. Fenydf6, in
locis nat. reservatis, solo arenario. Leg.: Verseghy, K., 1968.05.30. [BP 74884, as
Cladonia rangiferina f. crispata; BP 74887, as Cladonia rangiferina; BP 74900, as
Cladonia rangiferina f. tenuior]

— BP 12103 — Flora Hungariae, comit. Zala. Stimegi urbéri erdé callunetumaban. Leg.:
Gayer, Gy., 1926.09.05. [BP 12103, as Cladonia rangiferina)

— BP 48691. Comit. Veszprém (olim Zala), in Callunetis ad feroviae stat. Uzsa. Leg.:
Felfoldy, L., 1951.04.26. [BP 48691, as Cladonia rangiferinal

— BP 76263 — Balatonfelvidék: supra Alsodrs, in jugo montis, ad terram rup. aren., alt.
250 m s. m. Leg.: Verseghy, K., 1972.05.27. [BP 76263, as Cladonia rangiferina]

— BP 12094. Comit. Zala. In ericetis montis Kisdrsihegy pr. pag. Badacsonytomaj. Alt.
cca. 200-290 m. s. m. Leg.: Boros, A., 1920.09.06. [BP 12094, as Cladonia rangife-
rina)

— BP 12106 — Godeponthegyen Révfiilop mel., Zala vm. Leg.: Moesz, G., 1923.08.19.
[BP 12106, as Cladonia rangiferinal

— BMCRY 002849. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Szilva-
di-hegy", prope pag. Abrahamhegy. Alt. cca. 211 m. s. m. 2016. 08. 04. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002850. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Rende-
si-hegy, Fels6-erdd", prope pag. Balatonrendes. Alt. cca. 233 m. s. m. 2016. 06. 30.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002851. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in monte "Bodi-
hegy", prope pag. Balatonszepezd. Alt. cca. 169 m. s. m. 2018. 05. 16. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002927. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. quercetum, in loci "Falu-
erdd", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 274 m. s. m. 2016. 04. 19. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002928. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. quercetum, in loci "Falu-
erdd", prope pag. Kovagdors. Alt. cca. 278 m. s. m. 2016. 04. 19. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002448. Comit. Veszprém, ad terram, in acid. quercetum cerris montis cacu-
min. ,,Voros-domb”, prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 226 m. s. m. 2016. 05. 10.
Leg.: Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002795. Comit. Veszprém, ad terram, in acido, quercetum, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kovagdors. Alt. cca. 175 m. s. m. 2018. 03. 14. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002854. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kovagdors. Alt. cca. 177 m. s. m. 2018. 03. 14. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002855. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum, in loci "Ecséri-
erdd", prope pag. Kovagdors. Alt. cca. 177 m. s. m. 2018. 04. 25. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Varga N., Lokos L.
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— BMCRY 002626. Comit. Veszprém, ad terram, in quercetum cerris pubescentis, in
monte "Flilop-hegy", prope pag. Révfiilop. Alt. cca. 276 m. s. m. 2016. 05. 09. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 002600. Comit. Veszprém ad terram, ad viam quercetum, in monte "Fekete-
hegy", prope pag. Szentbékkalla. Alt. cca. 369 m. s. m. 2016. 06. 28. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

— BMCRY 003098. Comit. Veszprém, ad terram, in acido callunetum, in loci ,,Urbéri—
erdd”, prope pag. Uzsa Alt. cca. 202 m. s. m. 2019.02.14. Leg.: Sinigla M., Det.: Si-
nigla M.

— BMCRY 003099. Comit. Veszprém, ad terram, in acido callunetum, in loci ,,Urbéri—
erdd”, prope pag. Uzsa Alt. cca. 207 m. s. m. 2019.02.14. Leg.: Sinigla M., Det.: Si-
nigla M.

— BMCRY 003100. Comit. Veszprém, ad terram, in acido callunetum, in loci , Urbéri-
erd6”, prope pag. Uzsa Alt. cca. 190 m. s. m. 2019.02.14. Leg.: Sinigla M., Det.: Si-
nigla M.

— BMCRY 002787. Comit. Veszprém, ad terram, in saxis graminosis, in monte "Kiso6rsi-
hegy", prope pag. Abrahiamhegy. Alt. cca. 243 m. s. m. 2016. 08. 04. Leg.: Sinigla
M., Det.: Varga N., Lokos L.

—BMCRY 002792. Comit. Veszprém, ad terram, in acido. Quercetum callunetis, in mon-
te "Tepécs-hegy", prope pag. Kovagoors. Alt. cca. 207 m. s. m. 2016. 06. 30. Leg.:
Sinigla M., Det.: Varga N., Lokos L.

Solorina saccata herbariumi példanyok és irodalmi adatok:

— BP 92935. Bakony, Veszprém megye, Bakonybél, Hegyes-kd, északi kitettségii, arnyas
mészkdszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.04.06.

— BP 92936. Bakony, Veszprém megye, Bakonybél, Kertes-koi-szurdok (Oltar-kd), észa-
ki kitettségli, arnyas mészkdszikla vékony humuszrétegén.). Leg.: Németh, Cs.,
2007.1V.6.

— BP 92937. Bakony, Veszprém megye, Bakonybél, Kertes-koi-szurdok (Oltar-kd), észa-
ki kitettségli, arnyas mészkoszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs.,
2007.1V.6.

— BP 92938. Bakony, Veszprém megye, Bakonyszentlaszlo, Also-Cuha szurdok, északi
kitettségli mészkoszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.111.31.
[BP 92938].

— BP 36732. Comit. Veszprém. In rupibus calc. vallis Cuhavélgy prope Csesznek. Alt. s.
met. ca.: 350 m. Leg.: [BP 36732, EGR 5629] Boros, A., 1928.06.07. (Det.: Szatala,
0. fil.).

— Bakony: Eplény: Toban-hegy [POLGAR 1933].

— BP 92940. Bakony, Veszprém megye, Hajmaskér, Toban-szikla, északi kitettségli,
arnyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2006.12.30.

— BP 92939. Bakony, Veszprém megye, Hajmaskér, Malom-volgy, E-i kitettségii, arnyas
dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.09.15.
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— BP 50552. Comit. Veszprém. In rupibus calcar. sept. silvat. vallis rivi Kévesd-patak
prope Farkasgyepii. Alt. cca: 300 m. s. m. Leg.: Boros, A., 1951.02.18. (Det.: Ver-
seghy, K.).

— Bakony, Veszprém megye, Farkasgyepii, Koves-patak-volgye, arnyas konglomeratum
sziklan. Leg.: Németh, Cs., 2011.04.16.

— BP 91520. Bakony: Fehérvarcsurgo (Fejér m.), Kopasz-hegy, a Csurgdi-tarold partjan,
dolomitsziklan. Tszf.m.: kb. 200 m. Leg.: Németh, Cs., Barina, Z., 2003.03.28.

— BP 73031. Mt. Bakony: pr. Bakonybél, in m. ,,Fehérkd”, ad terram. Leg.: Verseghy, K.,
1965.07.03. [VERSEGHY 1973].

— Bakonybél, Fehérkd, meszes talajrol. Leg.: Farkas, E. & Lokos, L., 1993.07.10. [BP]

— BP 92941. Bakony, Veszprém megye, Harskat, Fehér-ko, északi kitettségli, arnyas
mészkoszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.1V.6.

— Bakony: Litér (Veszprém m.), Mogyoros-hegy. Leg.: Lokos, L., 1997.12.04. [BP].

— BP 93438. Bakony: Marké (Veszprém m.), Kopasz-hegy, arnyas dolomitsziklan. Leg.:
Németh, Cs., 2008.10.19.

— BP 93439. Bakony: Marké (Veszprém m.), Malom-hegy, arnyas dolomitsziklan. Leg.:
Németh, Cs., 2008.10.26.

— BP 93441. Bakony: Marko (Veszprém m.), Slézinger-volgy; északi kitettségben, arnyas
dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2009.04.13.

— BP 93446. Bakony: Saska (Veszprém m.), Rosta-volgy, E-i kitettségben, arnyas dolo-
mitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2010.05.22.

— BP 93447. Bakony: Saska (Veszprém m.), a Zsivany-volgytdl EK-re hizodé dolomit

vonulatok, E-i kitettségben, drnyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2010.07.22.

— BP 92942, Bakony: Tés (Veszprém m.), Szinyog-volgy, ¢szaki kitettségii, arnyas do-
lomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2006.12.30.

— Bakony, Veszprém megye; Tés; Csakany-volgy; északi kitettségben, arnyas dolomit-
sziklan. Leg.: Németh, Cs., 2013.03.02.

— BP 93444. Bakony: Varpalota (Veszprém m.), Biikkfa-kuti-arok, E-i kitettségben, ar-
nyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2010.04.18.

— BP 36730. Comit. Fejér. In rupibus dolomit. silvat. vallis Burokvolgy prope Isztimér.
Alt. s. met. ca.: 300 m. Leg.: Boros, A., 1932.05.16. [BP 36730, EGR 5641] (Det.:
Szatala, O. fil.).

— BP 76932. Mt. Bakony: cca Varpalota, pr. Kiralyszallas ad versus Burok volgy, ad saxa
calc. musci. Alt. cca 400 m. s. m. Leg.: Verseghy, K., 1972.09.28.

— BP 92464. Bakony: Isztimér (Fejér m.), Burok-volgy, E-i kitettségii, arnyas dolomit-
sziklan. Leg.: Németh, Cs., 2006.03.26.

— BP 92460. Bakony: Isztimér (Fejér m.), Burok-volgy, E-i kitettségii, arnyas dolomit-
sziklan. Leg.: Németh, Cs., 2006.04.01.

— Bakony, Fejér megye; Isztimér; Burok-volgy, elegyes karszterdében (Fago-Ornetum).
Leg.: Németh, Cs., 2008.10.11.

— BP 92944 - Bakony: Varpalota (Veszprém m.), Kis-Burok-volgy, E-i kitettségben,
arnyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2007.08.01.

— BP 91762. Bakony: Varpalota-Inota (Veszprém m.), Sikvargya, északi fekvési zart
dolomitsziklagyepben. Leg.: Németh, Cs., 2004.09.26.

— BP 92461. Bakony: Vérpalota (Veszprém m.), Véar-vélgy, E-i kitettségii, arnyas dolo-
mitsziklan Leg.: Németh, Cs., 2006.06.24.
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— BP 92945. Bakony, Veszprém megye, Vérpalota, Var-vélgy, E-i kitettségben, arnyas
dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., Békasi, 1., 2007.04.21.

— BP 93443. Bakony, Veszprém megye, Vérpalota, Véar-volgy, E-i kitettségben, Fago-
Ornetum arnyas dolomitsziklajan. Leg.: Németh, Cs., 2010.04.18.

— BP 92947. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Csatiri-malom és az Ordogragta-ké
kozott, északi kitettségli, arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Né-
meth, Cs., 2007.04.07.

— BP 92948. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Csatdri-malom és az Ordogragta-ké
kozott, északi kitettségli, arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Né-
meth, Cs., 2007.04.07.

— BP 92946. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Csatdri-malom és az Ordogragta-ké
kozott, északi kitettségli, arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Né-
meth, Cs., 2007.04.07.

— BP 36728. Comit. Veszprém. In rupestribus dolomit. vallis Esztergali-vélgy prope
Jutas. Alt. s. met. ca.: 400 m. Leg.: Boros, A., 1932.09.18. [BP 36728, EGR 5631]
(Det.: Szatala, O. fil.).

— BP 93437. Bakony: Marké (Veszprém m.), Marko, Esztergali-volgy, északi kitettségi,
arnyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2007.01.13.

— Bakony, Veszprém, Séd-volgy, Lacko-forras mellett, mészkordl. Leg.: Farkas, E. &
Lokos, L., 1993.06.22. [BP]

— BP 92949. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Laczko-forrds, északi kitettség,
arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.04.07.

— BP 92950. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Mohos-ko, északi kitettségii, arnyas
mészkosziklan. Leg.: Németh, Cs., 2007.01.13.

— BP 92951. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Mohos-ko, északi kitettségli mészko-
sziklan. Leg.: Németh, Cs., 2007.1.13.

— BP 92952- Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Sas-hegy nyugati letorése, északi
kitettségli, arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs.,
2007.04.07.

— BP 92953. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Tekeres-volgy, északi kitettségli,
arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.04.07.

— BP 92954. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Tekeres-volgy, északi kitettségi,
arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.04.07.

— BP 92955. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Tekeres-volgy, északi kitettségi,
arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Németh, Cs., 2007.04.07.

— BP 92956. Bakony, Veszprém megye, Veszprém, Tekeres-volgy (a Koris-hegy nyugati
letorése), északi kitettségii, arnyas dolomitszikla vékony humuszrétegén. Leg.: Né-
meth, Cs., 2007.04.07.

— BP 93938. Balaton-felvidék, Veszprém megye, Fels6ors, Kiraly-kati-volgy, arnyas
dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2011.07.24.

— Comit. Veszprém, prope opp. Keszthely, in montium ,,Keszthelyi-hegység”, in Pineto
ad terram. Leg.: Gallé, L., 1956.07.08. [BP] [GALLE 1961, 1973].

— Comit. Veszprém, prope opp. Keszthely, in decl. montis ,,Petéhegy”, ad terram in Pi-
neto. Leg.: Gallé, L., 1956.07.08. [BP, as Solorina saccata var. spongiosa] [ GALLE
1961, 1973].
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— BP 91764. Keszthelyi-hegység: Gyenesdias, Kiimell, arnyas mészkosziklak alatt. Leg.:
Papp, B. 2002.111.31. [BP 91764].

— Keszthelyi-hegység: Balatongyorok (Zala m.), Bondorhalas, E-i kitettségben, lombos-
moha gyepben;. Leg.: Németh, Cs., Rezneki, R., 2008.06.22.

~BP 93941. Keszthelyi-hegység, Zala megye, Gyenesdias, Oreg-Szék-tetd, arnyas dolo-
mitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2011.08.13.

— BP 92934. Keszthelyi-hegység: Balatongyorok (Zala m.), Szamar-ko, arnyas dolomit-
sziklan. Leg.: Németh, Cs., Rezneki, R., 2008.06.22.

— BP 93940. Keszthelyi-hegység, Zala megye, Balatongyorok, Hajagos (Kigyds-volgy),
arnyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2011.08.06.

- BP 93942. Keszthelyi-hegység, Veszprém megye, Lesencefalu, Somos-tetd, arnyas
dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2011.08.21.

— BP 93448. Keszthelyi-hegység, Zala megye, Vallus, a Vadlany-lik-barlang felett, észa-
ki kitettségben, arnyas dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., Schuler, E., 2010.07.17.

— BP 93939. Keszthelyi-hegység, Zala megye, Vonyarcvashegy, Csalanos-volgy, arnyas
dolomitsziklan. Leg.: Németh, Cs., 2011.08.06.

— BMCRY003051. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in saxis graminosis, in
loci "Kis-Burok-volgy", prope pag. Bakonykuti. Alt. cca. 277 m. s. m. 2018. 09. 26.
Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY003052. Comit. Veszprém, ad terram., in saxis sylvis, in monte "Als6-Cuha-
szurdok", prope pag. Bakonyszentlaszlo. Alt. cca. 270 m. s. m. 2018. 09. 28. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY002198. Comit. Veszprém, ad terram dolomit., solo dolomit. supra ,,Koloska-
forras” prope opp. Balatonfiired Alt. cca. 271 m. s. m. 2015. 07. 03. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Sinigla M.

— BMCRY003053. Comit. Veszprém, d terram, solo dolomit., in saxis graminosis, in
monte "Baglyas-hegy", prope pag. Csor. Alt. Cca. 269 m. s. m. 2018. 08. 28. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY002199. Comit. Veszprém, ad terram muscosa dolomit., in loci ,,Malom-
volgy”, Kopasz-tetd” prope pag. Felsdors. Alt. cca. 257 m. s. m. 2015. 07. 06. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY002875. Comit. Veszprém, ad terrma, solo dolomit., in siccis graminosis, in
loci "Toban-szikla", prope pag. Hajmaskér. Alt. cca. 362 m. s. m. 2018. 07. 05. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY002908. Comit. Veszprém, ad terram., solo dolomit., in siccis graminosis, in
valle "Burok-volgy", prope pag. Isztimér. Alt. cca. 329 m. s. m. 2018. 07. 03. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY002821. Comit. Veszprém, ad terram, in saxis quercetum, in loci "Mohos-kd',
prope pag. Lokut. Alt. Cca. 409 m. s. m. 2018. 10. 04. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla
M.

— BMCRY001978. Comit. Veszprém, ad terram muscosa, in cacumine quercetum, supre
vallem ,,Kiraly-kuti-volgy”, prope pag. Lovas Alt. cca. 282 m. s. m. 2015. 06. 10.
Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY003054. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in saxis graminosis, in
monte "Malom-hegy", prope pag. Marko. Alt. cca. 332 m. s. m. 2018. 09. 25. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.
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— BMCRY001901. Comit. Veszprém, ad saxa dolomit. (E-ENY), in cacumine fruticetis,
in loci ,,Zador-var”, prope pag. Pécsely. Alt. cca. 337 m. s. m. 2015. 06. 03. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY003055. Comit. Veszprém, ad terram in saxis quercetis, in loci "Moérocz-tetd",
prope pag. Tés. Alt. cca. 424 m. s. m. 2018. 09. 19. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY003092. Comit. Veszprém, ad terram, in saxis sylvis, supra vallem "Szunyog-
volgy", prope opp. Varpalota. Alt. cca. 436 m. s. m. 2018. 10. 18. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Sinigla M.

— BMCRY002876. Comit. Veszprém, ad terram., in saxis quercetum, in loci "Nagy-var-
tetd", prope pag. Vaszoly. Alt. cca. 289 m. s. m. 2018. 08. 23. Leg.: Sinigla M., Det.:
Sinigla M.

— BMCRY001442. Comit. Veszprém, ad terram muscosa, ad margines carpinetis, prope
,,Laczko-forras” in loci ,,Veszprémvolgy” in opp. Veszprém Alt. cca. 235 m. s. m.
2015. 01. 17. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY002822. Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis, in monte "Csatar-
hegy, Ordodgragta-szikla", prope pag. Veszprém. Alt. cca. 253 m. s. m. 2018. 05. 09.
Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis querctitis, in loci ,,Ordég—rét”, supra vallem ,,Al-
so-Cuha-szurdok”, prope pag. Bakonyszentlaszld. Alt. cca. 265 m. s. m.
2019.06.25. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis querctitis, in valle ,,Rosta-volgy”, prope pag.
Saska. Alt. cca. 324 m. s. m. 2016.07.29. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém. ad terram, in saxis querctitis, in valle ,,Slézinger-volgy”, prope pag.
Harskut. Alt. cca. 419 m. s. m. 2017.07.19. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis querctitis, in valle ,,Ordég-arok”, prope pag. Ba-
konyoszlop. Alt. cca. 335 m. s. m. 2017.08.15. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis querctitis, in valle ,,Var-volgy”, prope opp. Var-
palota. Alt. cca. 356 m. s. m. 2018.08.03. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis sylvis, in valle ,,Kerteskdi-szurdok™, prope pag.
Bakonybél. Alt. cca. 364 m. s. m. 2018.10.04. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis sylvis, supra vallem ,Bittva-patak”, prope pag.
Farkasgyepii. Alt. cca. 326 m. s. m. 2018.10.05.Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis quercitis, in loci ,,Fehér-k6”, prope pag. Harskut.
Alt. cca. 413 m. s. m. 2018.10.05.Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

Peltigera leucophlebia herbariumi példanyok és irodalmi adatok:

— BP 4493. Markd, Gyulafiratot, Esztergali-volgy Jutasnal (400 m s.m. — dolomit) [Boros
A.—1932.09.18] [BP 4493, EGR]

— BP 74740. Tés, Méroc-tetd E-i oldal (380 m s.m. — talaj) [Verseghy K. — 1967.05.25]
[BP 74740]

— Varpalota, Var-volgy [Bauer N. —2014.08.] [BP]

— BP 4652. Kisapati, Szent Gyorgy-hegy (300 m s.m. — bazalt) [Boros A. — 1928.06.22]
[BP 4652, EGR] VERSEGHY (1968)

— BP 4650. Badacsonytérdemic, Badacsony (bazalton mohok kozott) [Gyelnik V. —
1933.07.20] [BP 4650] VERSEGHY (1968)
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— Com. Veszprém, ad terram muscosam in valle Galyaszurdok prope Bakonynana. [Dor-
nyay, B. — 1921.X1.]. [DEBR, sub P. aphthosa]

— Bakonyoszlop, Ordég-arok [Boros A. — 1938.03.25] [EGR]

— Bakonyszentlaszl6, Cuha-vlgy, Ordég-rét [Boros A. — 1938.03.26] [EGR]

— Farkasgyepii, Kovesd-patak [Boros A. — 1951.02.18] [EGR]

— Lokut, at Mohos-k6. On calcareous rocks among mosses. [Bauer N. — 2006.06.14] [BP]

— Vérpalota, Var-volgy [Boros A. — 1951.04.08] [EGR]

— Varpalota, Var-volgy [Bauer N. — 2014.08.] [BP]

— BMCRY 002872. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in loci "Mohos-
ké", prope opp. Lokut. Alt. cca. 403 m. s. m. 2018. 10. 04.

— Comit. Veszprém, ad terram, in saxis querctitis, in loci ,,Ordég-rét”, supra vallem ,,Al-
s0-Cuha-szurdok”, prope pag. Bakonyszentlaszld. Alt. cca. 265 m. s. m.
2019.06.25. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

Xanthoparmelia pokornyi herbariumi példanyok ¢és irodalmi adatok:

— BP 76810. Bakony: Csér: Baglyas-hegy (300 m.s.m. - dolomittalaj) [Boros, A. -
1951.04.06]

— BP 76941. Bakony: Isztimér: Varpalota és Kiralyszallas kozott, szaraz réten (340
m.s.m. - talaj) [Verseghy, K. - 1972.09.29]

— BP 94469. Kiralyszentistvan (Veszprém megye): E side of hill Ugri-hegy. On cal-
careous soil (together with Caloplaca sp.). Alt.: 185 m a.s.l. Coll.: L6kos, L. & Far-
kas, E., 23.V.1997.

— BP 94465. Litér (Veszprém megye): S side of hill Mogyords-hegy, shaded place in a
pine forest. On calcareous soil. Alt.: 220 m a.s.l. Coll.: Lékos, L. & Farkas, E.,
23.V.1997.

— BP 94486. Litér (Veszprém megye): W side of hill Mogyords-hegy, on calcareous soil
in open rocky grassland area. Alt.: 190-200 m a.s.1. Coll.: Lékos, L., 04.XI1.1997.

— BMCRY 001702. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in declivibus occidenta-
libus, ad margines graminosis siccis cacumine ,,Megye-hegy”, prope pag. Balaton-
almadi, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M., 2015.05.29.

— BMCRY 001703. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in declivibus occidenta-
libus, ad margines graminosis siccis cacumine ,,Megye-hegy”, prope pag. Balaton-
almadi, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M., 2015.05.29.

— BMCRY 001435. Comit. Veszprém, ad terram muscosa., in graminosis siccis monte
Mogyords-hegy prope pag. Litér, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M., 2014.09.13.

— BMCRY 002195. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 232 m. s. m. 2015. 07.
21. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002196. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis (EK)
cacumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 107 m. s. m. 2015. 08.
31. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002197. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 241 m. s. m. 2015. 10.
01. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.
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— BMCRY 002879. Comit. Veszprém, ad terram., in siccis graminosis, in monte "Gom-
ba-hegy", prope pag. Csor. Alt. cca. 265 m. s. m. 2018. 08. 27. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002880. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in siccis graminosis, in
loci "Réc-Haldla, Hajmasi-sziklak", prope pag. Hajmaskér. Alt. cca. 204 m. s. m.
2018. 09. 06. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002881. Comit. Veszprém, ad terrma, solo dolomit., in siccis graminosis, in
loci "Réac-Halala", prope pag. Hajmaskér. Alt. cca. 208 m. s. m. 2018. 09. 06. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 003060. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in saxis graminosis, in
loci "Réac-Halala", prope pag. Hajmaskér. Alt. cca. 207 m. s. m. 2018. 09. 06. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002911. Comit. Veszprém, ad terram., solo dolomit., in siccis graminosis, in
monte "Ugri-hegy", prope pag. Kiralyszentistvan. Alt. cca. 189 m. s. m. 2018. 07.
17. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

Xanthoparmelia pulvinaris herbariumi példanyok ¢s irodalmi adatok:

—BP 76787. In dolomiticis montis Baglyas-hegy prope Csor. Alt. cca 300 m. s. m. [Boros
A.—1951.04.06] [BP 76787 as Parmelia pulvinaris)]

—BP 76790. Comit. Fejér. In dolomiticis montis Baglyas-hegy prope Csor. Alt. ca 300 m.
s. m. [Boros A. - 1951.04.06] [BP 76790 (as Parmelia taractica))

— BP 76942. Mt. Bakony: Varpalota et Kiralyszallas in pratis siccis, ad terram, alt. 340 m.
s. m. [Verseghy K. - 1972.09.29] [BP 76942 (as Parmelia hypoclysta))

— Litér, Mogyords-hegy (meszes talajon) [Lokds, L. — 1997.12.04] [BP, BP]

— Litér, Mogyords-hegy (meszes talajon) [Farkas, E. — 2006.11.11] [VBI]

— Litér, Mogyords-hegy (meszes talajon) [Farkas, E., Guttova, A., Lokos, L. & Molnar,

K.—-2010.05.11] [BP]

— Bakony, Fejér megye, Varpalota, a Csorget-volgy és a Var-volgy kozotti vonulatok,
sziklaftives lejtosztyeppben, dolomiton. Coll.: Németh, Cs., Békefi, N. & Mészaros,
G. (5200), 01.01.2014.

— Bakony, Fejér megye, Varpalota, a Csorget-volgy és a Var-volgy kozotti vonulatok,
sziklafiives lejtdsztyeppben, dolomiton. Coll.: Németh, Cs., Békefi, N. & Mészaros,
G. (5206), 01.01.2014.

— BP 74839. Comit. Veszprém. In apertis petrosis dolomit. graminosis supra vallem
,.Borbélyvolgy” prope Varpalota. Alt. ca: 260 [Boros A. - 1932.08.21] [BP 74839
(as Parmelia conspersa var. stenophylla)]. VERSEGHY (1973)

— Com. Veszprém, prope pagum Jutas, in collibus calcareis pascuo, ad terram, alt. ca.
[Gyelnik, V. - 1925.08.13] [BP 21613, T 760 (lectotype of Parmelia pulvinaris var.
terricola)] GYELNIK (1931a), VERSEGHY (1964), HALE (1990)

— BP 22659. Com. Veszprém, prope pagum Jutas, in declivibus ,,Grosser Berg”, ad ter-
ram, alt. ca. 300 m. s. m. [Gyelnik V. - 1925.08.13] [BP 22659 (as Parmelia pulvi-
naris var. terricola)|

— BP 75911. In pascuis siccis ,,Ratoti nagy mez6” prope Veszprém. Alt. s. m. met. ca:
250. [Boros A. - 1918.09.25] [BP 75911 (as P. pulvinaris)]. VERSEGHY (1973)
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— BP 75935. In apertis dolomit graminosis ,,Ratoti nagy mez6” prope Jutas. Alt. s. met.
ca: 260. [Boros A. - 1932.09.18] [BP 75935 (as P. hypoclysta)]. VERSEGHY (1973)

— Veszprém, Tekeres-volgy pereme. [Farkas, E. & Lokos, L. — 1993.06.22] [BP]

— BP 93943. HUNGARY. Veszprém County, Bakony Mts, Mt Sas-hegy, ca 4 km W of
Veszprém, on the W-facing slope of valley "Tekeres-volgy", on calcareous soil in
open rocky grassland. Lat.: 47° 05 28.6” N; Long.: 17° 51 46.2” E; Alt.: ca 265 m
a.s.l. Coll.: Farkas, E. & Lokos, L., 3 April, 2010. [BP 93943]

— Bakony, Fejér megye, Csor, Szenes-horog, dolomit sziklagyepben. Leg.: Erzberger, P.,
Németh, Cs. (6517),2015.03.15.

— Balaton-felvidék, Veszprém megye, Hajmaskér, Hajmaskéri-sziklak a Séd-patak felett,
sziklagyepben. Leg.: Erzberger, P., Németh, Cs. (6509), 2015.03.07.

— BMCRYO001555. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in graminosis siccis ca-
cumine Megye-hegy, prope pag. Balatonalmadi, Alt. cca. 208 m.s.m., 571280-
192402, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M., 2015.04.09.

— BMCRY001701. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in declivibus occidentali-
bus, ad margines graminosis siccis cacumine ,,Megye-hegy”, prope pag. Balatonal-
madi, , Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M., 2015.05.29.

— BMCRY000749. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in graminosis siccis ca-
cumine ,,Mogyords-hegy”, prope pag. Litér, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.,
2013.09.04.

— BMCRY 001431. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in graminosis siccis
cacumine ,,Mogyoro6s-hegy”, prope pag. Litér, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.,
2014.09.13.

— BMCRY 000750. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., ad terram perturbato, in
Sinigla M.,

— BMCRY 000751. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., ad terram perturbato, in
Sinigla M., 2013.04.19.

— BMCRY 001618. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in declivibus occidenta-
libus, ad margines graminosis siccis cacumine ,,Megye-hegy”, prope pag. Balaton-
almadi, Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M., 2015.05.29. Leg.: Sinigla M., Det.: Si-
nigla M.

— BMCRY 002194. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit. in graminosis siccis ca-
cumine ,,Megye-hegy” prope pag. Balatonalmadi Alt. cca. 212 m. s. m. 2015. 05.
29. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 003061. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in saxis graminosis, in
monte "Gomba-hegy", prope pag. Csor. Alt. cca. 269 m. s. m. 2018. 08. 27. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 003062. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in saxis graminosis, in
loci "Réac-Halala", prope pag. Hajmaskér. Alt. cca. 208 m. s. m. 2018. 09. 06. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002912. Comit. Veszprém, ad terram., solo dolomit., in siccis graminosis, in
monte "Ugri-hegy", prope pag. Kirdlyszentistvan. Alt. cca. 189 m. s. m. 2018. 07.
17. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.
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— BMCRY 002883. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in siccis graminosis, in
loci "Réc-Halala", prope pag. Hajmaskér. Alt. cca. 204 m. s. m. 2018. 09. 06. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002882. Comit. Veszprém, ad terram, in siccis graminosis, in loci "Sas-hegy
et Tekeres-volgy", prope opp. Veszprém. Alt. cca. 278 m. s. m. 2018. 05. 09. Leg.:
Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 002914. Comit. Veszprém, ad terram, solo dolomit., in siccis graminosis, in
monte "Csatar-hegy", "Sas-hegy", prope opp. Veszprém. Alt. cca. 267 m. s. m.
2018. 06. 15. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla M.

— BMCRY 003063. Comit. Veszprém, ad terram in saxis graminosis, in loci "Csatar-
hegy", prope opp. Veszprém. Alt. cca. 267 m. s. m. 2018. 06. 15. Leg.: Sinigla M.,
Det.: Sinigla M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis”, supra vallem ,,Var-volgy”, prope
opp. Varpalota. Alt. cca. 296 m. s. m. 2018.08.03. Leg.: Sinigla M., Det.: Sinigla
M.

— Comit. Veszprém, ad terram, in graminosis siccis”, supra vallem ,,Kopasz-Hallgato,
Csorget-volgy”, prope opp. Varpalota. Alt. cca. 410 m. s. m. 2018.07.24. Leg.: Si-
nigla M., Det.: Sinigla M.

10.2 fiiggelék: A terepi felvétek fajainak adatai

A terepi felvétek edényes novényfajainak adatai

Felvételek

Faj Rovidités Védettség szdma Boritas
Acer campestre ACECAM 1 0,1
Acer platanoides ACEPLA 3 0,3
Acer pseudoplatanus ACEPSE 1 0,1
Achillea pannonica ACHPAN 5 0,5
Acinos arvensis ACIARV 14 1,4
Adonis vernalis ADOVER A% 1 0,1
Aethionema saxatile AETSAX \% 16 1,6
Agrostis capillaris AGRCAP 7 120,1
Faj Rovidités Védettség Feslzvg‘:;ek Borits
Allium flavum ALLFLA 5 0,5
Allium lusitanicum ALLLUS 17 21,3
Allium moschatum ALLMOS \'% 12 1,2
Alyssum alyssoides ALYALY 3 0,3
Amelanchier ovalis AMEOVA A% 4 10,3
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Anthericum ramosum
Anthoxanthum odoratum

Anthyllis vulneraria

Anthyllis vulneraria subsp. alpestris

Arabis sagittata

Arabis turrita

Arenaria serphyllifolia
Artemisia absinthium
Artemisia alba
Artemisia campestris
Asperula cynanchica
Asplenium ruta-muraria
Asplenium septentrionalis
Asplenium trichomanes
Asplenium viride

Aster linosyris
Astragalus austriacus
Berberis vulgaris
Betonica officinalis
Biscutella laevigata
Botriochloa ischaemum
Brachypodium pinnatum
Brachypodium sylvaticum
Briza media

Bromus erectus

Bromus pannonicus

Bupleurum falcatum

Faj

Bupleurum praealtum
Calamagrostis varia
Calluna vulgaris
Campanula persicifolia
Campanula rotundifolia

Campanula sibirica

ANTRAM
ANTODO
ANTVUL
ANTVUL
ARASAG
ARATUR
ARESER
ARTABS
ARTALB
ARTCAM
ASPCYN
ASPRUT
ASPSEP
ASPTRI
ASPVIR
ASTLIN
ASTAUS
BERVUL
BETOFF
BISLAE
BOTISC
BRAPIN
BRASYL
BRIMED
BROERE
BROPAN
BUPFAL

Rovidités

BUPPRA
CALVAR
CALVUL
CAMPER
CAMROT
CAMSIB
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35 38
17 71
12 6,1
5 5.4
2 0,2
3 0,3
1 0,1
1 0,1
3 30
1 0,1
42 23,8
40 8,9
1 0,1
33 13,1
v 1 0,1
1 5
1 0,1
3 5,2
1 0,1
11 1,1
8 25,4
5 55,2
2 25
2 0,2
2 55
5 65,2
16 11,4
Védettség Felvélt::illek Boritas
1 0,1
A% 1 5
11 170,4
3 0,3
23 12,1
1 0,1



Campanula trachelium
Cardaminopsis arenosa
Carduus nutans

Carex alba

Carex caryophyllea
Carex digitata

Carex fritschii

Carex humilis

Carex liparicarpos
Carex montana
Carpinus betulus magonc

Centaurea arenaria

Centaurea scabiosa subsp. sadleriana

Centaurea triumfettii
Cerastium brachypetalum

Cerastium serphyllifolia

Chamaecytisus ratisbonensis

Chamaecytisus supinus subsp. agg.

Chrysopogon gryllus
Convallaria majalis
Convolvulus arvensis
Convolvulus cantabrica
Conyza canadensis
Coronilla vaginalis
Coronilla varia

Corothamnus procumbens

Faj

Corylus avellana

Cotinus coggygria
Cotoneaster integerrimus
Cotoneaster tomentosus
Crataegus monogyna
Cystopteris fragilis

Dactylis glomerata

CAMTRA
CARARE
CARNUT
CARALB
CARCAR
CARDIG
CARFRI
CARHUM
CARLIP
CARMON
CARBET
CENARE
CENSAD
CENTRI
CERBRA
CERSER
CHARAT
CHASUP
CHRGRY
CONMAJ
CONARV
CONCAT
CONCAN
CORVAG
CORVAR
CORPRO

Rovidités

CORAVE
COTCOG
COTINT
COTTOM
CRAMON
CYSFRA
DACGLO
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2
5
1
Vv 26
7
1
A% 1
51
6
2
3
v 1
A% 3
v 5
1
1
7
3
2
1
1
A% 1
1
A% 2
1
2
Védettség Felzvééltl(:zllek
3
7
\% 8
A% 4
8
1
3

0,2
0,5
0,1
385,6
15,4
5
0,1
680,9
75,3
20,1
0,3
5
03
0,5
0,1
0,1
30,3
03
20
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,2

Boritas

5.2
50,2
20,5
53
15,6
0,1
0,3



Dactylis polygama
Deschampsia flexuosa

Dianthus armeria

Dianthus plumarius subsp. Lumnitzeri

Dianthus pontederae
Dianthus regis-stephani
Dictamnus albus
Digitalis grandiflora
Dorycnium germanicum
Draba lasiocarpa
Echium vulgare
Erigeron annua
Erophila verna
Eryngium campestre
Euonymus verrucosus
Euphorbia cyparissias
Euphorbia glareosa
Euphorbia seguieriana
Euphrasia stricta
Fagus sylvatica magonc
Festuca amethystina
Festuca heterophylla
Festuca pallens
Festuca pseudovina

Festuca rupicola

Faj

Festuca vaginata
Festuca valesiaca
Filidendula vulgaris
Fragaria vesca
Fragaria viridis
Fraxinus ornus magonc
Fumana procumbens

Galium aparine

DACPOL
DESFLE
DIAARM
DIALUM
DIAPON
DIAREG
DICALB
DIGGRA
DORGER
DRALAS
ECHVUL
ERIANN
EROVER
ERYCAM
EUOVER
EUPCYP
EUPGLA
EUPSEG
EUPSTR
FAGSIL
FESAME
FESHET
FESPAL
FESPSE
FESRUP

Rovidités

FESVAG
FESVAL
FILVUL
FRAVES
FRAVIR
FRAORN
FUMPRO
GALAPA
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3
11

FV

FV

N W N = W= W=

— DN —
- o * & o

7
1
16
54
1
27

Felvételek
szZama

Védettség

1
12
3
2
11
32
31
1

10,2
130,3
0,1
0,5
0,5
0,1
52
0,1
252
0,3
0,1
0,2
10,2
0,7
66
45
53
11,8
0,1
5,6
0,1
145,7
542,1
10
400,6

Boritas

40
245,1
10,2
0,2
15,9
62,3
32,5
0,1



Galium austriacum
Galium glaucum
Galium lucidum

Galium mollugo

Galium schultesii
Galium verum

Genista pilosa
Geranium rotundifolium
Geranium sanguinea

Globularia punctata

Gymnocarpium robertianum

Hedera helix
Helianthemum canum
Helianthemum ovatum
Hieracium bauhinii
Hieracium bifidum
Hieracium cymosum
Hieracium lachenallii
Hieracium murorum
Hieracium pilosella
Hieracium schmidtii
Hierochloe australis
Hippocrepis comosa
Hippocrepis emerus

Hypericum montanum
Faj

Hypericum perforatum
Inula conyza

Inula ensifolia

Inula hirta

Inula oculus-christi
Jasione montana
Jovibarba hirta

Juniperus communis

GALAUS
GALGLA
GALLUC
GALMOL
GALSCH
GALVER
GENPIL
GERROT
GERSAN
GLOPUN
GYMROB
HEDHEL
HELCAN
HELOVA
HIEBAU
HIEBIF
HIECYM
HIELAC
HIEMUR
HIEPIL
HIESCH
HIEAUS
HIPCOM
HIPEME
HYPMON

Rovidités

HYPPER
INUCON
INUENS
INUHIR
INUOCU
JASMON
JOVHIR
JUNCOM
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21

\Y 10
1

Felvételek
szama

Védettség

15
2

5
1
1

10,9
03
0,1
0,1
5.1
10,4
10,7
0,1
0,2
17,3
0,1
0,2
1,8
52,5
67,3
0,3
10,1
0,1
0,2
56,3
0,1
0,2
03
20,8
0,1

Boritas

11,4
0,2
60,3
5
15
10,9
0,6
452



Koeleria cristata
Koeleria glauca
Lapsana communis
Laser trilobum
Lathyrus vernus
Lembotropis nigricans
Leontodon incanus
Leucanthemum vulgare
Linaria genistifolia
Linum austriacum
Linum catharticum
Linum flavum

Linum tenuifolium
Lotus borbasii

Lotus corniculatus
Luzula campestris
Luzula divulgata
Luzula luzuloides
Medicago falcata
Medicago lupulina
Medicago minima
Medicago prostrata
Melampyrum pratense
Melica ciliata

Melica nutans
Faj

Melica transsylvanica
Melica uniflora
Melilotus officinalis
Mercurialis ovata
Minuartia frutescens
Minuartia setacea
Moehringia muscosa

Muscari neglecta

KOECRI
KOEGLA
LAPCOM

LASTRI
LATVER
LEMNIG

LEOINC
LEUVUL

LINGEN

LINAUS

LINCAT

LINFLA

LINTEN
LOTBOR
LOTCOR
LUZCAM

LUZDIV
LUZLUZ
MEDFAL
MEDLUP
MEDMIN
MEDPRO
MELPRA

MELCIL
MELNUT

Rovidités

MELTRA
MELUNI
MELOFF
MEROVA
MINFRU
MINSET
MOEMUS
MUSBOT

122

Védettség

v

14 80,9
3 60,1
1 0,1
1 5
1 0,1
4 35,2
2 0,2
7 0,7
3 0,3
10 10,9
4 0,4
1 0,1
24 7,3
3 0,3
1 0,1
14 70,9
7 5,6
1 0,1
1 0,1
2 0,2
6 0,6
6 0,6
2 10,1
4 30,3
1 10
Fe;l;’:lt;llek Boritas
2 0,2
2 0,2
1 0,1
1 0,1
1 0,1
22 21,8
5 5.4
3 0,3



Mycelis muralis MYCMUR 1 0,1
Odontites lutea ODOLUT 1 0,1
Ononis pusilla ONOPUS 2 0,2
Ophrys sphegodes OPHSPH FV 1 0,1
Orchis purpurea ORCPUR \% | 0,1
Origanum vulgare ORIVUL 1 0,1
Orlay grandiflora ORLGRA 1 0,1
Ornithogalum umbellatum ORNUMB 2 0,2
Oxalis acetosella OXIACE 1 0,1
Papaver dubium PAPDUB 1 0,1
Paronychia cephalotes PARCEP \Y 8 0,8
Petrorhagia prolifera PETPRO 8 0,8
Petrorhagia saxifraga PETSAX 9 5,8
Peucedanum cervaria PEUCER 2 5,1
Peucedanum oreoselinum PEUORE 5 0,5
Phleum paniculatum PHLPAN 1 5
Phleum phleoides PHLPHL 1 0,1
Phyteuma orbiculare PHYORB \% 9 0,9
Phyteuma spicatum PHYSPI A% 2 0,2
Pimpinella major PIMMAJ 2 0,2
Pimpinella saxifraga PIMSAX 3 5,2
Pinus nigra magonc PINNIG 2 0,2
Pinus sylvestris PINSYL 1 30
Piptatherum virescens PIPVIR 1 0,1
Faj Rovidités Védettség Feslzvéélt;:;ek Boritas
Plantago argentea PLAARG Vv 10 5,9
Plantago lanceolata PLALAN 4 0,4
Poa angustifolia POAANG 1 0,1
Poa bulbosa POABUL 2 0,2
Poa nemoralis POANEM 3 0,3
Polygala amara POLAMA 8 5,7
Polygonatum multiflorum POLMUL 2 0,2
Polygonatum officinale POLOFF 26 27,1

123



Polypodium vulgare
Potentilla alba
Potentilla arenaria
Potentilla heptaphylla
Primula auricula
Primula veris
Pseudolysimachion spicatum
Pulsatilla grandis
Pulsatilla nigricans
Quercus cerris magonc
Quercus petraea magonc
Quercus pubescens magonc
Ranunculus illyricus
Ranunculus nemorosus
Rhinanthus minor

Rosa canina

Rubus fruticosus

Rumex acetosella

Salvia glutinosa
Sanguisorba minor
Saxifraga tridactylites
Scabiosa canescens
Scabiosa ochroleuca
Scilla autumnalis

Scleranthus verticillatus
Faj

Scorzonera austriaca
Scorzonera purpurea
Sedum acre

Sedum maximum
Sedum sexangulare
Serratula tinctoria
Seseli hippomarathrum

Seseli leucospermum

POLVUL
POTALB
POTARE
POTHEP
PRIAUR
PRIVER
PSESPI
PULGRA
PULNIG
QUECER
QUEPET
QUEPUB
RANILL
RANNEM
RHIMIN
ROSCAN
RUBFRU
RUMACE
SALGLU
SANMIN
SAXTRI
SCACAN
SCAOCH
SCIAUT
SCLVER

Rovidités

SCOAUS
SCOPUR
SEDACR
SEDMAX
SEDSEX
SERTIN
SESHIP
SESLEU
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FV

Védettség

FV

Felvételek
szama

11
4
9
2
24
1
13
14

0,1
0,1
363,3
0,2
10,1
0,3
0,5
15,1
15,1
11,2
5.4
16,7
5
0,1
10,2
52
53
16,5
10
99,8
0,1
10,1
0,2
0,2
0,1

Boritas

1,1
0,4
5.8
0,2
81,7
0,1
6,2
85,6



Seseli osseum
Sideritis montana
Silene otites

Sorbus aria

Sorbus cf. aucuparia magonc

Sorbus danubialis
Sorbus domestica
Sorbus graeca

Sorbus torminalis
Stachys recta
Sternbergia colchiciflora
Stipa capillata

Stipa eriocaulis

Stipa pennata

Stipa pulcherrima
Syringa vulgaris
Tanacetum corymbosum
Taraxacum laevigatum
Taraxacum officinale
Teucrium chamaedrys
Teucrium montanum
Thalictrum minus
Thalictrum pseudominus
Thesium dollineri

Thesium linophyllum
Faj

Thesium ramosum
Thlaspi arvense
Thymus glabrescens
Thymus odoratissimus
Thymus praecox
Thymus pulegioides
Trifolium alpestre

Trifolium arvense

SESOSS
SIDMON
SILOTI
SORARI
SORAUC
SORDAN
SORDOM
SORGRA
SORTOR
STAREC
STECOL
STICAP
STIERI
STIPEN
STIPUL
SYRVUL
TANCOR
TARLAE
TAROFF
TEUCHA
TEUMON
THAMIN
THAPSE
THEDOL
THELIN

Rovidités

THERAM
THAARV
THYGLA
THYODO
THYPRA
THYPUL
TRIALP
TRIARV
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Védettség

L)J\]L,J[\)»—tr—iy—tr—ikhl\)s

b— it
D W o= = 55 DO

26
46
2
5
1
12
Felvételek
szama
2
1
16
2
53

5,9
0,2
0,5
0,1
0,1
0,1
0,1
5,1
0,3
5,6
0,3
360
170
315,3
315
0,1
0,1
03
0,2
136,9
232,6
0,2
10,3
0,1
6,1

Boritas

0,2
0,1
11,4
0,2
103,9
10
5.1
03



Trifolium campestre
Trifolium pratense
Trinia glauca

Trisetum flavescens
Ulmus glabra magonc
Veratrum nigrum
Verbascum austriacum
Verbascum phlomoides
Veronica officinalis
Veronica prostrata
Veronica vindobonensis
Viburnum lantana

Vicia lathyroides

Vicia tetrasperma
Vincetoxicum hirundinaria
Viola collina

Viola hirta

Viola tricolor

Viscaria vulgaris

Vulpia bromoides

A terepi felvétek zuzméfaja- nak adatai

Faj

Acarospora fuscata
Acarospora nitrophila
Acarospora sp.
Agonimia tristicula
Anaptychia ciliaris

Arthonia sp.

TRICAM
TRIPRA
TRIGLA
TRIFLA
ULMGA
VERNIU
VERAUS
VERPHL
VEROFF
VERPRO
VERVIN
VIBLAN
VICLAT
VICTET
VINHIR
VIOCOL
VIOHIR
VIOTRI
VISVUL
VULBRO

Rovidités

ACAFUS
ACANIT
ACASP
AGOTRI
ANACIL
ARTsp.
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Védettség

W = AN = = NN~ BN = B

—
()]

N O — N

Felvételek

ma

7
1
4
1
1
1

53
0,1
0,2
53
0,1
51
0,2
0,2
0,1
0,1
0,2
10,2
0,1
0,3
11,3
0,8
0,2
0,1
30,6
20

Boritas

20,5
0,1
0,4
0,1
0,1

5



Aspicilia caesiocinerea
Aspicilia calcarea
Aspicilia contorta
Bacidia bagliettoa
Bagliettoa sp.

Buellia sp.

Caloplaca aurantia
Caloplaca chrysodeta
Caloplaca holocarpa
Caloplaca sp.
Caloplaca xantholyta
Candelariella aurella
Candelariella sp.
Candelariella sp.

Candelariella vitellina

Catapyrenium squamulosum

Cetraria aculeata
Cetraria islandica
Chaenotheca furfuracea
Cladonia arbuscula
Cladonia bacillaris
Cladonia cf. digitata
Cladonia chlorophaea
Cladonia coniocraea
Cladonia convoluta
Cladonia fimbriata

Faj

Cladonia cf. fimbriata
Cladonia furcata
Cladonia gracilis
Cladonia macilenta
Cladonia magyarica
Cladonia mitis

Cladonia pocillum

ASPCAE
ASPCAL
ASPCON
BACBAG
BAGsp.
BUEsp.
CALAUR
CALCHR
CALHOL
CALsp.
CALXAN
CANAUR
CANsp.
CANSsp.
CANVIT
CATSQU
CETACU
CETISL
CHAFUR
CLAARB
CLABAC
CLADIG
CLACHL
CLACON
CLACOV
CLAFIM

Rovidités

CLAFIM

CLAFUR
CLAGRA
CLAMAC
CLAMAG
CLAMIT

CLAPOC
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Védettség

13
25
18

17

15

1

1

15
14
44

2

Felvételek
szama

1
52

6

4

5
36
11

30,8
422
16,5
0,7
90,8
0,2
0,1
5,8
1,3
0,1
10,2
15,6
0,2
5.1
15,7
5,5
61,1
0,3
0,1
6,4
0,1
0,1
1,5
14
127,8
0,2

Boritas

0,1
228,2
15,3
0,4
35,3
182
15,8



Cladonia cf. pocillum
Cladonia cf. pyxidata
Cladonia rangiferina
Cladonia rangiformis
Cladonia cf. subulata
Cladonia squamosa

Cladonia symphycarpia

Cladonia cf. symphycarpia

Cladonia uncialis
Cladonia cf. verticillata
Collema cristatum
Collema tenax
Diploschistes muscorum
Dirina stenhammari
Gasparrinia sp.
Gyalecta jenensis
Gyalecta leucaspis
Hypogymnia physodes
Hypogymnia tubulosa
Lecania erysibe
Lecanora muralis
Lepraria caesioalba
Lepraria diffusa
Lepraria eburnea
Lepraria incana

Lepraria lobificans
Faj

Lepraria vouauxii
Leptogium lichenoides
Melanelixia glabra
Mycobilimbia sp.
Parmelia saxatilis
Parmelina tiliacea

Peltigera canina

CLAPOC
CLAPYX
CLARAN
CLARAO
CLASUB
CLASQU
CLASY1
CLASYM
CLAUNC
CLAVEI1
COLCRI
COLTEN
DIPMUS
DIRSTE
GASsp.
GYAIJEN
GYALEU
HYPPHY
HYPTUB
LECERY
LECMUR
LEPCAE
LEPDIF
LEPEBU
LEPINC
LEPLOB

Rovidités

LEPVOU
LEPLIC
MELGLA
MY Csp.
PARSAX
PARTIL
PELCAN
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1 0,1
6 5,5
13 40,6
30 161,3
4 15,3
2 10,1
34 67,9
2 0,2
21 51,6
2 0,2
7 10,6
3 0,3
9 0,9
3 5,2
3 0,3
37 87,9
6 15,4
0,4
0,1
7 0,7
14 36
0,1
6 5,5
0,4
3 0,3
21 36,8
F‘;l;:;?;ek Boritas
2 0,2
15 36,2
1 0,1
1 0,1
2 0,2
1 0,1
4 15,2



Peltigera leucophlebia
Peltigera malacea
Peltigera neckeri
Peltigera praetextata
Peltigera rufescens
Physcia adscendens
Physcia caesia

Physcia tenella
Placocarpus schaereri
Placynthium hungaricum
Placynthium nigrum
Porpidia crustulata
Protoblastenia sp.
Protoblastenia rupestris
Pseudevernia furfuracea
Psora decipiens

Psora lurida
Rhizocarpon distinctum
Rhizocarpon geographicum
Sarcogyne regularis
Solorina saccata
Squamarina cartilaginea
Squamarina lentigera
Synalissa symphorea

Toninia physaroides

Faj

Toninia sedifolia

Verrucaria lecideoides
Verrucaria nigrescens
Verrucaria sp.
Xanthoparmelia stenophylla
Xanthoparmelia conspersa
Xanthoparmelia loxodes

Xanthoparmelia pokornyi

PELLEU
PELMAL
PELNEC
PELPRA
PELRUF
PHYADS
PHYCAE
PHYTEN
PLASCH
PLAHUN
PLANIG
PORCRU
PROsp.
PRORUP
PSEFUR
PSODEC
PSOLUR
RHIDIS
RHIGEO
SARREG
SOLSAC
SQUCAR
SQULEN
SYNSYM
TONPHY

Rovidités

TONSED
VERLEC
VERNIG
VERSsp.
XANSTE
XANCON
XANLOX
XANPOK
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Védettség

—

Felvételek
szama

12
6
53

12

5.2
5
0,1
5.2
16,5
0,1
0,3
0,1
25
0,1
11,2
1
0,2
18,5
0,1
0,5
0,3
0,5
03
0,2
94
25,9
0,2
0,2
0,1

Boritas

1,2
0,6
94,2
0,1
35,6
30,7
0,2
25,7



Xanthoparmelia pulla

Xanthoparmelia pulvinaris

A terepi felvétek mohafajainak adatai

Faj

Abietinella abietina
Amblystegium serpens
Anomodon attenuatus

Barbula convoluta

Barbula unguiculata
Brachythecium glareosum
Brachytheciastrum velutinum
Brachythecium salebrosum
Bryoerythrophyllum recurvirostrum
Bryum argenteum

Bryum capillare

Bryum elegans

Bryum ruderale

Buxbaumia aphylla
Campyliadelphus chrysophyllus
Campylophyllum calcareum
Ceratodon purpureus

Conocephalum conicum
Faj

Ctenidium molluscum
Dicranella heteromalla
Dicranella varia
Dicranum muehlenbeckii
Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Dicranum spurium
Didymodon acutus
Didymodon fallax

XANPUL
XANPLV

Rovidités

ABIABI
AMBSER
ANOATT
BARCON
BARUNG
BRAGLA
BRAVEL
BRASAL
BRYREC
BRYARG
BRYCAP
BRYELE
BRYRUD
BUXAPH
CAMCHR
CAMCAL
CERPUR
CONCON

Rovidités

CTEMOL
DICHET
DICVAR
DICMUE
DICPOL
DICSCO
DICSPU
DIDACU
DIDFAL
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4 0.4
v 26 3
Védettség Felzvzf:[‘l’;ek Borités

10 40,7
3 0,3
| 15
8 0.8
4 0.4
8 10,7
3 0,3
I 0.1
5 0,5
I 0.1
2 0.2
2 0.2
9 0.9
| 0.1
2 0.2
| 0.1
7 454
i 0,1

Védettség Fesl;’::;l‘ek Boritas
35 381,6
I 0.1
1 0,1
| 10
3 30,1
38 950,9
i 0,1
4 0.4
1 0.1



Didymodon rigidulus
Didymodon sinuosus
Didymodon vinealis
Distichium capillaceum
Ditrichum flexicaule
Ditrichum gracile
Encalypta streptocarpa
Encalypta vulgaris
Fissidens dubius
Frullania tamarisci
Grimmia anodon
Grimmia dissimulata
Grimmia orbicularis
Grimmia pulvinata
Gymnostomum viridulum
Hamelothecium sericeum

Hedwigia ciliata

Homalothecium philippeanum

Homalothecium sericeum
Homomallium incurvatum
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Jungermannia atrovirens

Leiocolea collaris

Faj

Leucobryum glaucum
Leucobryum juniperoideum
Lophocolea minor

Mannia fragrans
Metzgeria furcata
Myurella julacea

Neckera complanata
Neckera crispa

Orthothecium intricatum

DIDRIG
DIDSIN
DIDVIN
DISCAP
DITFLE
DITGRA
ENCSTRE
ENCVUL
FISDUB
FRUTAM
GRIANO
GRIDIS
GRIORB
GRIPUL
GYMVIR
HAMSER
HEDCIL
HOMPHI
HOMSER
HOMINC
HYLSPL
HYPCUP
JUNATR
LEICOL

Rovidités

LEUGLA
LEUJUN
LOPMIN
MANFRA
METFUR
MYUJUL
NECCOM
NECCRIS
ORTINT
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Védettség

v

N A=

19
16
38

—_— N =

26

1
1
1
5
2
2
7
90

1
4

Felvételek
szama

2

N N = W N -

17

0,7
5
10,3
5,5
168,7
0,1
61,5
16,3
13,6
0,1
0,1
0,2
0,1
12,4
0,1
0,1
5
60,4
5,1
15,1
70,3
12437
0,1
0,4

Boritas

5,1
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,5
110,9
0,1



Oxyrrhynchium hians
Pedinophyllum interruptum
Plagiochila porelloides
Plagiomnium rostratum
Plagiopus oederianus
Plasteurhynchium striatulum
Pleurochaeta squarrosa
Pleurozium schreberi
Pohlia cruda

Pohlia nutans
Polytrichastrum formosum
Polytrichum juniperinum
Polytrichum piliferum
Porella platyphylla

Pseudocrossidium hornschuchianum

Pseudoleskeella catenulata
Pseudoleskeella nervosa
Rhytidiadelphus triquetrus
Rhytidium rugosum
Scapania aequiloba
Scapania aspera

Scapania calcicola

Schistidium confusum

Faj

Schistidium crassipilum
Schistidium dupretii
Schistidium sp.
Syntrichia calcicola
Syntrichia ruralis
Taxiphyllum densifolium
Thuidium assimile
Tortella inclinata
Tortella tortuosa

Trichostomum brachydontium

OXYHIA
PEDINT
PLAPOR
PLAROS
PLAOED
PLASTR
PLESQU
PLESCH
POHCRU
POHNUT
POLFOR
POLJUN
POLPIL
PORPLA
PSEHOR
PSECAT
PSENER
RHYTRI
RHYRUG
SCAAEQ
SCAASP
SCACAL
SCHCON

Rovidités

SCHCRA
SCHDUP
SCHsp.
SYNCAL
SYNRUR
TAXDEN
THUASS
TORINC
TORTOR
TRIBRA
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O NN W = N = O W =

1

Felvételek
szama

Védettség

3

W = 3 = 0 N

61
6

0,3
0,1
41,6
0,1
0,1
0,1
95,6
352
0,3
352
200,2
30,4
570,5
0,1
0,5
5.8
0,1
0,4
0,1
0,3
0,2
0,9
5

Boritas

10,1
0,2
0,8

5
0,7
0,1
10,2
60,8
288,1
30,3



Trichostomum crispulum
Weissia ct. brachycarpa
Weissia condensa
Weissia controversa

Weissia sp.

133

TRICRI
WEIBRA
WEICON
WEICOT

WEIsp.

N = NN

31
0,2
10,1
0,1
0,2



10.3 fiiggelék: A védett zuzmodfajok eléfordulasanak jellemzd habitatképei

A Cetraria aculeata él6helyei (Zalahalap: Odorogdi 16tér (fent), Balatonalmadi:
Megye-hegy (lent))

134



A Cetraria islandica é16helye (Taliandorogd: Baksa-tet6 (fent és lent))

135



A Cladonia arbuscula, C. mitis és C. rangiferina fatlan (Szentbékkalla: Szentimrepuszta
(fent)) és fas élohelye (Kovagoors: Falu-erdo (lent))

136



Solorina saccata tatlan (Eplény: Toban-hegy (fent)) és fas él6helye (Bakonyoszlop:
Ordog-arok (lent))

137



Peltigera leucophlebia é16helyei (Lokat: Mohos-ko (fent), Bakonyszentlaszlo:
Ordog-rét (lent))

138



Xanthoparmelia pokony és X. pulvinaris él6helyei (Hajmaskér: Rac-Halala (fent),
Varpalota: Csorget-volgy (lent))
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10.5. fiiggelék: A Cetraria aculeata terepi felvételekben eléforduld fajok boritasa (%)

(fajroviditések a 9.2. fiiggelékben taldlhatoak)

4

5

8

10 11 25 26 27 47 48 50 59 79 84

85 86 87 98 101 103

ACAFUS
ACHPAN
ACIARV
AETSAX
ALLFLA
ALLMOS
ALYALY
ANTRAM
ARESER
ASPCYN
ASPCAL
ASPRUT
ASPTRI
ASTAUS
BAGsp
BARCON
BOTISC
BROERE
BROPAN
BRYRUD
BRYARG
BUPFAL
CALAUR
CALHOL
CALsp
CAMROT
CANAUR
CARCAR
CARHUM
CERSER
CETACU
CLACHL
CLACOV
CLAFIM
CLAFUR
CLAPOC
CLARAO
CLASYM
COLCRI
COLTEN
COTINT
CRAMON
DIALUM
DIAPON
DIDACU
DIPMUS
DITFLE
DORGER
EROVER
ERYCAM
EUPCYP
EUPGLA
EUPSEG
FESHET

+

w -

10

10
20

10
10

25

15

10

40
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25

+
+

10

20



25

26

27

47 48 50

59

79

84

85

86

87

98

101 103

FESPAL
FESRUP
FESVAL
FILVUL
FUMPRO
GALAUS
GALVER
GLOPUN
GRIPUL
HELCAN
HELOVA
HIEBAU
HIEPIL
HYPCUP
HYPPER
KOECRI
KOEGLA
LECERY
LINAUS
LINTEN
LOTBOR
LOTCOR
LECMUR
MEDLUP
MEDMIN
MEDPRO
MELCIL
MINSET
MUSBOT
MYCsp
PARCEP
PELRUF
PETPRO
PETSAX
PHYADS
PHYCAE
PIMMAJ
PLAARG
PLESQU
POAANG
POTARE
PRORUP
PSEHOR
PSESPI
PSODEC
PSOLUR
QUECER
RANILL
SANMIN
SARREG
SCACAN
SCAOCH
SCIAUT
SCOAUS
SCOPUR
SEDMAX

25

10

10

10
10

25

20

30

158

10

20

40

10

40

o+t

60

20



4 5 8 10 11 25 26 27 47 48 50 59 79 84 85 86 87 98 101 103

SEDSEX |30 . . . . 5 . . . . . . .+ + 5 .
SESHIP | . . . . ..
SESLEU | . + . . . ...

SESOSS | .+ + . ...

SIDMON | . . . . ..

SILOTI L+

SQUCAR | + . . . . . . . o+

SQULEN | . . . . . . . 4+ . .

STECOL | . . . . 4+ .
STICAP | . . . . 30 . . . . . . 5 . . . . .5 . 45
STIERI 80
STIPEN | . . . . . . 15 . . . . . . 4+ 5 . 40 + 70 15
STIPUL | . . . . . . . . 40 10 10

SYNCAL | . . . . 5 . ...

TEUCHA | . . . . . + . . . . .10 + . . + 10 . . .
TEUMON | . . . . . + + . 5 . . 70 + . 10 + 5 5 5 +
THEDOL | . . . . . . . ..+

THYGLA |+ . . . .

THYODO | . . 4+ . 4+
THYPRA | . . . . . + + + + + . . 1015 + 5 15 5 +
TONPHY | . . . . . .

TONSED |+ . . . . ..+

TORINC | . .+ . .
TORTOR | . . 20 30 10 . . . . . . . . . . . . o+

TRICRI | . . . . 5 . . . . . . . .+ .+ o+

TRIARV | . . . . . .
TRICAM | . . . . . . . . . . . . .5 .

TRIGLA | . . . . . .

VERNIG [10 . . . . 15 . + + . . . 4+ . o+ + +

VERAUS | . . . . . ..

VERPRO | . . . .
VINHIR | . . . . .
XANPOK | . . + + . . . . ) o
XANPLV | . . 5 . . . . 4+ 4 4+ o+ o+ 5 4

+

+
W

10.6. fiiggelék: A Cetraria islandica terepi felvételekben el6forduld fajok boritasa (%)
(fajroviditések a 10.2. fiiggelékben talalhatdak)

52 53 158
ADOVER | . . +
ANTVUL | + . .
ASPCYN | + + +
ASPCAL .. +
ASPCON .. +
BRAGLA | + . 10
BRIMED | +
BROPAN | . . +
BRYRUD | . + +
CAMSIB | + .
CARCAR + 5
CARHUM | . . 10
CETISL + + o+
CLACOV | + + +
CLAFUR |10 5 5
CLASYM +
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52 53 158
ERYCAM | + . .
EUPCYP + + o+
EUPSEG .. +
FESPSE 10
FESRUP |70 . .
FESVAL .. 20
FUMPRO | + .
GLOPUN | + + +
HELCAN | + + .
HELOVA | . . +
HIEPIL + + o+
HIPCOM | + .
HYPCUP | 5 +
KOECRI + +
LINTEN + 5 +
LOTBOR +
MINSET .+ .
MUSBOT | . . +
OPHSPH L. +
PARCEP .+ .
POTARE |5 + 50
PULNIG + .
PSEHOR .+ .
SANMIN | + + +
SYNRUR | . + .
TEUCHA | 5 40 +
TEUMON | 10 40 5
THYGLA | + . +
TRICRI .+ .
VERNIG .. +

10.7. fiiggelék: A Cladonia arbuscula terepi felvételekben eléforduld fajok boritasa (%)
(fajroviditések a 10.2. fiiggelékben talalhatdak)

12 13 14 15 16 18 29 30 31 32 67 81 83 153 156

ACAFUS O O

AGRCAP | . . . . . . + 10 5 .

ANTODO | . . . . . . . 5 5 +

ASPCAE ... . . 5 5 +

ASPCYN A . .
CALVUL | . . . + . . . . 25 . 30 . . . 45
CANVIT . T .
CERPUR L +
CLAARB |+ + + + + 4+ 5 + + + + + + .
CLACHL | . . . . . . . . . .+ . . + +
CLACON | . . . . . . ...+ . +
CLACOV | . . . . . . +

CLAFUR |5 + . 25 5
CLAGRA | . . . . .
CLAMIT |+ . + . +
CLAPYX | . + . 5
CLARAN | . . . . 5 .. .
CLARAO | . . . . . . . . . . . 5 .
CLASQU | . . . . . . . ... ..+

+

20 +

)
+ .
+
+

60 . +

+
+ o+ o+
+
+
+
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12 13 14 15

16

18

29 30 31

32 67 81

83 153

156

CLASUB
CLASYM
CLAUNC
CLAVER
DESFLE
DIAARM
DICSCO
DICPOL
DORGER
FESRUP
GERROT
GERSAN
HEDCIL
HIEBAU
HIELAC
HIEPIL
HYPCUP
HYPPER
HYPPHY
HYPTUB
JASMON
JUNCOM
LECMUR
LEMNIG
LEPINC
LUZCAM
LUZDIV
MELGLA
ORNUMB
PARTIL
PETPRO
PHYTEN
PLALAN
PLESCH
POHCRU
POHNUT
POLFOR
POLOFF
POLPIL
POTARE
PSEFUR
QUECER
QUEPET
RHIDIS
RHIGEO
ROSCAN
RUMACE
SANMIN
SEDSEX
SILOTI
SQUCAR
THELIN
THYGLA
THYPRA
TRIARV
TRICAM

+

70 8 . 5§

10

10 70 50

60

W+

65

10

+ .

30

Wi

+ o
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10
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[12 13 14 15 16 18 29 30 31 32 67 81 83 153 156

TRIFLA .. . . . . + 5

VICTET J S

VISVUL .. ..+ + 20

XANCON | . . . . . . . 20 . .
XANSTE . . . . . . . . . . . .o+
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10.9. fiiggelék: A Cladonia rangiferina terepi felvételekben eldforduld fajok boritasa (%)
(fajroviditések a 10.2. fiiggelékben talalhatoak)

16 17 18 31 35 43 69 70 81 82 154 155 157
AGRCAP | . . . 5 . . . .
ANTODO | . . . 5 . . . +
ASPCAE LS+ . .
CALVUL | . . . 25 . . + . . . . +
CLAARB |+ . + + . . . . +
CLACHL | . . . . . . .+ . . . .
CLACON | . . . . . . . .+ . . +
CLAFUR |5 . 10 + . . . . . . + 5
CLAGRA | . . + . . . . . 55 . 5
CLAMAC| . . . . + . . + . . . .
CLAMIT |+ 5 + + 5 . + . + + . +
CLAPYX |+ . + . . . . . .. . . .
CLARAN | 5 + + + 5 + 4+ 5 5 + 5 10 5
CLARAO | . . . . . . + 10 5 5
CLASQU | . . . . . 10 . . . .
CLASUB | . . . . . . . . .+ . .
CLAUNC | . + + 5 . . . . . + . +
CLAVER | . . + . . . . ...
DESFLE . 105 . . 20 . . 5 5 .
DICMUE | . . . . . . . . . . 10 . .
DICSCO |60 8 65 5 20 . 20 + 30 40 40 35 55
DICSPU L + .
DICPOL L + 20 .
FAGSIL L . . 5
FRAORN | . . . . . . . + . .
HIEBAU |+ . 10 + . + . + . + . . .
HYPCUP |+ + + + . 35 + 50 30 40 + + +
HYPPHY | . + +
HYPTUB | . . + . . .
JASMON | . . . + . 5 . .
JUNCOM | . . 10 . . . 5 5 . .
LECMUR | . . + . . . . . + +
LEMNIG | . . . . . . . +
LEPLOB FE T, . .
LEUGLA | . . . . . . . ... + 5
LUZCAM | . . A L+ + . +
LUZDIV O
MELGLA | . . . . . . . . +
PARSAX | . + . . . . . . .
PHYTEN | . . . . . . . . 4+ . . .
PLESCH L + 5 .
POLFOR | . . . . . . 70 40 30 15 . . 40
POLJUN L + + 5
POLOFF |+ . . 5 . . . + . +
POLPIL 10 10 + 90 20
PORCRU | . . . . +
PSEFUR FO
QUEPET T R
RHIDIS ..+
RHIGEO O . . .
RUBFRU | . . . . . . . . . . . . +
RUMACE| . . + + . + . . . . . . .
VISVUL ..+ + .5 .5 . . . +
XANCON| . + . . +
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[16 17 18 31 35 43 69 70 81 82 154 155 157

XANSTE | . . . . . . . . .+

10.10. fiiggelék: A Cladonia magyarica terepi felvételekben el6forduld fajok boritasa

(%) (fajroviditések a 10.2. fuggelékben talalhatoak)
1 2 3 6 9
ACIARV . .+
ANTRAM . . o+
ANTVUL . . . .5
ASPCYN .5+ .5
BACBAG . . . :
BOTISC 10 + . . 5
BROERE 40 . . .
CAMROT . : .+
CARNUT . o+
CARHUM . . .25
CHRGRY . . 10 . .
CLACOV + . . . +
CLAFUR 40 . L+
CLAMAG + + + 30 5
CLARAO .25 .5
CLASYM . . . .
CONARV . . +
CONCAN . + . .
DIAREG . ‘ .
DRALAS . . . +
ECHVUL . .
ERYCAM + . . . .
EUPCYP 25+ o+ . 4
EUPSEG . . . + +
FESRUP . 50 . . 10
FESVAL . . 20 10 50
FUMPRO . . . .+
GLOPUN + + . + .
HELOVA o S+
HIEPIL . .10
HYPCUP .25 .
HYPPER . N
JOVHIR . . . +
LINAUS + 10
MEDFAL + . . . .
MEDMIN . . . .
ODOLUT o+
ORCPUR o . .
PELRUF 5. . .
PETSAX + + 5
PLALAN o : .
POTARE 25 .+ o+
PSESPI . . . .
SANMIN 10 5 . 5 5
SEDSEX . . 25 .
SESLEU . . .5 .
STICAP . . . .20
STIPEN . . . 40 +

+

+
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TARLAE . .
TEUCHA + +
TEUMON
THAPSE . .
THYGLA + 5 . .
THYPRA . . . + .
TORTOR . . . . 30
VERAUS + . .

VERPHL . . +

+ 0+ e

10.11. fiiggelék: A Peltigera leucophlebia terepi felvételekben eldforduld fajok boritasa
(%)
(fajroviditések a 10.2. fiiggelékben talalhatdak)

142 143 159
ACIARV +
ALLLUS . . 5
AMBSER . . +
ANOATT . . 15
ANTRAM | . + .
ASPCAL . . +
ASPRUT . + +
ASPTRI . . +
BAGsp 5 10 10
BRAPIN 20 . 30
BRAGLA . . +
BRYREC . . +
CAMPER | + . .
CARALB . . 10
CARHUM | + .
CARLIP . +
CLACHL + .
CLARAO . +
CLASYM . +
COLCRI + 10 .
CORVAR . . +
CRAMON | . . +
CTEMOL | 10 + .
DACGLO | + +
DICVAR +
DICSCO 5 + +
DIDVIN + .
DIDRIG . + .
DISCAP . . +
ENCSTRE | + +
ENCVUL + +
EROVER + . .
EUPCYP . . +
FAGSIL + .
FESAME . +
FESHET 5 . .
FISDUB + + +
FRAVES . . +
FRAVIR 10 +
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142 143

159

FRAORN
GALAPA
GRIORB
GYAIEN
GYMVIR
HIEBAU
HYLSPL
HYPCUP
HYPMON
HYPPER
INUHIR
LEICOL
LEPDIF
LINCAT
LEPLOB
MELCIL
MELOFF
NECCOM
NECCRIS
OXYHIA
PELLEU
PEUCER
PHYORB
PHYSPI
PLANIG
PLAROS
PLAPOR
PLAOED
POANEM
POHCRU
POLFOR
POLOFF
POLVUL
PRIVER
PRORUP
RHYTRI
SCAAEQ
SEDMAX
SOLSAC
TAXDEN
TEUCHA
THELIN
THUASS
THYPUL
TORTOR
TRIALP
VERNIG
VERVIN
VINHIR

W+

+
I

10 10

W

10
10
20
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10.14. fiiggelék: A Xanthoparmelia pokornyi terepi felvételekben eléforduld fajok bori-

tasa (%) (fajroviditések a 10.2. fiiggelékben taldlhatoak)
8 10 47 50 99 100 102 121 125 128 129 130

ACAFUS B . . . . . . .
AETSAX A e . . . . . . +
ALLLUS L . . . . + +
ALLMOS | . e . . . +

ALYALY | . . . . . . . . +

ANTRAM | . . . . + . + . . . . .
ANTVUL | . . . . . . . . . + . +
ARTALB L . . 5 . . . .
ASPCYN B . . . + . . +
ASPCAL . . . . . + + + + + . +
ASPCON B . . . . . +
BACBAG | . . . . . . . . +

BRYRUD | . . . . . . . +

BRYARG | . + . . . .

CALHOL (. . + . + + . . . . . .
CANAUR | . . . . 15 . . + . . . +
CARHUM | . . . . 15 + 40 5 10 10 20 25
CARLIP .. .. .30 . . .

CATSQU | . . . . . . . . 5

CETACU | + 10 + +

CLACHL | . + . . . . . . . . . .
CLACOV |+ 20 5 . . + 10 . . 5 + +
CLAFUR . .+ . + + . . . + +
CLARAO | + 10 . . . . . . . .
CLASYM | + 10 + . + . . . + 5
COLTEN L . . . . +
CRAMON| . . . . +

DIALUM | . . . . +

DIPMUS R s . . . . . . .
DITFLE 10 . 10 25 + . 10 + 10 10 + +
DORGER | . . . . . . . 10

EUPSEG L + + . . . .
FESPAL .. 30 10 5 + . 20 20 + +
FESRUP |10

FESVAL |10 . . . . . . . . . . .
FUMPRO |5 . + + . 5 + + . + + +
GALAUS | . . . . + . . . . . .
GLOPUN | . . + . . . . + . . +
GRIANO L . . . +

GRIPUL B . . + .
HELCAN | . . + . . . + . + + . .
HELOVA | . + . . . . . . . . + +
HIEPIL + ... . . . .

HYPCUP T . . . +

HYPPER R . . . . . . .
LECERY . . . . . . . + + . . +
LINAUS .
LINTEN +
LECMUR | . . . .
MEDPRO | . . + +
MELTRA | . . . .
MINSET ...t

+

e e s
+
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47

50

99 100 102 121 125 128 129 130

PARCEP
PELRUF
PETPRO
PLASCH
PLAARG
PLESQU
POTARE
PSESPI
PSODEC
PSOLUR
RANILL
SANMIN
SCACAN
SCIAUT
SCOAUS
SCOPUR
SEDSEX
SESHIP
SESLEU
SESOSS
SILOTI
SQUCAR
SQULEN
STECOL
STICAP
STIPEN
STIPUL
SYNRUR
TEUMON
THYODO
THYPRA
TONSED
TORINC
TORTOR
TRICRI
TRIGLA
VERNIG
VINHIR
WEIsp.
XANPOK
XANPLV

20

30

40

+

+

25

+ + -

o+t

+ .

20

15

+

45
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